
PAWEŁ HENRYK KARNKOWSKI 
Uniwersytet WarSiz,a.wski 

ELEWACJA RADOMSZCZAŃSKA \V ś\VIETLE GEOLOGICZNEJ INTERPRETACJI ZDJĘć 
SATELITARNYCH 

UKD 528.77:550.814:629.19:550.3] :551.243.8:551.244(438....,.-1!!1 .2 Radomsko - Bełchatów) 

Zdjęcia sateHtaHie są jedną z me•tod badań geo­
fizycznych, a ich geologiczna interpretacja pozwala 
potwierdzić nie tylko znane fakty, ale również -
dzięki bardzo perspektywiJcznemu spoj;rz.eniu- uzy­
s,kać nowe dane, które mogą być ,przydatne przy no­
wocześniej.sz,ej analizie geolo.gi:cznej badany•ch obsza­
rów. 

W opracowaniu korzystano ze zdjęć sateliitarny·ch 
w skali l: l 000 000 i l :250 000, wyrkonanych · w ·. pas­
mach 5, 6 i 7 (0,6~0,7, 0,7-0,8 i 0,8-1,1 ~t:m) przez 
sateUtę Landsat-•1. Jak·o·ść obraZJu była dcb:ra, a małe 
pokrycie ter-enu r·o·ślinnością (2 XI 1973) sprzyjało 
i:nterpreitacji geol01giicZ1Dej. Interpretację przeprowa­
dzO!n/o głównie na albrazach w !pa:stmie 7, ze względu 
na największe s·kontrastowanie fototonów. Obrazy 
w pasmie 5 i 6 .były ,głównie wyzy1skiwane do sv:-aw­
dzenia uzy,skany,ch wyników oraz okazały się bardzo 
przydatne przy wyZJnacza,niu obs1zarów za.wodnicnych. 

Za udos.tępnienie zdjęć autalf serdecznie dziękuje 
dr S. Os:taficz;ukowi oraz dyrekcji ZOGGN "Geonaf­
ta" w Warszawie. 

ANALIZA FOTOINTE•RPRET ACY JN A 

Na ZJdjędach w skali 1:1 000 000, obe\mu,;ących 
obszar elewa.cji ra•do,msz.c z::u':tsikiej, ,można dos,trze·C li­
czne strul}tury linijne (ryc. 1), kltóre . - w zależ­
ności od kieruniku - podzielono na ·cztery grupy: 

l) kierunek NW-SE - bardzo wyraźm.y zespół li­
nii o s•zerokości ok. 20 km, przebie,gający od SieTadza 
przez rejo.n Radomska i dalej w kimunku Pilicy; · 

2) ki·erunek NE-SW - za;znaczający się dosyć wy­
raźnie 1tyl:k.a na zachód .od Radnmstka; 

3) kierunek WŃW -ESE - a) li'nia pr•zebie,gająca 
wzdłuż Warty poniżej Działoszyna i dalej w kie:nun­
ku Pilicy, b) linia przebiegająca na równoleżniku ro­
wu bełchatowskiego; 

Ryc. 1. Interpretacja obrazu satelitarnego z obszaru 
elewacji radomszczańskiej (skala 1:1 000 000). 

1 - slbruk.tury linijne, 2 - Olbs.zar ·el•ewa.c'ji rad!omsz•czańs;kie j 
ppzedma:wiony na .ry:c. 2 .i 3. 

Fig. l, Interpretation of sateUite image of the Ra­
domsko Elevation area (scale 1 : 1,000,000). 

l - linear structures, 2 - Radomsko Elevation area shown 
in Fig•s:. 2-3. 

4) kierunek N-S - a) linie· przebi.ega.jące wzdłuż 
Warty pomiędzy ujście ·in Widawki a Rudnikami, b) 
linia bie,gnąca na ,południku · Pajęczna od Widaw'ki 
do Warty, c) linia przebi.egająca od rejonu Bekhato­
wa przez Radomsko i da,lej w kie•rutnku .Zawierda, 
d) zes'Pół linii przebiegający wzdłuż Pilicy. 

Zdjęcia w skali 1:250 000 zawierają due;o więcej 
strU'ktur lini}nych, które w z.cte.cydowanej większoś­
ci pokrywają się z liniami na zdjęciu w skali 
1:1 000 000. 

Krzyżujące się ze s·obą struktury linijne o kie­
runka·ch WNW-ESE i N-S w ogólnych zary'S·a'Cł1 po­
krywają się z grankarni elewacji. Lilnia N-S, bieg­
nąca na południku Radomska, roozdz.:iela elewację na 
dwie części: zachodnią i wschodnią. We. wschodniej 
części wyraźnie zazna·cza się linia o kierunku WNW­
-ESE; bi·egnąca_ ok. 5 k,ffi na pół.no~c od Przedb01rza. 
Kierunki NW -SE i NE-SW, które są lepiej wi,do:czne 
na zdjęciach, wyraź\nie nakładają s.ię na pozositale 
struktury. Wygląda to, jakby sys.tem N-S i WNW­
-ESE "przeświecał" przez kie.run'ki NW-SE i NE-SW. 

ANALIZA GEOLOGICZNA 

Część wyróżnionych li1nii można identy,fiikować ze 
znanymi strukturami geologicznymi i śledzić w po­
stad zjawi:sk tekton'kznych i geomorfologicz.:ny•ch. 
Głównym elemel!1ltem budowy elewa.cji radomsZJczań­
skiej są f.aldy o kierunku NW -SE (ryc. 2, 3). Ich 1prze·­
bieg pokrywa się ściś.le z najl~pi·ej widocznym na 
zdjęciaoh zespołem linii NW -SE. Ogólny . kie>runek 
fa1ldów ulega j-ednalk trzy:krotne.j dewia.cji w kierunku 
WNW-ESE :w trzech str efach: na równo.leż·J:;l.ik,u Do­
bromierza, Li,goty Wielk'iej i mioce6slkiego rowu Beł­
chatowa. Fą:kt ten jes·t wywoła·ny krzyżowa.n'iem się 
kierunku laramij>skiego NW -SE z bajkalskim (świę­
tokrzysk'i;m) WNW-ESE (6). W wymie,nionych stre-

Ryc. 2. Szkic tektoniczny e!e~acji "rladomszczańskiej 
wg W. Pożaryskiego (6). 

1 - antyklliny, 2 - sy;nlkliiny, 3 - uSikok;i, 4 - uskok·i od­
wróciOne . rw .. me'ZoZ>oliku, 5 - uslkoikli oJdiwTócone w p,e,rmie, 
6 - flek.sll.uy, 7 - g.r.anioe mio·c •eń::;;kłe.go ,r .owu t<elkboni~rznego. 

Fig. 2. Tectonic sketch of the R.adomsk!o Elevation 
after W. Pożaryski (6). 

'l - anticlines., 2 - syndJtnes, 3 - f;a•ulits, 4 - f.au1ts re­
vell'sed in Mesozoli•c, 5 - fau1ts reve>rsed i1n P.ermli,an, 6 -

fJ.exur,es., 7 - bo>unda•f-i.es of M'i-ocene tecitonic trou.gh. 
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Ryc. 3. Szkic tektoniczny elewacji r·ad,omszczańskiej 
wykonany na podstawie mapy K. Mrozka (4) , 

l - antykliny, 2 - synkliny, 3 - granice rowu bełcha­
towsk·iJego, 4 - ;z;wa,r.ty ~aSJięg k:r.edy. 

Fig. 3. Tectonic sketch of the Radomsko Elevation, 
hased on K. Mrozek (4) map. 

l - .antii.eltines., 2 - synd:ines, 3 - bowndau·ies of Bek,ha­
tów Trough, 4 - extent of continuous Cretaceous cover. 

fa·ch na ~djęcia,ch zaZinaczają się struktury linij!rw 
śCiśle odpowiadające kierunkowi dewia,cji. Móżna 
w.ięc przypusz·czać, że w podpermskim :podlo.żu w 
miejsc.ach dewiacji występują duże strefy dysloka­
cyjne (ro.zŁamy), k .tóre oddziały1wają na pokrywę la­
ramijtską nakładani·em 'się świętokrzys,kiego planu 
struk.turalnego. 

Wydaje .się, że kierunek N-S, dotychczas sła.bo 
rozpoznany, ma is;to,tne znaczenie w tektogenezie 
e·lewa·cji. Zachodnia i wschodnia gra:nica elewa,cji 
(wyznaczone zwartym zasięgiem kredy) przyibierają 
właśnie ten kierunek. Linia N-S, biegną•ca na połud­
niiku Raidoms:ka, roZJdziela elewację na część zachod­
nią, na której zaniikają fa•Łdy na linii rowu bebcha­
towskiego, w części wschodniej .natomia's't fałdy prze­
chodzą z elewacji w nieckę łódizlką, gdzie zmienia ­
ją s·wój chaTakter - zwięks·za się . kh promień i am­
plituda (ry•c. l, 2, 3) . Zmiana ta j.e,s;t wywołana od­
mienną budową geologkZiną elewacji radomszczań­
skiej w stosunku do ni·ecki łódzkiej . 

Głównym czynnikiem modelują•cym pows,ta.nie fał­
dó,w w nie·cce .są •procesy halotektonicz:ne ·· i 'h.alok-i­
netyczne. Na obsza:rz.e elewacji, gdzie praikty•cZJnie ni2 
ma so.Ji cec<hsZJtyń,s:ki·ch, główną rolę w powstaniu 
fałdów odegrały plasty.czne osady . kaj!pru i retyku, 
które pod wpływem kom!pre;sji zostały dysharmonij­
nie sfaŁdowane, .a w strefach duży.ch uskokÓiw i zlu­
źnień tekttonicZJri.ych ulegały silnemu spiętrzeniu. W 
'jądra·ch anltylk,lin obserwuje się silny stqpień defor­
macji UJtworów górnego tria1su oraz kh przeszło 
dwukr·otny wzros•t miąższ .. ości w stosunku do śred ­
nie'j miąższości regionalnej (4:) . Pra,wdotpodobnie ją­
dra antyklin zostały - wskutek diapirowego spię­
trz.enia ilastych osadów kajtpru i retyku - wypch­
nięte do góry. 

Mioceń·ski rów Bełol;latowa zmajduje się w stre·fie 
wyrazme ogranicza}ą•cej od północy elewację ra­
domszczańską. Ma on przebieg równoleżnikowy. Na 
z.djęciach satelita·rny,ch trudno jednak dostrz·ec zary­
sy · rowu . W j.ego osipwej części zaZJna>C'zają . się lini·e 
ó kierunku WNW -ESE, a więc o trochę innym prze­
biegu niż sam rów. Na z:dj .ędu w lpasmie 6, gdzie 
można dobrze wyzna,czyć . ohs·zary zawodnione, rysuie 
się teren obe.jmują,cy znacznie więikszą po•wierZ!chnię 
niż obszar r.owu (•ryc. 4). Brzeg południowy ro1wu jest 
dość stromy i tw·orzy w utworach ffi,ezożókz:nych pli'a " 
wie pionową ścianę o wy:s·akośC'i ponad 150 m .· Brżeg 
półmo-cny jest wyznaczony schodowo podno.s:zą•cym 
się podłożem mezozoicz!Ilym (1). Mioceńskie osa•dv wy­
nełniają.ce rów wykraczają poza żas,ięg złoża węgla 
bilansowego, którv wyznacza formę rysowaną na 
wszystkich mapach. PrZJejawów obniżania się dna 
rowu belcha•towsikiego można dopatrzeć się nawet w 
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Ryc. 4. Zróżnicowanie zawodnienia ter(mu wyinter­
pretowane ;z obrazu 'sateLitarnego w 'pasmie 6. 

l - o;bsza.ry sucihe, 2 - mało z,a,wodniione, 3 - ba.rdziO za-
. wo>dnli•Oil1 e. 

Fig. 4. Differentiation in water satur•ation bf terrain, 
interpreted on the bcisis oj sateUite image in the 

band 6. 

Ar·ea·s: l - dry, 2 - wea1kly s•at•ur'a•ted, 3 ; heavlily satur,a­
tJed . 

holocenie. w tym bowiem okresie powstały obniże­
nia wypełnione na:stępnie rozległymi torfowiskami 
(1). w·spókz·eśnie obserwo•wa:ne zawodnienie prawdo­
podobnie obejmuje obszar o tendencji obniżają·cej', 
Jest to obs.zar prak,ty;cz,nie pokrywający się z dorze­
czem W.idawki. 

Najnowsze wyniki badań potwierdzają ·po.gląd -,o 
założeniu ·rowu · na bajkal:s·kkh nieciągłościach tekto­
nicz-nych. . Bloki podł.oża ogr aniczone rozłamami 
WNW-ESE i N-S w czasie -permu i mez,o.z1oiku zacho­
wywały .się odmiennie w niecce łódzikiej w stosunku 
do elewacji radomsZJczańskiej, ·co wyraża się zróżnko­
wa•niem miąższa.ściowym .i facjalnym obu regionów. 
W paleogenie obszar graniczny między elewacją a 
niecką zo·stał wyniesiony, o czym świadczą kf.erunki 
z~pa.ctania fałdów (ryc . . 3). W neogenie na tym WYJnie­
sieniu został za.łożony system rowów (ryc. 5). Naj­
większy rów wy.kazujoe związek z waryscy}s•kim pod­
łożem, a pozostałe są modelowa:ne przez 'kimeryjrski2 
i laramij;skie struktury niecią:g1e: 

Zinterpretowane struktury linijne WNW-ESE' wy­
ka.zu}ą zatstanawiający związ·ek z Górami świętokrzy­
skithli. Rozłam świę.to:krzys,ki (2, 3) przedłuża się w 
obręb ele.wacji radomsZiczań·skiej i ś-ciśle pokrywa z 
liinią rozdzielającą anty1kHnę Kamieńiska od antykliny 
Cheł1ma. Linie na wysokości rowu bełohatowskie.go 
prze,dłużają się ku Górom świętok;rzyskim i poikry­
wają s·ię z północną gTanicą zwar•tego występowania 
na powierzchni utworów paleózo.icz.nych (5) . Folud­
dniowa gra!nica elewa·cji .przedłuża się dokładnie w 
antykhnę chęcińs.ką. Pnnieważ rozłam świętokrzy,ski 
i.s.tnieje co .najmniei od k8.mbru - a j.e:go znaczenie 
w me:zoz.oiku daje się łatwo przenie'ŚĆ na obszar ele­
wacji, gdzie . strefę łódzką można porównać do łyso­
górskiej, kieleclką zaś do radorri:s·z:cz.ańskiej -- można 
dopatrzeć się dużego podobieństwa genety·cz:nego 
wszys·tkkh pięter strukJtura,1nych obu obszarów. 



• Rodomsko 

Ryc. 5. Szkic tektoniczny r~jonu Belchatowa wg 
S. Bierrr,ata (1). 

l - główne UJStk!oikli. 

Fig . 5. Tectonic sketch of the BeŁchatów area after 
S. Biernat (1). 

l - major faults 

WNIOSKI 

l. Interpreta;cja zdjęć satelitarnych pozwala wy ­
kryć struMury, które w większości potwierdzają s i ę 
ze znanymi faktami geologicznymi. 

2. Obszar elewa.cji radomszczal'1skiej pokrywają 
dwa systemy struk>tur linijnych : wyraźniejs.zy N.W­
-SE i NE-SE oraz, "przeświecający" przez poprzedni 
system WNW-ESE i N-S. 

3. Struktury NW -SE pok'tywają się z la·ramirjrsk]mf 
fałdarmi, natomiast kierunki WNW -·ESE z kierunkiem 
święitOikrzytskiJm (bajka1s!kim). 

SUMMARY 

On the ba•si·s of sa.telli:te photo:s in the scales 
l : 1,000,000 a:nd l : 250,000, taken by Landsat-1, se­
veral Hnear structures were found r(Fig. 1). Same of 
these lines may P.e identified witlh the known geo­
logi.ca1 s'truc•tures and correla,ted wit!h tect01nic and 
ge·amor1p:hologkal phenomena. NW-SE o1fi.e:nterd stn.i.c­
tures coindde wiith Laramian f·o·lds, i.e. maj.or s·truc­
tural elements of the Ra·domsko Elevati.on (Fig:s. 2, 
3) w.herea:s th01se WNW -ESE orietnted coindde with 
the Ś1więtoki'!zyts.ki {Bailkali<m) diredion. The Miocene 
BeŁchatów Trou:~h origiJnated at the . ex,tension of 
the święt·OJknzy.ski fractur.e z·one. Tihe area of occur­
rence of Miooene depostitt·s •whkh ind'Hl the T·rougih 
coi;ncides with the exte:nt of water-rsatura'ted zones, 
comprisi.ng the a:rea cha.raderi:zed :by trernd to sub­
sidence (Fig~s. 4, 5). 

The i:nner ·structure of the area is well r.e.flected 
by su1bsurface teotonk and g·eomor1phological structu­
res, evidenci.ng bloc:k chara•cter of the ba:sement and 
indic.a!ting feak.ures ·COtmmon for that arrea and · the 
Ho•ly Oro:ss Mts. Geolo·gi·cal itnte.r.pretaltion of s.a.tellite 
photots .gives further sUJp:port to .po.Iyg.e:nitc :nature 
of the Radomsko Eloeva,Uon area, found by W. Po­
żaryski. The str.ucture o.riginated at tlhe cro~ssing 
of the Poznań-Rzeszów lineament and marginal zo­
ne of tihe Mało1polsika ma,ssi.f. The examp.les gi.ven 
here clea.rly evidence en e.chelOin amarngem.ent of 
faul1ts forming tlhe Poz:nań-Rz,esz,ów lineament. 

4. Granice elewacji wyznaczają k ierunki WNW·· 
-ESE i N-S. 

5. Mioceński rów Bełchato.wa powstał na prze­
~łużeniu strefy . rozłamu świętokrzyskiego. 

6. Dobre odzwierciedleń,ie . wgłębnej budowy przez 
prz,y,powierzchniowe struktury tektónkzne i geomor­
fologiczne świadczy o blokowym charakterze p01dłoża 
i w:ykazJUje cechy zbieżne z obszarem świ.ętokrzyski:m. 

7. Geologiczna intenpretacja z:djęć satelitarnych 
pofwie,rdza pogl~d W. Poża.ryskiego (6) o polig.enicz­
riośd elewa•cj.i radomszczańskiej. Strutkura ta pow­
s .tała na .skrzyżowaniu linearnenitu Poznań '---' Rzeszów 
ze stre:fą brzeżną masywu mało,pols•kiego·. Przyto­
Czone przyrkłady wyraźnie dakumentują kuhsowe u­
Łożenie uskoków tworzących lineament Pozna.ń _:_ 
Rzes•zów . 
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PE310ME 

Ha OCHOBaHJ1J1 KIQ.C'MJ1'I€CK::t1X C'heMOK B MaCIIITa6e 
l : 1000 0·00 J1 l : 250 000 ·C,n.e.tra:HH:biX orryTH:HKOM Jl•cUH,li­
caT - I, IBb~AeJI•en pR,n; JIIUHeJ1:HbiX c'l1pyK'Ty·p (<i:>Mr. 1). 
HeKOTOrpbre J13 :)T•Ji!x JiiMHMM MO:lli:Ho M~eH'TMQlMIJ;,MP>OBaTb 
c vt3Be:C'DHbiMJ1 reoJiorwiJecKvtM:M CTPJ'K'TypaMM li! cJI·e,n;'Mtb 
J1X B cpopMe 'T'€K'TO'Hlifq,ecKM.xj J1 MOpcpO•JrOTJ1'I€CKMX 
.H1BJI>8:m·1M. CTpyKTypbr C3-IOB, oorJiaCHbi c Jiapa:r..i:v:iM­
CKliiMM CKJia,n;KaMJ1, COCTaBJIRIO'T OCHOBHOM 3JieMeHT 
C''l1p08iHJ1R pa,gOM~aHCKOTO I10,liHHTJI1R (cplllr. 2, 3), a Ha­
rrpaBJI€'HJ11e C'TpyKTYP 3C3-BIOB oorJiaCHO •co ·CB>eH'l10-
KIIIl1iCKIQiM (6ai1:KaJibCKOM) BanpaBJI,eHMe>M. MY1!ou;eHCKaR 
Bira,n;Mlm EeJixa·ToBa · o6pa3oBaJiac:b na rrp:o,n;oJI:meHJ.tM 
30Hbi C'B€HTO'KIIIJ1lc:Koro · pa3JIOMa. Pai1:oH pa·anpocTp.aHe­
H:v:m oca,n;KOB MJ1011;€Ha, 3aHOJIHRIOIIJ;JIIX Blna~M:Hy; iCOB­
Me~ae'TCR C 3a:BO,liHeHHbiMJ1 30HaMJ1, KOropb!!e OXBa­
TblBaiOT :pai/rC)H ·C .ITOH'J11Kai0~>8M TeHgeHD;J1€M (cpM:I'. 4, 5). 
0TpR2K'eiHMe rJiy6J1HHOl'O C'Tp0€HJ1R ~B ITpl1liTOBepXHOCT~ 
HbiX 'I€KTQIHYfqeC'KJ1X ·C'TpyKTypax yKa3biBaeT Ha 6JIO­
K'OBOM xapaK'Tep OCHOIBa:HliiH ·M BbiKa3biBae'I' CXO,liHbiie 
cHOMC'rma oo cEeHTOKIIIJ1CKMM .pawQHI(lM. DeonoTJ1<qecKaR 
Y:t:ETT,eprrpeTau:vm KOC~li:rY:eCK'Mx c"ĘeMO;K 'rro1,n;TBep2K~aeT 
MHeHMe B. Ilo2Kapli1CKoro o noJIMreHHOC'TM TeppM'I'OpMM 
pa,n;OM~aHCK•OTO ITOJIJiRTli!R. 3TP, CT<pyKTy1pa 016pa30-
BaJI:a1Cb Ha nepetC'e'IeHIMM JIJ1HeaMeH']'1a TI'03f!a1Hb-)Ke.llly:s 
c 6eperoEot1: 3-0tHO:M .MaJiorroJIBCKOPo · Macc.JIIBa. IIpMBe­
,n;,eHHMe .B . cTaTbe rrpl1lMepbr ,n:oKyMeHTli1PYIOT KyJIM­
cotBO•e pa3Me~eHJ1e . c6pocoB, o6pa3yiO~:MX .JI.MHeaM.eHT 
TI.03HaHb-)KeiiiyB. 
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