
SUMMARY 

The pa1per presents a general charactefi.stks of 
joint i:n Mesowic rocks of the Bełchatów a1rea (Fig. 
1). A netwmk .of ca,tetal .and incUned joint fradures 
was traced {Fig. 2). Orthogona.l system of NW -SE 
and NE-SW oriented .cateta.l iradureis i·s of ex>ten
sional orirgin whereas systems .o,f :Lnclined fra,ctures 
are o.f s1hear origin. Manifestaition of cate1tal frac
tures is litmi'ted to subsurfa•ce zone of rock massif, 
evi1dencing their you.n,g age. Frequency of joinit fra·c
ture:s (Figs. 3-4) and number od: blocks per l m 3 

(Fig. 5) were analysed as 
1
p.arameters of disintegra

tion o.f rock massif. 

PE310ME 

B( cTaTbe rrpe,n;cTaBJi:eHa o6~aH xapaKTepMCTMKa 
OT,n;·eJibHOCTHOM 'Tpeii~MHOBaTOCTM B ·Me3'030MCKHX OT
JIO~eHMHX B pa:M:oue BeJixaT>oBa (pMic.. 1). Bor,n;eJieHa 
<CeTb Tpe~U>H Ka·TeTaJib:HhiX M HaKJIOHHhiX (pMC. 2). 
OpT>oroHaJioHaH CtVIicTeMa 'Ka·reTaJihHbiX Tpe~MH c ua
npaBJieHM.H'M:M CX-IOB M OB-103 'JII!MeeT 3KC'TetHCM:BHhr:t1: 
I'€He3iHC, a CJ1'C'TeMbi HaKJIOHHbiX 'Ilpern;HH . - •Cpe3HOM 
reHe3'M.C. Ham1T.J::vre KaTeTaJihHhiX Tpe~MH I1CKJIIOT.J:M
'l'eJibHO B IIIpiJ!IIIO!BepXIHOC''l'IHOif 3tOHe CKaJibH'OI'O Macc:t.:ma 
yKa3hiBaeT Ha .Mx MoJio,n;o:t:I B03paer. IIpone,n;eH: aHaJI~M3 
I'YC'l'O'Tbi OT,IJ;€JibHIQIC'I1HbiX TpeiiJ;MH (pMiC . . 3 I1. 4) M 6JIO"ł

HOC'TJ!I KaK IIIapaM.e'TpOB ,IJ;e3J!IHTerpaLJ;J!IM CKaJihHOI'O MaiC
CJ!IBa (pJ!I•C. 5) . 
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UW AGI O TEKTONICE ROWU KLESZCZOWA 

UKD 551.243.12(438-191.2 Kleszczów na S od Bełchatowa):551.782/.794 

W 1960 r. przemysł naftowy odkrył w rowie Kle
sz.czowa (otwó.r Geo-2) grube pokłady węgla . Od te
go czasu rów ten s tal się obiiek·tem l'kzm.ych pra·c ba
dawczych i dokumentacyjnych, prowadzonych przez 
IIIl!S.tytut Geologiczny, P.rzedsięibiorst•wo Geologkzne 
we WroiCławiu i Poltegor (7). Plonem tych badań są 
licz:ne opraoowania archiwalne i publikacje, w k.tó
rych poruszano problematykę tektoni<czmą. W krót
k~m a1rtytk:ule nie ma miejs·ca na omów:ienie różnyc'h 
poglądów dotyczących tektoniki rowu Kles.z·czowa. 
:Prowadząc bada1nia, w celu szczegółowego rozpozna
nia budowy podłoża skalnego w rejonie odkrywki, au
'to,rzy zwrócili uwagę na pewne cechy tej tektoniki, 
dotychiczats nie zauważone, które są przedmiotem ni
niejls.z:e.go a•rtykułu. 

Autorzy są wdzięczni mgr Adamowi Szynkiewiczo
wi za udos.tępn.ienie licznych materiałów obserwacyj
nych i wykreślenie . rycin. 

* 
Równoleżnikowy rów Klesz:czowa, tnący ukośtnie 

struktury laramijskie o kierunku NW -SE (5) rna bar
tiz.o .skom;plikowaną budlawę wewnętrzną, w po.staci 
licznyich bloków, widoczinych wzdłuż i w poprzek 
struktury (1-4, 7, 11). Przemieszczenia wzldłuż usiko
ków rozdzielających posZ:czególne bloki odbywały się 

be.z wą~pienia w ci~gu długiego czasu, co najmniej od• 
początku miocenu do holocenu (l, 2, 4, 11). Dięki te
mu w rowie są zachowane osady neogenu i plej:sto
cenu o miąższ1ości dochodzącej rniej:scarni do ok. 500 
m, a na ws:półczes1nej po;w.ierzchni rów zaznacza się 
ciągiem zatorfionyich obniżel'1. Obe-cnie obszar ten 
wykazuje ark•tyWiność sej!simkzną, na co ws•kazuje m . 
in. wstrząs o sile 3,1 o w .skali Ri.chtera, zarejesitro
wany przez Obserwatorium Geofizyczne w Krako
wie w dniu 26 lutego 1980 r. Wstrząsy takie mQgą być 
wyzwalatne w wyniku przemieszczania zna·cznych 
mas między b'loikami tekt,onicz.nymi (w kon·setkwe:ncji 
zdejmowania nadkładu i sypania zwaŁowisika zewnę
trznego), bądź też są one przejawem neotektoniki. 
W obu wypa,dkac.h zjawisko to vvymaga wni-khvvego 
zbadania. 

W doty.chczasOtwych praca·ch ukhd bloków-•scho
dów w obrębie rowu był wi.elokrotnie ,przedstawia
ny na przekrojach w postaci bloków pochylonych 
ku osi rowu (1np. 7), a zaburzenia utworów neogeil
skkh i ple.j,stoeeilski<ch były inte::pretowane jako 
przejawy tektoni'ki nieciągłej lub wręcz pomijane. 
Podgięcia utworów neogeń'Skich podkreślano głów
(nie IW .są:siedztiwie wysadu solnego Dębiny (7, 9, 10). 
Jednak J. Derka.cz (9) zwrócił już uwagę n.a fle,ksu-
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Ryc. 1. Szkic geoiog.iczny podloża mezozoicznego rowu 
Kleszczowa v..:edlug L. Kossowskiego (11) . 

P 2 - cec:hSizityn, J 2 - j.ur.a śr.a.dkio,w.a, Ja - jura gór-na , Cra · 
- kreda górna, l - g:r.anicoe geolo.gic12ne, 2 - uSikok.i, 3 -
gr.anic·a zł•o.ża węgla b•runa.tneg•o., 4 - linie przie(k,rio.jów 

przed:staw.i·nnych ,na ryc. 2. 
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Fig. 1. GeoLogical sketch map of Mesozoic bedTock 
of the Kleszczów Trough aj ter L. Koss'Owski ( 11). 

P 2 - Zechstein, J 2 - JVIiddle Jurassic, Ja - Upper Jurassic, 
Cr 3 - Upper Cretaceous. l - geol.Jgic<'l boundaries, 2 -
fa·ułts, 3 - boun.d:airy of CIO'al deprosi.t, 4 - Une.s of e:r<Jss-

-'Siec:tions fron"l F.tg. 2. 
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Ryc. 2. Przekroje geologiczne podloża me:<l_oz.oic.znego 
poludniowej krawędzi rowu Kleszczowa w rejonie 

wkopu otwierajqcego. 

1 - piaśkoWice, 2 - mulow:cre, 3 - iły i iło,Wicre, 4 - wa
pienrie ska!li~ste, 5 - wapiente k,r ,edow:aJte, 6 - wapien·i·e py
laste, 7 - wapienie płytowe, 8 - margle, 9 - rumosze i po
k.ry;wy Z!WJietrz;elhnoiWJe, 10 - Ha:sto-lpiasZictzySite wypeł:n.i-ernia 
lej6W k 1ra1srowych, 11 ...:.... onkoidy, 12 - o\Oii:dy, 13 - slt:r•efy 
uskokowe często z brekcjami tektonicznymi, 14 - otwory 
wiertnicze w linii przekroju, 15 - otv<.:ory wiertnicze rzuto
wane na linię przekroju, 16 - granice litologiczne, 17 -
zarys projektowanego wykopu; J - jura (l - dolna, 2 -
środkowa, 3 - górna), Trz - trzeciorzęd, Q - czwartorzęd. 

ralrne ugięcia utworów trzeciorzędowych nad usko
kami. 

Głównym rysem tektomiki rowu Kiesrzezowa jest 
jego a~symetria. Podłoże mezozoiczne w południ,owy.m 
skrzydle jes·t wydźwigtnięte wysoko i opada gwałtow
nie kfl'koma stopniami ku · północy do osi rowu. W 
póŁnocnym skrzydle podłoże me:t.ozoiczne jesrt słabiej 
wydźwignięte, znajduje się ok. 50 m .niżej i opa·da 
mniej wyraźnymi stopniami ku południowi d::J osi ,ro
wu (9, ] 0). 

Prowadząc badania w rejonie południowej skar1py 
wkopu otwierają,ce;go (ryc. l) na uży-tek geol'ogii i;n
żynierskiej, autorzy wiele uwagi poś·więcili rozpozna
niu litostra,tygrafii utworów jurajskioh i te'ktontki 
(13) . Dz'ięki rozpoznaniu licznych ogniw litos·tratygr a
fkznych w obrębie węglanowych utworów górn:oju
rajlsrk.ich (14) uzys.kano dokładne odzwierciedlenie 
te!ktoniJki 1nieciągłej podłoża mez,ozoicznego w s.trefie 
południowej krawędzi rowu. Tektonikę tę cechuje 
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Fig. 2. GeologicaL sections through Mesozoic be
drock at southern margin of the KLeszczów Trough, 

in area of exposing earthworks. 

·1 - s'a.nd<stones, 2 - SlilitS11lone~, 3 - c~ays a~nd daYJStones, 4 -
mas.SJiv.e IJi,meSitiOnes, 5 - crha.1ky HmeSttones, 6 - dusrty l.dme
I'Jtornes, 7 - pLa,ty lrimesrt;IQnes, 8 - ;mtarLSl, 9 - ,regol'i.Ith and 
weathering CI(Wer:s, 10 - c:lay-<s.Uty 'infillLn.gs of klał'•SJt Slinlk
hole•SJ, 11 - on.coids, 12 - IOID<ids., 13 - f·a~ullit zones', of'tleln with 
t·etc•tonrtc brecda, 14 - bor·eiholes si.tua.ted wli.thirn the li;ne 
of cross-sectión, 15 - borehole columns projected on line of 
c ross-section, 16 - lri.thorlogkraJ. boun.cta.Dies., 17 - outlin e o f 
the designed opencast mine; J - Jurassie (l - Lower, 2 -

MiJdrdle, 3 - Upper), T1rz - Tertli.a~ry, Q - Qua.t•eJrn,a,ry. 

występowanie lkzrnych antytetycZiny.ch bloków, które 
ciągną się wzdłuż południowej krawędzi roJWu. 

Bloki te o szerokośd od killk,udzies.i~ciu do kilku
set metrów są zwykle zrotowane, a warstwy \V ni1ch 
wyka.zują zmienne biegi i upady. \V wyniku rotacji 
bloków, uległy wyraźnemu dźwignięciu kh północne 
krawędzie. Ta1ką Właśnie wydźwi.gniętą krawędź zTo
towanego bloku wąpieni jurajski•ch napotkano we 
wkopie otwierają,cym w czasie zdejmowania nad
kludu we wrześn~u 1979 r . (przekrój A na ryc. 2). Na 
tym przekroju widać także wyraŹlnie fle:ksuralne u
gięcie granicy t.rzedmzęd/czwartmzęd nad uskokami 
stwier·dzonymi w o:brębie utworów me·zozoicz,nych. 
Na niektórych odc·inkach rowu zaburzenia ut:worów 
kenozc-iczny,ch są jeszcze wyra:źmiej1sze (przekrój B 
na ryc. 2). Taki·e fałdy są obecni,e wido·CZJne w ut
worach kenozoicznych we wkopie ot,wierającym. Do
wodzi to ni.e:z,bicie, że ruchy poszcze.gólny,ch bloków 
<tektonicznych trwały je·szcze w plejstocenie, a luźne 
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utwory trzeciorzę:d. i czwartorzędu były deformo;wa
n.e, tworząc fałdy adnskokowe i fleksury. 

Uskoko.rn ograni _zają•cym poszczególne bloki to
warzys·zą często s eł:znięt.e z:wietrzeliny gruzowe 
skał mezo,zokz:nych występują·ce zarówno w spągu, 
ja:~ i w obrębie ut orów kenozoiczny·ch, co może być 
związane z okresa: i aktywnośd ruchów te·ktonicz
n~ch. Wzdłuż s.tref uskokowych często S'ą rozwinięte 
le}e kras,owe wy1pe ione starotrzeciorzędowymi OlSa
dami ila.sto-pia:s'z•cz .stymi typu pia:sków fo,rmierskkh 
(,p.rzekrój C na ry . 2), co dowodzi, że niek.tóre u
s~oki b~ły czynny · i drogami irufiltracji wód po
wierz.chmowych je zcze przed osadzeniem for·macji 
węglonośnej. · 

Bardzo lilczne w er,ce:nia wyka.zały sHne s~trza.sika
nie skał j:uraj·skkh, a także o1becność ma1te.riału kre
dowe,g.o (olkriUchy o o:k) i trZJeciorzędowego z węglem 
w obrębi~ brek,cji tektonicz:ny,ch tlo·warzy.szą·cych u
skokom. Swiadczy o o rozwoju tektoniki dy,s·tensyj
nej. już w cza1sie e ozji osadów kredowych, poprze
dza·Ją•cej osadzarri.e o:rmacji węglonośnej i podczas 
sedyme1ntacji neoge u. 

P,rZJekrój C (ryc. 2) ulkaz.uje doda,tkowe kom'Plika
cje, polegają:ce na i 1bi.ieniu WYJpiętrzonych bloków w 
obrE;bie południowe· krawędzi rowu, gdzie na nad
trzeciorzędowej poi ierzchni zaznacza się niewieLki 
zrą:b zbudo,wany z iaskowców jury środkowej. Być 
może utworzenie t o zrębu było spowodowane wy
pchnięciem bloku tworów śr-odkowojuraj:sikich ku 
górze przez podusz: ę solną. 

Przedstawiome t obserwacje ukazują, że is•tnieje 
duże pod01bieństwo iędzy budową i raZiwojem rowu 
K1esz:czowa i rowu Kr,zeszowicikiego (por. 6), z ty:m 
że rowy te wykazuj odwrotną a•sy1me1trię. W.raz z :Ln
n,y.mi podobnymi s rulk:turami (•rów Wolbromia rów 
Ptlky) 'stanowią o1n system równoleż1niikowych ~.tr:Uik:
tur dy,s·tensyjnych, tworzonych w strefie waŁu me
talkar,pa,ckiego pod as jego wy,piętrzania. Rowy te 
rozwinęły ~się w .s:t efac.h ,predy:s;pono·wanych istnie
niem w podłożu ,s ef .roż,ł·a;mlo·WY·Ćh, zaznaczają,cych 
'Się już w paleozoi i wpływających na raZikład fa
cji w mez.ozoiiku. 

S'zlczeg·ó1ną cech rowu Kleszczowa jes:t obecność 
wysadu solnego Dę iny (8), który znajlduje się w stre
fie poŁudnio·wej g·r nicy zasięgu cechs,ztyń:sikiej for
macji salinarnej i wyzyskuje f1ragme:nt ist:ni·ejącej 
strefy rozłamo.we·j, wzdłuż której !POIW!s:tał rów Kle
s:Gczowa. Obe·cność oli w podłożu .rowu i hal-okineza 
towarzysząca defo.r acjom dy~tensyjnym spowodo,wa
ła dal:s,ze kompl:i:ka je tektoniki rowu. Nie ZJnaczy to, 
że sam rów ukszta tował się w kons·ekwencji pro.ce
sów ha.lolkiiifetycZJn ch Gpor. dyskusję na ten temat, 
zawartą w liczmy.ch publvkacjaJch - 4, 8, 10, 12), lecz 
że jego tektGnika j st wynikiem nałożenia się na do-

UMMARY 

La:btudiillal Kle. ZJczów Grahen obliquely cutting 
NW-SE o.rien.ted L ramian structures, is. cha:ra.cteri
t.ed by hig:hly co ·plex intef'nal s·tructure (F1i•g. 1). 
Nu:merous blocks ere found both along and acro·ss 
the str.ucture (1.:_4 7, 11). Movemen1ts along faults 
de1iineatitng these 1 od~,s were taki:ng . ;pla,ce a1t leas·t 
fr·om the begillining of ~the Miocene till Ho.Jocene .{l
--;2, 4, 10) . . That i why Neogene a1nd Pleistocene 
deposits, . .UiP to 50 m .fhic)k, are p .re.se.rv·ed i'n the 
Graiben. The. G rabe is marked in . the terrain morp-
holo,gy :by a of ,peat-infilled de.pres·sions. The 
area is s'tHl cally active, which is evidenced 
by a seismic quak of 3.1° 1n the Richter scale, re-
corded on Mar,ch 1980. 

A:t s·o·utlhern m rgin of the G r aben, numerous 
a'ntithetic blocks er.e found in Meso,zok rocks. 
Above these blo.ck , O·Verfault .folds have o:rig.inated 
in . loose Neogene nd Pleistocene :depo,sit•s (Fig. 2). 
These. structures s ow that the Kleszczów Graben 
represents dis.tensi na1 structure, tyipieal of Ceno
zoic te>Ctonics o,f t e Meta-Ca,rpa,t<hia-n Arch. Addi
tional coinpUcatio. s. originated due to . halok,inetic 
prócesses, ty,pici:d of more nmthę•rly a•reas a1nd 
here responsihle f :r som e lo cal complica tions · only 
(sa.lt dome - Fig. l, u.plifte·d bloc.ks of Middle Ju
ras.si.c rocks - , ero .s-section C .· in Fig. 2) . . 

minujące struktury fałdowo-hlok.owe, właśdwe stre
fie wału metakar!Packiego prncesów halokinetyczny,ch, 
typowych dla obszaru położone,go dalej na N. 
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PE3.IOME 

iliMPO'.I'Hbri1: Tpa6eH KJiell\eBa rrepeceKaiDIIJ;Mi1: no 
,D;MaPOHa.JI.M JiapaMJ:wJ1:,CKMe C"l1pyKTypbl •C nanpaJBJię!HMeM 

C3-10B, xapaKTepM3MpyeTcJI o"'eHb CJllO:auiOi1: HHY
rrpeHHei1 CTpyKTjllpO:ti (qmr. 1). BbiKa3biBaeT Ha.JI.lif"ł:He 

MHOrMx 6JioiW'B Ka.K ~BOJib TaK M rrorrepe.K CTPYKTYPbi 
(1-4, 7-11). ,Zl;BM~eHMJI B.,DiOJib c6pO•COB orpaHM'411Ba
ł{)~lifX 6JIOKM .Il'pOH!CXO,D;lifJI:M HO Kpa:ti·HeM Mepe C Ha"'aJia 
MlifOIJ;eHa . )J;O rOJIOIJ;eHa (1, 2, 4, 10) M IIOTOM.y B. rpa-
6eHe coxpaHMJIMCb oca.rr.KM HeoreHa M rrJie:ticTo:u;eHa 
MOll\HOCTlif ,D;O :500 M. rpa6eH 0603Ha'IaeTCJ.I B COBpe
MeHHOM MO.pcpoJiorrMlif p.H.,n;OM .no.HJ.nKeHMM 3ano.JIHeHHbiX 
TOpcpOM. 3TOT paMOH ell\e M Terrep BbiKa3biB:CJJeT TeK
TOHlif"'€CKYłO aKT!lifB'HOCTb, O "ł:eM CBJ!!,D;eT€JibCTByeT .pO,D;-
3eMHbiM TOJI"'OK ·CMJIO:ii 3,1° .B lllKaJie PMxT·epa, KO'TOpbri1: 
aM:eJI MecTo 4 Ma,PTa 1980 r. · 

B łO'~HOM CKJIOHe rpa6eHa, B Me3o3o:t1cKMx OTJIO
~eHMHx, ·6biJIH 06Hapy~eHbi MHOrMe aHTMT€T:M:qeCKH€ 
6JIO'KM, Ha,n;) KOTOpbiMM o6pa30BaJIMCb na,n;c6pOCO•Bbie 
cKJia.,n;KM B pbiXJibiX otca,n;Kax HeoreHa M rrJie,tf,crrou;eHa 
(c:f>Mr. 2). 3TM CTPYK'rypbi yKa3biBałOT Ha TO, "'!TO. rpa-
6eH KJiell\eBa JI•BJIJieTcJI ,n;xcTeHcMBHOtf .cTpyióypoi1:, 
xapaKTep'MCTlif"'eCKOM ,ziJI.H KaMH030MC'KÓi1: Te.KTOHM.KM 
MeTaK,aprraTCKOrO BaJia. ,Zl;:aJiblllHe OCJI:0}I~H€HMB: o6pa30-
BaJlM.Cb B pe3y JibTa~e raJIOKJ1H€TM"'·eC.KMX npo:u;eCC'C)'B, 
xapaK~epMC'TM"'eCKMX ,D;JIH paMOHOB Jie~all\MX •CeBepHee, 
a 3,D;eCb Bbl3BaJIH T:OJibKO MeC'THbie OCJIO:tKH€HMH (COJIJI
H'OM ,n;MarrMp - cpMr. l, nop:HHTh!ie 6JIOKYI cpe,n;:HełOpCK'Hx 
OTJIO~eHMM - pa3pe3 C Ha cpm. 2). 




