
P~roce,sy zapadania się powierzchni przy obni.żani.u 
zwierdadła wody w utworach skrasowiałych obser­
wowane są w wielu miejs·cach na świecie. Zni,szcze­
nia 1powsta}ą niejednotkrotnie w przypadkowych miej­
scach nawet w daleikic·h mie'j,sca·ch od punktów pom­
powania. 

I wreszde zjawiska odprężania. Wykonanie od­
krywki powoduje znaczne odciążenie masywu · i 
rozwój ZJjawi•sk odprężeniowych. Odprężenie już dwu­
krotnie dało znać o sobie w formie trzęsień ziemi. 
Os1tatnie zanotowano 26 II 1980 r. o godz. 115° i ob­
jęło strefę głównego uskoku Wi:dawki. Trzęsienie 
było zauważalne nawet na otwartej prze1strzeni. 
Spowodowało zarysowanie narożni1ka budynku i ruch 
obrazów. Było odczuwalne na przestrzeni kilku ki;lo­
metrów. W odkrywce pows•tała rysa biegną·ca wz:dłuż 
płaszczyzny uskokowej. K1rawędź rysy miała maksy­
malnie wysokość ok. 6 cm. 

SUMMARY 

The major interdependences of physkal and 
strengt,h parrameter.s of Jurassie Hmestones oc.cur.ring 
i:n Mesozoic suuoundin.g of the Bekha1tów depo.sit 
are deter~mi:ned. Por·osi:ty is recognized a:s the leading 
parameter, used to 'calculate de:pendences on elasti­
c:ity modu1us, determined witth the use of a.coustic 
method. 

Final part of the pa1per deaJs with major haza.rds 
in mtning wo·rlks, .related to specific structure of the 
Mesozo·ic basement. 

Wymienione tu problemy, a równ.i.eż wiele innych 
są na bieżąco dokładnie rozpoz·nawa1ne dla zapewnie­
nia bezpie·cznej i oszczędnej eksploata·cji górniczej. 
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PE310ME 

B ·CT8'The rrpl1!Be,n;eHbi onpe,n;eJieHvrH rnaBHbiX 3aBu­
cvrMoc·Te:i1: Me:m:,n;y cpVI3VfqeCKJ11M!Vf VI rrpoqHOCTHbiMVI [Ja­
paMeTpaMVI IOpCKVIX .Vf3B€CTHHKOB .Bbl'CT)"IIaiOiqJ.fX B Me-
3030MC'KOM ·oKpyJKeHJvrvr Kapbepa "BenxaTyB". B Ka­
qecTBe !Be',n;yrqero napaMeTpa npl1!HHTa rropl1lCTOCTb vr no 
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Kl1!M MeTO,ZJ;OM. B 3aKJIIO'f€Hl1l1 cTaThM pa'CCMOTpeHhi 
rnaBHhie ona,cHOC'TVI BbiC'TyrraiOrn;J!Iie rrpvr pa6oTe Kaph­
epa, CB'H3aHHhie ·OO ·cne~'VIfPVIKO:i1: reonorvrqecKoro cTpo­
envrR M€3030WCKOTO OCHOBaHMH. 

LEONARD MASTELLA, WŁODZIMIERZ MIZERSKI 
Uniwersytet Warszawski 

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA SPĘKAN CIOSOWYCH 
W UTWORACH MEZOZOICZNYCH REJONU BELCHATO W A 

Analizę spęk•ań ciosowych w ut,worach mezozoicz­
nych rejonu Bełchatowa wykonarno w związku z 
prognozowaniem stateczności zboczy wyprofilowa­
:n.ych w utworach podłoża ska}nego w odkrywce wę­
gla brunatnego ~o:pa,lni "Bełchatów" (12). Badania 
przeprowadzono zarówno na podstawie ma:teriałów 
z wierceń zlokalizowanych bez;pośrednio na obsza•rze 
odkrywki, jak i z odsłonięć powierzchniowych tego 
rej on u (ry~c. 1). 

Prace te miały na celu określenie regionalnego 
układu sieci spękań ciosowych, ustalenie zależności 
między kieuunkami Stpękań i intensywnośdą po·szcze­
gólnych Że:stpoł.ów a przebiegiem dużych struktur fał­
dowych i uskokowych oraz zależności między inten­
sywnością s·pękań a litologią i głęibokoś·cią zalergania 
skał. Wyznaczono też parametry stopnia dezintegra­
cji matsywu skalnego - gęstość spękań i bloczność 
- w celu określenia ura,b i a·lności utworów mezozo­
icznych w odkrywce. Chodziło również o ustalenie 
możliwości tworzenia się osuwisk o określonych kie­
runkach na skarpie wyrobiska. 

W badania·ch zarówno odsłonięć powierzclhniowy·ch, 
ja·k i w rdzenia·ch mierZJono obserwowane makrosko­
powo elementy tektoniczJne: bie.g i upad warstw oraz 
pow.ie:rz·c'hni s·pękań ciosowych, wygląd tych po­
wierz,chni i śladów spękań na powierzchniach ławic; 
mierzono również powierzchnie ścięć i luster, azy­
muty ry's ślizgowych, stylolitów i slikoli.tów związa­
nych z powierzchniami ty.ch spękań. W rdzeniach 
pomiary orientowano wz·ględem pionowej o'si rdzenia 
oraz wZJględem widocznej powierzchni uławicenia. 
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Ryc. l. Schematyczna odkryta mapa geoLogicznp, ele­
wacji radomszczańskiej (zestawiona n:a podstawie 
map W. Pożaryskiego 1974 i K. Mroz/va 1975) z kie-

runkowymi diagramami spęka·ń ciosowych. 

a - dia.gr'am SJpęik,ań i jego nurne.r jaik na Tyc. 2, b - osie 
antyklin, c - osie synklin, d - granica jury i kredy. 

Fig. 1. Sketch geological map of the Radomsko Ele­
vation without Cenozoic formations (after maps by 
W. Pożaryski, 1974, and K. Mrozek, 1975) 'and joint 

.orientation diagrammes. 

1 - joint di·agir,a:rmne and •i,ts .num'ber a1s .g1iven ,in F'ig. 2, 
'b - 1axes od' antd:c:Uines, c - ax,es cd' syncl]ines, d - ooun­

dary of J·ura,ook ,a;nd Cretac1el0u\S .. 



Eyc. 2. Konturowe diagramy spękań ciosowych. Po 
prawej st?·onie diagramu u góry podano numer dia­

gramu i ilość pomiarów. Numeracja diagramów: 

l - D.zliałQISizyn, 2 - Zal:es•iaki, 3 - La.tosówka, 4 - Rudniki, 
5 - Sulejów, 6 - Góra Chełm:)cwa, 7 - Pnz,edbórze . I.z,a,ryt­

. my proc•entow·e: 2, 4, 6, 8, 10. 

Pomiary spękal'l ciosowych o pełnej orientacji opra­
cowano statystycznie w postaci diagramów. Diagra­
my wykonywano, nanos,ząc no:rmalne do powierzchni 
spękań na siatkę równopo.wienchnio.wą Schmidta 
w pro.jekcji na górną półikulę, a następnie - używa­
jąc licznika Dimitrijevica (2) - sporządzono diagra ­
my konturo•we, które przetworzono na diagramy kie­
runkowe. Gęstość spękań i bloczność masywu skal­
nego obliczono w wybranych odsłonięciach w ska­
łach zróż,nicowanych litologicznie oraz w ławicach 
o różnej miąż·szości i róż·nych poło•żeniach względem 
walnych struktur tektonicznych. 

POZYCJA TEKTONICZNA OBSZARU BA-DAN 

Obszar badali z:najduje się niemal w całośd w 
obn;bie elewacj.i radomszczańskiej, sięgając po NE 
skraj monokliny przeds:udeckiej, a na północy obej­
muje również południową część niecki łódzkiej (:ryc. 
1). Elewacja radomszczańska jest strukturą polige­
'niczną, inwersyj,ną, powstałą na skrzyżowaniu linea­
mentu Poznar1 - Rzeszów ze strefą brzeżną masy,wu 
małe:pols·kiego (8). Ruchy laramij.skie spowodowały 
dźwignięcie elewacji, które od północy wygasło, 
w rezultacie !POWstania dyslokacji ograniczającej ·od 
południa trzeciorzędow~ rów Bełchatowa 10 równoleż­
nikowym przebiegu. Ruchy wy,piętrzające wzdłuż li­
neamentu spowodowały odmłodzenie towa·rzys·zących 
mu uskoków o kierunkach NW-SE i powstanie no­
wych o kierunkach NE-SW oraz spowodowały pow­
stanie struktur fałdow'ych o przeibiegu NW -SE, zgod­
nym z kierunkami głównych •struktur laramijskich 
Folski (ry·c. 1). 

SPĘKANIA CIOSOWE 

Na podstawie własnych obserwacji i pomia.rów te­
reno;wych oraz wyników prac innych badaczy (1, 10, 
11, - 13), autorzy niniejszego artykułu stwierdzili, że 

na omawi•a,nym terenie dominują spękania ciosowe o 
povJi erzchniach prostopadły.ch do uławicenia (ciDs 
katetalny); rzadziej · występują spE;kania o powierz­
nich pochylonych względem uławicenia (cios pochy­
ły). 

Sieć spękai1 cio.sowych katetalnych na całym ob­
szarze wykazuje duża stałość kierun:ków (ryc. 2). 
Zróżnicowaniu podlega tylko i:n.tensywnDść ujawnia-

Rig. 2. Contour diagrammes oj j ·oint. Diag1·amme 
numbet and number oj measurem.ents are marked 

above a diagramme on the left. 

Numbers ·of diagrammes: l - Działoszyn; 2 - Zalesiaki, 3 -
Lat.osówlk,a, 4 - Rudniik:i, 5 - SUil•ejó'W, 6 - Góra ChełmQ·Wa, 

7 - Przedbórze. Is.a,r:i!thms in per Cie'Ilit: 2, 4, 6, 8, 10 . 

nia się posz·czególnych zes1połów ciosowych. Dominują 
dwa zespoły o kierunkach NW-SE i NE-SW. Dodat­
kowo pojawiają się stosunkowo nieliczne spękania 
ciosowe, tworzące zespoły o kierunkach N-S, NNE-
-SSW i ·w.:..E. · . 

Naj·lkz:niej i najwy.raźniej są ro,zwinięte spękania 
ciosowe zes1połu NW -SE (ry.c. l i 2). Kierunki s1pękań 
tego zaspoŁu wykazują zmi·enność re1gionalną miesz­
czącą się w przedziale azyrimtów 120-150°. Zmien­
ność kierunków jest ściśle związana ze zmienno·ścią 
biegów waTstw, gdyż je·st regułą, że spękania oma­
wianego zes1połu są prawie ró,wnolegle lub równo­
ległe do biegów warst.w (zespół "podłużny"). Szcze­
liny spękal'1 tego zespołu· są zwykle rozwarte, często 
skrasowiałe. Ich powierzchnie są równe lub faliste, 
rzadko występują na nich drobne struktury spęika­
niowe i zlustrowania. 

Równie wyraźnie, choć mniej licznie występują 
spękania ciosowe zes~połu NE-SW (ryc. l i 2). Główne 
kiermiki spękań tego zespołu mieszczą się w prze­
dziale azymutów 40-60°, zachowując w przy,bli.że­
niu prosta:padłość do biegów warstw (zespół "poprze­
czny"). Sz:cz,eliny spękań tego ze:s1połu są na}częśdej 
rozwarte. Na powierz.chniach spękań ciosowy,ch li­
cznie wys·tępują drobne struiktury spękanio,we, naj­
częściej struktury piertzaste o osiach zgodnych z po­
zornym upadem warstw. Na powierzchniach spękań 
omawianego zespołu występują również stylolity i 
slikolity ·o orientacji słupków z!bliżonej do O·rientacji 
struktur pierzastych. 

dbydowa opisane zespoły zacho,wują między sobą 
stały kąt około 90°. Stała je,st w nich również zależ­
ność kieTwnków spękań od biegów warstw. Oba ze­
społy tworzą ort10gonalny s·ys·tem cio-sowy. Wygląd 
powierzchni ciosowych, jak również analogie Tegiio­
nail:ne (1, 3, 5, 9, 13) ws.kazują na ekstensywną gene­
zę teg·o systemu. Przyjmując teorię N. J. Price'a (9), 
należy sądzić, że system tych spękań powiStał w wy­
niku uwolnienia - wskutek odprężenia -- energii 
sprężystej .nagromadzonej w fazie kompresji. 

Zes'Poły w przybliżeniu południkowe: N-S i NNE­
-SSW tworzą ::•pękania ciosowe występują·ce rzadko. 
Liczniejsze są one tylko w pobliżu stref U'Skoko­
lvych; ich powierzc•hnie są często zlus1trowane, z ry­
~;ami ślizgowymi, rzadziej sliko.litami o orientacji zgo­
dnej z pozornym upadem warstw. Wskazywałoby to 
na . możliwość śdęciowej genezy obu zes1po.łów. 
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·Ryc. 3. Wykres zależności między rozstępem spękar 
(Rs) a miąższością ławic (M). 

·a ......: . pr.ZI€ld:z.i,ał zuniienrnoś·cii rozstępu określonego .zespołu w 
łaWi·cy. Pomi,a;ry wykQJnarne w tym .samym k,am.iendx:>ł·omie 

QZID<aJCIZlQoD!O p>O:dObn'iJe, 

Fig. 3. Graph of interdep,endence of spacing of 
fractures (Rs) and thickness of layer (M). 

a - interval of variability in spacing for a given set of 
fra•c,tur•es in :a laye;r . MeaJSIUJr•e:men1ls taken lin the sam'e 

qua.ny a1re m ·a1rked with 'S'imi1ar ~Sy<mbol. 

Spękania o przebiegu w przybliżeniu równoleżni­
kowym (W -E) wys•tąpU'ją SjporadycZJnie i jedynie w 
strefa·ch większej kom:pli:kacji tektonicznej (rejon 
Przedborza), gdzie wyraŹiniej zazna.czają swoją obec­
ność (diagram 7 na ryc. l i 2). 

CIOS POCHYŁ Y 

W porównan iu z cios·e:m katetal:nym, s,pękania cio­
sorwe prJ>chyłe w ods.łonięciach występują rzadko (ryc. 
2). Częst,sze są jedynie w pobliżu s.tref uskokowych, 
gdz,ie miej:s·cami następuje talk znacz.ne ich zagęsz.cze­
ni'e, że upod01bniają się dlo kliważu, przy czym wy­
starczy niewielkie - rzędu decymetrów - prz,emie­
szczenie uskokowe, by na,stąpiło to zjawisko. 

Na po:dsta,wie obrazu statystycZJnego i obserwacji 
te,renorwych można wyróżnić trzy systemy ciosu po­
chyłego; każdy z nich je.st złożony z dwóch zespo­
łów o bi·e.gach róownoległy.ch i przeciwnie skierowa­
nym upadzie. Najczęściej rozwinięty jest system 
NW-SE o biegach mieszcozących się w przedZJi·ale azy­
mutów 120-140°. Rzadsze s'ą systemy E-W i NE-SW. 

We ws.zystki,ch s·ystemach ciosu po.chyłe.go kąty 
nachylenia powierzchni spękań obu zespołów wzg;lę­
dem powi·e·rzchni uławicenia są podobne i wynoszą 
około 60°. Powierzchnie tych spękań są zwykle zlu­
strowane, z rysami ślizg.o:wymi po upadzie, c?;ęs ,to 
ze stylaUtami i sUkolitami o 'Słupkach równoległych 
do upadu powierzchni spękań. Z dwóch zes.połoórw w 
sy·s:temie jeden jest zwykle wyraźniej rozwini,ęty. Wy­
gląd powierz,chni s.pękań ty•ch zespo·łów, jak i ich 
stały kąt s,przężenia, wyno.szący około 60°, przema­
wia za ściędową g.enezą ciosu pochyłego. Taką też 
genezę przyjmuje J. Bednarek (1), łącząc pow;stanic 
tego ciosu z blokowymi ruchami podłoża. 

W przeciwieństwie do odsłoniE;ć powierzchniowych, 
cios pochyły dominu j-e w rdzeniach wiertniczych. 
Spękania te obserwowano na głębokośdach 50-250 
m, gdzie spękania katetalne wys·tępują _sporadyczmie. 
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Ryc. 4. Wykres zależności między współczynnikiem 
gęstości spękań (V g) a miąższością ławic (M) w wa­
pieniach płytowych (kółka białe), kredowatych (kół-

ka czarne) i •oolitowych (kółka czarno-biaŁe). 

Fig. 4. Graph of interdependence of c'pefficient of 
frequency ·of fractures (V g) and thickness of layers 
(M) for p~aty (open circles), chalky '(sblid circlt:!s) 

and oolitic (bl!ack-and-white circles) limestones. 

GĘSTOśC SPĘKAŃ CIOSOWYCH 

W celu określenia stopnia dezintegracji spękania­
mi, a co za tym idzie i urabialności ma•syw;u S!kal ne- · 
go, przeprowadzono badania gęstości ciosu oraz blo­
c:zmości w ods~onięciach powierz·chniowych. Badania 
gę,stośd ciosu przeprowadzono w siedmiu, wybra­
nych jako typowe, kamieniołomach mytuowanych w 
różny•ch 1pozycjach tektonicznych (ryc. 1). W każdym 
z nich określano gęstość spękań w ławicach o różnej 
miąż·s·zości . i w miarę możliwości o różnej li'tolo.gii. 

Podstawą do oblkzef1 gęstości s1pękań były pomia ­
ry średniego roz,s.t~pu między spękaniamoi posZicz.e:gól -· 
nych zes:po-łów. St!wierdz.ono ogólnie zna:ny fakt, że 
im więk:sza mią2Bzość ławic, tym więk:sze są rozstępy 
między s·pękaniami. W bada·nym terenie za:leżność 
rozstępu s,pękań od miąż·szości ławicy da s ię przed-· 
S'tawić jaklo wzór wynikający z wykresu prOistej (.ryc . 
3): 

Rs = 0,8A! i 3 [l] 

gdzie: Rs - średnia wartość rozstępu określonego ze·­
spolu, M - miąższ.ość badamej ławicy . 

Porównywalność wykonanych pomiarów \V ła,wi­
cach o różnej miąŻtszośd uzys:kano stosując miąż­
szościowy wskaźnik gęstości s.pękań (4, 6), obUczony 
ze wzoru ( 4): 

[2] 

gdzie: V d - mlą.z:szo.scwwy wskaźni'k spękań, M -
miąŻtszość danej ławky, a ... n - średnie rozstępy mię-
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Ryc. 5. Wykres zależności między bbocz­
nością (ilość bloków w 1 m3 - i) a miąż­
szością ławic (M). Linią ciągłą oznaczono 
krzywą teoretyczną, linią przerywaną 

krzywą praktyczną. 
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Fig. 5. Graph of interdependence of number of 
blocks per 1 m 3 (i) and thickness 'of layers (M). 
Continuous line - theoretical curve, broken line -

ohtained curve , 

dzy s1pękaniami każdego z wys,tępujących w ławity 
M zespołów cios,u. 

Na badanym terenie w pomiarach uwzględniono 
jedynie dwa dominując.e zes1poły ciosu, gdyż poz·os<ta­
Je zespoły występują tak rzadko, iż nieuwzględnienie 
ich nie 1miało 1praktyczmie .wpływu na otrzymane wy­
ntki. Nieza·leżność tak obliczonego wskaźnika gęsto­
śd spękań od miąż•s.zości ła,wic po·twierdza wykres 
na ryc. 4. Podobni·e niezależna jest gęsbość spękań 
od Utologii skał, dla kt,órych j .ą oibliczono. Nie doty­
czy to jednak n:ieuławicony:c'h wapieni skalisty.ch, dla 
których powy.żls·ze rozważania nie mają za·stosowa:nia. 

Obliczone wartości V ct mi.esZiczą się w przed21iale 
0,18-0,39. K,rańcowo ma·łe wartości (odpowiadają·ce 
dużej gęstoś.ci spękań) dotyczą pomiarów w beZlp.O­
średnim sąsi·edztwie uskoków, pozostałe zaś miesz­
czą się w wąskim zakresie 0,30-0,39. W1sik:azuje to, 
że na ba<danym terenie sieć spękań ciosowych jest 
rozwinięta z równomier:ną intensywno-ścią, bez u­
chwyt,nej zmiennlośd na .prze·gubach i na s.krzyd­
ła,ch fałdów. 

BLOCZNOŚĆ 

Z niewie~kim tylko uproszczeniem moż:na przy­
jąć, że na baidanym .terenie wy.s,tępują !prak1ty•cz:nie 
tylk!o dwa pra.wie pro.s.topadłe qo siebie zespoły cio­
sowe, k:tóry,ch średnie ro.zstępy między s·pękaniami 
mają podobne wartości, nieco mniej,sz.e od miąższości 
ławic, w k1tórych są r01zwinięte. Powoduje to - wraz 
z rozdzielnoś.c.ią międzyławicową -- ro.z,pad ma.sywu 
skalnego na mniej lub baTdziej regularne ko·stki. 
Bodjęta próba określenia blocznośd pole1gała na obli­
czeniu przybliżonej ilości ta'kich kostek w zależności 
od miążs•zo,śd wy<s•tę.pujących ławic. 

T·eoretycznie wartość blocznośd dla dwóch wy­
stępujących zespołów s,pękań można obliczyć ze 
wzoru: 
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gdz:ie : W b - ilo·ść kostek zdezintegrowanej skały w 
1 m 3, M - średnia miąższość ławic w pmfHu o dłu­
goś!Ci L, Rs - średnia wartość roz:s.tępu dla obu ob­
liczonych ze.s,połów (wzór [1]). 

Wykonano zarówno teoretyczne, ja'k i praktyczne 
obUczenia blocznoś·ci. Por·ównanie obu wyn i.ików :wska­
z·uje, że oblkzenia teoretyczne dają zaniżone, w po­
równaniu z obHczenirumi rzeczywistymi, wartości 
blcczności (ryc . 5). 

UWAGI KOŃCOWE 

Charakter wykonanyc:h badań pozwala jedynie na 
wysunięcie ogólnych wniosków o sieci spękal'1 cioso-

wych. Z badaó. wynika, Ż·e na omawia,nym obszarze 
wy,stępują dwa rodzaje ciosu: pochyły i kateta,lny. 
Cio:s poc.hyły występuje głów,nie w są1siedztwie du­
żych uskoków. Intensywność ujawniania się jego s.pę­
kań poza strefami przyuslkokowy:mi jest niewielka i 
równomierna. Spękania t·e ujaWJnia.ją s•ię na c•ałej 
dostępnej głębokośd ma:Sywu skalnego. Cios pochyły 
ma gen·ezę śocięciową i zos1tał 'prawdopodobnie z,ało­
żony w tym s·amym po1u nCłlprężeń co uskoiki, którym 
towarzyszy. 

Na brudanym obszarze sieć spękań cio,sowych skła­
da się głównie ze spękań systemu o:rtogona1ne,go cio­
su katetalnego. Sy1s1tem t·en wyst@'Uje w postaci gę­
st~j i równomiernie rozw~niętej sieci s:pękań o cha­
rakterze elmtensyjnym, ujaWlnionych głównie w przy-

. powierzchniowej strefie ma,sywu ska,lnego. Sy,s,tem 
ten był be.z wątpienia zał-ożony w polu naprężeń o 
innej orientacji niż pole, z którym g·enetycznie wią­
że się cios pochyły. Alnalogie r-egionalne i przesłan­
~i teorety•cz.ne (3, 9) zdają się wslkazywać, że na ba­
danym tere,nie wcześniej założony i częśdowo uja,w­
niony zastał cios pochyły, a na:s,tępnie dos kat·etalny. 

Pole naprężeń, które s·powo·dowało założenie ciosu 
katetalnego, mogł'o lokalnie, Yljp. w są:siedzt•wie od­
mładzany·ch s•tamzych stTuktu:r tekotonicZiny,ch, ulegać 
reorientacji i w tych rejonach cios ka:teta.lny uja.w­
nił się w posta·ci sy<stemu dia:gonalnego. Na pozo­
stały,m terenie natomiast cios 1k8JtetaJmy ujawnił się 
jako system spękań ortogonalnych. Ujawnienie się 
s,pękań systemu ort<ogonalnego jedynie w płytkiej, 
przypowierzohniowej .s·trefie ma1sywu skalnego zdaj~ 
się wskazy,wać na młody wiek tego procesu. Brak 
s:pę.kań kat·etałnych w głębs·zych częśda,ch masywu 
skainego wpływa na zma:·czme zmnie1jszenie blodmó,ści, 
a w konsekwencji na ura·bialność masy,wu skalnego. 
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SUMMARY 

The pa1per presents a general charactefi.stks of 
joint i:n Mesowic rocks of the Bełchatów a1rea (Fig. 
1). A netwmk .of ca,tetal .and incUned joint fradures 
was traced {Fig. 2). Orthogona.l system of NW -SE 
and NE-SW oriented .cateta.l iradureis i·s of ex>ten­
sional orirgin whereas systems .o,f :Lnclined fra,ctures 
are o.f s1hear origin. Manifestaition of cate1tal frac­
tures is litmi'ted to subsurfa•ce zone of rock massif, 
evi1dencing their you.n,g age. Frequency of joinit fra·c­
ture:s (Figs. 3-4) and number od: blocks per l m 3 

(Fig. 5) were analysed as 
1
p.arameters of disintegra­

tion o.f rock massif. 

PE310ME 

B( cTaTbe rrpe,n;cTaBJi:eHa o6~aH xapaKTepMCTMKa 
OT,n;·eJibHOCTHOM 'Tpeii~MHOBaTOCTM B ·Me3'030MCKHX OT­
JIO~eHMHX B pa:M:oue BeJixaT>oBa (pMic.. 1). Bor,n;eJieHa 
<CeTb Tpe~U>H Ka·TeTaJib:HhiX M HaKJIOHHhiX (pMC. 2). 
OpT>oroHaJioHaH CtVIicTeMa 'Ka·reTaJihHbiX Tpe~MH c ua­
npaBJieHM.H'M:M CX-IOB M OB-103 'JII!MeeT 3KC'TetHCM:BHhr:t1: 
I'€He3iHC, a CJ1'C'TeMbi HaKJIOHHbiX 'Ilpern;HH . - •Cpe3HOM 
reHe3'M.C. Ham1T.J::vre KaTeTaJihHhiX Tpe~MH I1CKJIIOT.J:M­
'l'eJibHO B IIIpiJ!IIIO!BepXIHOC''l'IHOif 3tOHe CKaJibH'OI'O Macc:t.:ma 
yKa3hiBaeT Ha .Mx MoJio,n;o:t:I B03paer. IIpone,n;eH: aHaJI~M3 
I'YC'l'O'Tbi OT,IJ;€JibHIQIC'I1HbiX TpeiiJ;MH (pMiC . . 3 I1. 4) M 6JIO"ł­

HOC'TJ!I KaK IIIapaM.e'TpOB ,IJ;e3J!IHTerpaLJ;J!IM CKaJihHOI'O MaiC­
CJ!IBa (pJ!I•C. 5) . 

JERZY GŁAZEK, TOMASZ ZAPASNIK 

UW AGI O TEKTONICE ROWU KLESZCZOWA 

UKD 551.243.12(438-191.2 Kleszczów na S od Bełchatowa):551.782/.794 

W 1960 r. przemysł naftowy odkrył w rowie Kle­
sz.czowa (otwó.r Geo-2) grube pokłady węgla . Od te­
go czasu rów ten s tal się obiiek·tem l'kzm.ych pra·c ba­
dawczych i dokumentacyjnych, prowadzonych przez 
IIIl!S.tytut Geologiczny, P.rzedsięibiorst•wo Geologkzne 
we WroiCławiu i Poltegor (7). Plonem tych badań są 
licz:ne opraoowania archiwalne i publikacje, w k.tó­
rych poruszano problematykę tektoni<czmą. W krót­
k~m a1rtytk:ule nie ma miejs·ca na omów:ienie różnyc'h 
poglądów dotyczących tektoniki rowu Kles.z·czowa. 
:Prowadząc bada1nia, w celu szczegółowego rozpozna­
nia budowy podłoża skalnego w rejonie odkrywki, au­
'to,rzy zwrócili uwagę na pewne cechy tej tektoniki, 
dotychiczats nie zauważone, które są przedmiotem ni­
niejls.z:e.go a•rtykułu. 

Autorzy są wdzięczni mgr Adamowi Szynkiewiczo­
wi za udos.tępn.ienie licznych materiałów obserwacyj­
nych i wykreślenie . rycin. 

* 
Równoleżnikowy rów Klesz:czowa, tnący ukośtnie 

struktury laramijskie o kierunku NW -SE (5) rna bar­
tiz.o .skom;plikowaną budlawę wewnętrzną, w po.staci 
licznyich bloków, widoczinych wzdłuż i w poprzek 
struktury (1-4, 7, 11). Przemieszczenia wzldłuż usiko­
ków rozdzielających posZ:czególne bloki odbywały się 

be.z wą~pienia w ci~gu długiego czasu, co najmniej od• 
początku miocenu do holocenu (l, 2, 4, 11). Dięki te­
mu w rowie są zachowane osady neogenu i plej:sto­
cenu o miąższ1ości dochodzącej rniej:scarni do ok. 500 
m, a na ws:półczes1nej po;w.ierzchni rów zaznacza się 
ciągiem zatorfionyich obniżel'1. Obe-cnie obszar ten 
wykazuje ark•tyWiność sej!simkzną, na co ws•kazuje m . 
in. wstrząs o sile 3,1 o w .skali Ri.chtera, zarejesitro­
wany przez Obserwatorium Geofizyczne w Krako­
wie w dniu 26 lutego 1980 r. Wstrząsy takie mQgą być 
wyzwalatne w wyniku przemieszczania zna·cznych 
mas między b'loikami tekt,onicz.nymi (w kon·setkwe:ncji 
zdejmowania nadkładu i sypania zwaŁowisika zewnę­
trznego), bądź też są one przejawem neotektoniki. 
W obu wypa,dkac.h zjawisko to vvymaga wni-khvvego 
zbadania. 

W doty.chczasOtwych praca·ch ukhd bloków-•scho­
dów w obrębie rowu był wi.elokrotnie ,przedstawia­
ny na przekrojach w postaci bloków pochylonych 
ku osi rowu (1np. 7), a zaburzenia utworów neogeil­
skkh i ple.j,stoeeilski<ch były inte::pretowane jako 
przejawy tektoni'ki nieciągłej lub wręcz pomijane. 
Podgięcia utworów neogeń'Skich podkreślano głów­
(nie IW .są:siedztiwie wysadu solnego Dębiny (7, 9, 10). 
Jednak J. Derka.cz (9) zwrócił już uwagę n.a fle,ksu-
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Ryc. 1. Szkic geoiog.iczny podloża mezozoicznego rowu 
Kleszczowa v..:edlug L. Kossowskiego (11) . 

P 2 - cec:hSizityn, J 2 - j.ur.a śr.a.dkio,w.a, Ja - jura gór-na , Cra · 
- kreda górna, l - g:r.anicoe geolo.gic12ne, 2 - uSikok.i, 3 -
gr.anic·a zł•o.ża węgla b•runa.tneg•o., 4 - linie przie(k,rio.jów 

przed:staw.i·nnych ,na ryc. 2. 
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Fig. 1. GeoLogical sketch map of Mesozoic bedTock 
of the Kleszczów Trough aj ter L. Koss'Owski ( 11). 

P 2 - Zechstein, J 2 - JVIiddle Jurassic, Ja - Upper Jurassic, 
Cr 3 - Upper Cretaceous. l - geol.Jgic<'l boundaries, 2 -­
fa·ułts, 3 - boun.d:airy of CIO'al deprosi.t, 4 - Une.s of e:r<Jss-

-'Siec:tions fron"l F.tg. 2. 




