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WARUNKI HYDROGEOCHEMICZNE NA OBSZARZE OBJETYM - WPEYWEM ODWODNIENIA
Zr.0Z WEGLI BRUNATNYCH W REJONIE BEECHATOWSKIM

UKD 556.314:551.762/.79:553.96:662.5:622.332’271.3(438—1981.2 Beichatéw -— rejon)

7 obecnego rozpoznania wynika, ze w rejonie Bet-
chatowa wody zwyktle, czyli o mineralizacji do 1 g/
/dm3, wystepuja do glebokosci ckoto 700 m- (ryc.- 1).
Projekt eksploatacji ztoza wegla brunatnego przewi-
duje ciggle odwadnianie osaddéw czwartorzedowych,
trzeciorzedowych, kredowych i jurajskich, przy de-
presji do 300 m. Wody wystepujgce w..tych utworach
do gtebokosci prognozowanej depresji, przewaznie sie
kontaktujg. Kontakty te warunkujg bardzo zblizony
sktad chemiczny wéd podziemnych, z wyjatkiem bez-
posredniego ctoczenia wysadu sclnego.

Na obszarze pregnozowanego wplywu odwadniania
i w strefie projektowanej depresji, nie uwzgledniajac
otoczenia wysadu solnego, najbardziej zmienny sktad
chemiczny wykazujg wcdy wystepujace w osadach

czwartorzedowych do glebokosci okolo 10 m od po-

wierzchni terenu. (ryc. 2). Sa-to wody o mineralizacji
od 124 do 2970 mg/dm3. Naxjczescie; jednak wody te
wykazujg mineralizacje pomzeJ 1000 mg/dms3, $red-
mo 500 mg/dm3 (tab.).

Wody wystepujace w osadach czwartorzedowych
na glebokos$ci ponizej 10 m oraz w osadach trzecio-
rzedowych, kredowych i jurajskich Wykazuja w sto-
sunku do woéd przypowierzchnicwych m»meyszq zmien-
no$¢ skiadu.chemicznego. Zakres zmian zmniejsza
sie z glebokcscig wystegpowania wod (tab., ryc. 3 1 4).

Wedy wystepnu]ace w osadach trzec1orz¢dowych
kredowych i jurajskich’ wykazuja mineralizacje $re-
dnio okoto 300 mig/dm?. Sy to wody wodoroweglano-
wo-wapniowe. Niezaleznie od glebokosci i stratygrafii
osadow, ilos¢ zelaza w wodach z réguly o~s1a,ga war-
tosé powyzej 0,3 rng/dm3 namczasmm wahg, sie w gra-
nicach 0,4-2,0 mg/dm3, cho¢ w ‘niektéorych punktach
stw1erdzon0‘w wod'ach pomomu czwarﬁo*zedowego

kilkanascie mg/dm3 Fe. Zawarto§¢ manganu wynosi
do 1,4 mg/dm3, najczesciej 0,2 mg/dm3, w wiekszosci
przypadkéw nie przekracza 0,1 mg/dm3. s

Utlenialno$é najczeéciej ma wartos¢ w granicach
od 2 do 4 mg/dm3 KMnO,, stwierdzono tez bardzo
duze. zawartodci, np. w jednym z otworéw w strefie
glebokosci 39—63 m, w wodach pietra czwartorzedo-
wego utlenialno$¢ wymnosita 49,5 mg/dm3 KMnO, Za-
uwaza sie nieco podwyzszone warto$ci -utlenialnosci
wod (5—1 mg/dm3 KMnO,;) w strefie zloza wegla bru-
natnego zar6wno w wodach pigtra czwartorzedowego,
jak 1 trzeciorzedowego.

Pod wzgledem twardo$ci wody podziemne .. we
wszystkich pietrach sg $rednio twarde.. Twardos¢ o-
gblna najczesciej wynosi 8—I14°n, — :

WPLYW WYSADU SOLNEGO

Istotnym zagadnieniem jest ocena wplywu wysadu
solnego na naturalne tlo hydrochemiczne. -oraz .na
zmiany sktadu chemicznego pompowanych z kepalni
wod. Wysad solny znajduje sie pomiedzy udokumen-
towanym obszarem zloza ,Betchatéow” i ,Szczer-
cow” (ryc. 2). Z dokumentacji zloza oraz publikacji
wynika, ze wysad jest ksztattu eliptycznego:i:przypu-
szczalnie prawie pionowy. Macierzyste skaly solo-
nosne Wystqpuja na glebokosdci ponad 3600 m. Cza-
pa Wy;saldu nawiercona- zostala na glebokosci 47 m.

.Na glebo;kosm 60 m przekrdj..poziomy .wysadu -ma

pqw1erzchn;e; 0,5 km2 na glqbokosm 300 m . okolo
1,5 km? Jego pvr-zylpuszczalrne potozenie i -forme
przedstawia - schematycznie ryc. 1. Utwory . czapy

wysadu s bardzo. malo przepuszczalne (k- mniejsze

od 0,1 m/24 h). Wystepujace wody w goérnej: czesci

.czapy .(do gleb. 200 m) wykazaty mineralizacje 8——17

g/dm3 i zawarto$é chlorkéw — 10 g/dm?,

i
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Ryc. 1. Schematyczny przekréj hydrogeochemiczny.

Mineralizacja woéd: 1 — 1 (2) g/dms, 2 — 1 (2) — 10 g/dms3,

3 — 10—20 g/dm3, 4 — powyzej 20 g/dms, Q + Tr — czwarto-

rzed, trzeciorzed, K — kreda, J — jura, T — trias, W —
wysad solny.
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Fig. 1. Sketch hydrogeochemical cross-gection.

Water mineralization: 1 — 1 (2) g/dm3, 2 — 1 (2) — 10 gidms3,

3 — 10 — 20 g/dm3, 4 — over 20 g/dm3, Q + Tr — Quaterna-

ry, Tertiary, K — Cretaceous, J — Jurassic, T — Triassic,
W — salt dome.

SKLAD CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH WYSTEPUJACYCH DO GLEBOKOSCI PROJEKTOWANEJ DEPRESJI
NA OBSZARZE WPLYWU ODWODNIENIA

. od — do
Zawartos¢ w mg/dm?, ————
Wody $rednio
wystepujace — -
w osadach ’ Sucha
‘ Ca Mg | Na K cl S0, HCO, pozosta-
) tosé
i | !
Czwartorzedo- ‘, l
wych w czedel } | |
stropowej do 22—310 2—55 2—145 1--270 | 3—150 l 9—454 42—684 124—2970
glebokosei 10m 110 15 35 40 55 90 226 500
Czwartorzedo-
wych w czeseci 8—198 1—37 0—50 0—50 1—134 5—257 24—253 106—1328
srodkowej 60 10 7 T2 20 20 T 190 225
Czwartorzedo-
“wych w czesci

spagowej 22—183 0—21 3—28 1—6 4—167 6—72 60—476 170—678
1 trzeciorzedo- | " g6 9 15 4 17 22 267 330
wych :
Kredbwych 18—86 1—16 1—27 0—4 4—57 8—37 134—335 190—533
i jurajskich 52 9 10 2 17 15 217 310

Wysad przebijat sie przez utwory kilku pieter
stratygraficznych, w tym jury, kredy i trzeciorze-
du, powodujgc w nich silne zaburzenia. Wygiete ku
gbérze utwory zostaly czesciowo zerodowane w okresie
plejstocenskim. Z rozpoznania do giebokos$ci 250 m
wynika, ze utwory kredowo-jurajskie otaczajg czape
od strony wschodniej, potudniowej i zachodniej; od
strony péinocnej wysad kontaktuje sie takze z utwo-
rami trzeciorzedowymi. Otaczajace czapy utwory ma-
ja bardzo malg przepuszczalnos¢. Czape wysadu
tworzy brekcja marglisto-ilasta z okruchami gipsu
i anhydrytu, przechodzgaca ku $rodkowi w serie an-
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hydrytowo- gipsowa W stropowej czesci wysadu gru-
bosé czapy wynosi okoto 100 m, w strefach bocznych
najczesciej 20—50 m.

Wody wystepujace nad wysadem solnym (w ut-
worach czwartorzedowych) nie wykazujg podwyzszo-
nej mineralizacji i zawarto$ci chlorkéw w stosunku
do wod znajdujacych sie poza wysadem. Zwigkszong
mineralizacje majg wody wystepujgce ponizej stropu
wysadu, w bezposrednim jego otoczeniu, w odleg-
losci do 150—200 m. Tak np. w czesci poéinocnej,

.gdzie przylegajg do czapy wysadu tylko utwory trze-
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Ryc. 2. Mineralizacja wéd podziemnych wystepujo-
cych do gtebokosci 10 m.

Mineralizacja woéd: 1 — do 300 mg/dms3, 2 — 300—500 mg/dms,

3 — 500—1000 mg/dm3, 4 — grandica ztoza, 5 — wkopy wotwie-
Tajace, 6 — wysad solny, 7 — granica wplywu wodwodnienia, *
8 — linia przekroju hydrogeochemicznego.

Ryc. 3. Mineralizacja wéd wystepujgcych w spogowej

cze$ci utwordbw czuiartorzedowych oraz w utworach

trzeciorzedowych. Wszystkie objasnienia jak mna
TUEs 2

Fig. 2. Mineralization of groundwater occurv‘iﬁg down
to 10 m depth.

Wiater minerdlization: 1 — below 300 mg/dms3, 2 — 300—500

mg/dm3?, 3 — 500—1000 mg/dm3, 4 — deposit contour, 5 — de-

posit exposing earthworks, 6 — salt diapir, 7 — boundary of

area affected by drainage, 8 — line of hydrogeochemical
cross-section.
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Fig. 3. Mineralization of water occurring in basal
part of Quaternary and Tertiary rocks. Explanations
as given in Fig. 2.
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Ryc. 4. Mineralizacja wéd wystepujgeych w utworach
kredowych i jurajskich do gtebokosci prognozowanej
depresji. Wszystkie objasnienia jak ma ryc. 2.

ciorzedowe stw1erdzono nastepugaca mmerahzac;e i

‘zawartosé chlorkéow:

- glebokosé rr}ineralizécja zawarto$é¢ chlorkéw
c-mo g/dm? g/dm?
121—155 - 0.8 0.2
160—200 1,6 0,8
203—226 16,8 10,0

Po stronie zachodniej i potludniowej w utworach
kredowo-jurajskich stwierdzono:

i mineralizacjé zawarto$é chlorkdéw
glebgll{oosc g/dm? g/dm3
108—150 1,6 0,04
150—180 1,8 0,04
195—250 54,8 32,0

Poza wysadem podwyzszong mineralizacje i za-
warto$é chlorkéw maja wody wystepujgce na NW od
wysadu (ryc. 4), czyli na kierunku przepltywu wod
od strony wysadu, gdzie do czapy przylegaja bezpo-
$§rednio piaski trzeciorzedowe. Przenikajgce: wody z
czapy mogg przedostawac sie gléwnie wzdluz stwier-
dzonych uskokéw. .

PROGNOZA SKELADU CHEMICZNEGO WOD
ODPROWADZANYCH Z KOPALNI -

W czasie odwadniania zloza nastgpi mies~vanie sie
wod poszczegbdlnych poziomdw i teoretycznie z réz-
nych przyczyn sklad chemiczny wdéd moze ulegaé
zmianie wraz z postepem odwadniania. Istniejg jed-
nak podstawy do przeanalizowania tych przyczyn i
przedstawienia odpowiedniej prognozy. Przy odwad-
nianiu zloza, strefa aktywnego doplywu wo6d sie-
ga¢ bedzie najglebiej do 350 m. Nie nastgpi zatem
$cigganie woéd zmineralizowanych, ktére wystepuja
na glebokosci ponizej 700 m. .

Nastepnym problemem jest wplyw wysadu solne-
go, z ktérego mogg przenikaé¢ zmineralizowane wody.
Przenikanie wystepuje w warunkach naturalnych i
moze byé wzimozone w czasie odwadniania, kiedy na-
stapi duza roznlca cisénien w czapie Wysadu i w jego
ofoczeniu. :
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Fig. 4. Mineralization of water oceurring in Jurassic
and Cretaceous rocks down to the base of the
expected depression. Explangations as given in Fig. 2.

Utwory czapy wysadu charakteryzujg sie bardzo
niskg przepuszczalnoscig i slabymi wiasnosciami ko-
lektorskimi. Mala przepuszczalnos$é cechuje roéwniez
utwory przykrywajace czape. Z tych wzgledéw z cza-

.py wysadu moga przesgczac¢ sie wody, ale w bardzo

matych ilo$ciach, do kilku ms3/24 h; przy odpowiednim
systemie odwodnienia mogg one byé¢ odprowadzane
oddzielnie.

Naturalny sktad chemiczny wod moze ulec zmianie
w wyniku wzrostu szybkoéci przeptywu wod i zmia-
ny migzszosci strefy aeracji. Istotnym problemem jest
takze zintensyfikowamie proces6éw utleniania wegli
brunatnych w wyniku ich odstoniecia.

Na podstawie zebranych materiatéw z rejonu Bel-
chatowa oraz przez analogie do odwadnianych zl6z
wegli brunatnych, nalezy przyja¢, ze faktyczna zmia-
na sktadu chemicznego wo6d w rejonie Belchatowa
bedzie ilo$ciowo nieznaczna. Z doplywu bocznego i
dennego beda pompowane wody o skladzie chemicz-
nym podobnym do wéd obecnie wystepujacych na
glebokosci ponizej 10 m. Z infiltracji powierzchniowe]
doplywa¢ bedg wody nie. przeobrazone wplywem
srodowiska geologicznego i powierzchniowego ponie-
waz czas kontaktu woéd z tymi $srodowiskami bedzie
cgraniczony.

Biorgc pod uwage powyzsze zalozenia, obecny
sklad chemiczny woéd w poszczegdlnych strefach leja
depresyjnego, przewidywang ilos¢ wo6d do pompo-
wania z kopalni i pochodzenie tych woéd, przewiduje
sie nastepujgcy $redni sklad chemiczny wod otrzy-
mywanych w czasie odwadniania ztoza wegla brunat-
nego: N

‘ Minerali-

‘ zoacl]a 350 q przy zmianach

| osome oY megjam 300,0—450,0 mg/dm?®
| Zawar- |
‘ tosé

| Ca 65,0 mg/dm?3 przy zmianach

i 50,0-~75,0 mg/dm3

| Mg 8,0 mg/dm? . przy zmianach

\ 7,0—12,0 mg/dm3



Na 10,0 mg/dm? przy zmianach
6,0—12,0 mg/dm?:
K 4,0 mg/dm? przy zmianach
2,0—6,0 mg/dm?
Cl 20,0 mg/dm? przy zmianach
15,0—25,0 mg/dm3
S0, 20,0 mg/dm?3 przy zmianach
15,0—55,0 mg/dm?
HCO,3 195,0 mg/dm?3 180,0—250,0 mg/dm?3
810, 15,0 mg/dm? przy zmianach
12,0—18,0 mg/dm?

SUMMARY

According to the design of exploitation of the
brown coal deposit, Quaternary, Tertiary, Cretaceous
and Jurassic rocks will be steadily drained down
to 300 m depth. In the Belchatow area, ordinary
water, i.e. water with mineralization below 1 g/dms3,
occurs down to about 700 m depth (Fig. 1). Water

with mineralization below 500 mg/dm3 predomi-

nantes throughout the area. of forecasted. influence

of drainage and in the zone of the designed. de--

pressional cone, except for the neighbourhood of
salt dome (Table 1, figs. 2, 3, 4), The estimation of
influence of the salt dome on natural hydrochemi-
cal background and changes in chemical composition
of water pumped out of the mine is very important.

Water occurring in Quaternary deposit above the
salt dome does not show any increase in minerali-
zation mor content of chlorides in relation to that
found beyond the dome. Mineralization is found
to be increased in water occurring below the top
surface of the dome, in its direct neighbourhood (at
distance mot greater:than 150-—200 m) (Fig. 1).

Cap rock of the dome is characterized by very
low permeability and low collector properties. Low
permeability is also typical of rocks overlaying the
cap. Therefore, drainage may result in infiltration of
water from the cap rock but on a very small
scale (in amounts not over a few m3/24 h). In sui-
table drainage system, the water may be drained
off separately.

Prognozowane zmiany zawarto$ci poszczegbélnych
jonéw oraz mineralizacji mogg mie¢ niiejsce przy
pompowaniu wéd z poszczegdlnych obszaréw zloza,
a wiec w odstepach kilkuletnich. Wody pompowane
w czasie eksploatacji wegla brunatnego beda mialy
wiec sklad chemiczny odpowiadajgcy wymaganiom
stawianym dla wéd konsumpcyjnych, bedg mogly byé
wykorzystane dla potrzeb komunalnych, jak réwniez
chiodniczych i rolnictwa.

PE3IOME

ITpoeKT sKCIIyaTanuy MeCTOPOXKIAeHUs Oyporo yrig
IpeayCcMaTPUBAET MOCTOSHHOE OCYIIMBAHME HeTBeDTHI-
HBIX, TPETUYHLIX, MEJOBBIX M IOPCKMX OCATKOB IIPU
menpeccuy no 300 m. B -paiome BeaxaroBa OOBIKHO-
BeHHBIe BOJbI C MuHepajmsamyerr 1o 1 r/gmM3 BBICTy-
naoT Ao Iaybmusr okoso 700 m (dur. 1). Ha Teppu-
TOPWM TIPOTHOZVMPOBAHHOTO BIMAHMA OCYLIMBAHMUA M B
30HE INPOEKTUPOBAHHON -IeNpeccyuy - He  yIETBIBIRTCH
OKPYKEHUsI CONTHOTO KyMOJa, BOJAbI IPEUMYIECTBEHHO
UMEIT MuHepaamsauyoo g0 500 mr/am3 (tab. 1, cdour. 2,
3, 4). BaxXHBIM BOIPOCOM SBJSETCA OIIE'HKa"B.TIMHH'VIH
COJIAHOTO KYIIOJIa Ha ECTeCTBEHHBIM TI'MAPOXUMKIECKUIL
GPOH U Ha M3MEHeHMe XVIMUYEeCKOTO COCTaBa BOJ HaKa-
YMBAHHBIX M3 Kapbkepa.

Bogbr maxopamuecs uwan wconHHmM KymonoMm (B -ue-
TBEPTUYHBIX OTJIOMXKEHMAX) He BbIKA3BIBAIOT TOBbIiIeH-
HOM MMUHEPaIM3alyMM M COAEPIKAHUA XJIODUIOB TIO 0T~
HOLIIEHMIO K BOJAM HaXOZAUIMMCA BHE KyIlioja. I[OBbI-
LIEHHOM MMHEeDaIu3auueyl XapaKTePU3UPYITes BOIbL
PacHoJIOKEeHHBbIE HMKe KPOBIM KYIOJa, B’ €0, Hello-
CPEICTBEHHOM OKPYZKeHMUN, B pacCcToaauy g0 150—200 m

(mr. 1). .

Ocajgy IanKy KyIIoJjla XapaKTepu3MpyloTesa BechbMa
HMU3KOM NPOHMIAEMOCTBIO M. CJIabbIMM KOJIIEKTOPCKUMMU
cBorcTBaMy. Majio NPOHMIIAeMble TaKiKe OCaAKM IIPU-
KpPbIBAON[Me MIanky. ITo ‘9ToMy IIOBOAY BO BpeMdA OCYy-
IIMBAHMA M3 LIaIIKM KyHOOoJgd MOTyT TIPOCAEMBATBHCS
BOZBI, HO B HeOONBIIIOM KOIMYECTBE IO HECKOILKUX
M3/24 4. Ilpm HpaBI/rJIbHOI/I cucreme 'OCyU.II/IBaAHI/IH ‘9TU
BOZBI MOZKHO OTBOAMTD QTAeTHHO,





