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SUMMARY 

T he pa per de.als with 1C'U:rT€1Ili pro1blems o f mi­
ning geolo.gy, .conneded w~th 'cons.truc!tion of brown 
coal qpeillJcut mine .at Bełchaitów. 'Dhe problems f1rom · 
the f'i•eld ·of hY'dirogeo}o•gy, e11!gi1neering geoJo.gy and · · 
depo.sii,t ge1ology a1re cormeded . :w;i:t'h bo:th tlhe deposit 
and ·su1rrou:ndtng rock inassif. . Tihey a;re not llimited 
to the arr-eas of mining works, be.in.g a1so encountered 
in the neighboUJrhood. So.ni·e .genera1 i:nformation on 
de.posiit and its s1tructure i:s given and :proiblems con­
nected wirth hy:drvg·eol·o.gy, engineenj1ng g·eolo.gy, sto­
rage of removed oVerburdEm, la,nd s-uibs·~dence due ~o 
dra,i·na·g·e, arnd ·the U\S1e ;·Óf .aócompanyin~ .ra.:w ma­
teria1s a.re discussed. 

14. W 1 t e k W. - Kierunki ochrony powierzchni .w 
Bełcha.towskim Okręgu Prr-zemysłowo-Energety,cz­
nym. Ochr. Ter. Gór:n. 1979 nr 50. 

15. Z a j ą c Z. ·- Założenia inwes•ty1cyjne i zadania 
··produkcyjne dla ZGE Belclhaltóiw. [W:] Bekh.a­
towskie Zagłębie Węglowe. Sym!pozjum SITG 
Łódź 14-15 IV 1975. 

PE310ME 

B •cTaThe pa.:ocMaT:pl1iBaro·TcH aK'TyaJihHhie BOIIPOChi 
:r.eoJIOrJH-1 <fiJOJie3HhiX MCKOnaeMhiX, :cBH3aHHhle 1CO •CTpo­
€1HM€Ml 6ypoyTOJibHOT<O K'aphepa B Be'JixaTO:Be. -3TH 
BOIIpOCbi RlaCaiOTiCH KaK M€'CTOpO~€HMH TaK H Oicpy­
lKaiOUJ;Cii:J:X rrropQ1i. 0Hvr cBii3aHhi . c - r:u.n;-po,reo.IT.orl;~e:tł 1 iHH­
lKeHrepHo:i1: u .rTJialeTo:Bo:i1: · reoJioriie~. Kacaro:rcH He "ró:Jib­
KO pa:i1:0Ha He,ZJ;eHMH rOpHOM .,Zl;€HTeJihHOC'TIH, HO .H •IIpl1-
JieraiOI.IJ;MX iK HeM'y pa:i1:0HOB. AB11orp· .ńp:vrBo,i:r;JiT 'o6~l1ie 
MHcpOpMai.J;Hlii 'B o:6Jia'CTli1 M'€1C"I;ÓpÓlK,ll;€ll'l·iH M ero :CTpOe­
HHH, pa!C1CMa"l''PY11BaeT r.Ji1i~pOII'eO·JIIOi!,1WI€'CKil1\e . :BK>npOCbi, 
a TaKlKe ;reQJIO'r0-l1:HlK€1HJeptHble BO.II.pOtCbi, .MęCTa ,,IJ;JIH 
OTBa.irOB, OCa,ZJ;Klii rpyHTOB HCire~CTBiH€ OCylllY11BaHIDI, 
OOIIYTCTBYIOUJ;BI'O ChipbH. 

STANTSŁA W TUREK 
Insty.tut GeologictzJny · 

WARUNKI HYDROGEOCHEMICZ.NE -~NA OBSZARZE OB.JĘTYM · WPŁY'\VEM ODWODNIENIA 
Zł~OZ WĘGLI BRUNATNYCH W REJONiE BEŁCHATOWSKIM 

UKD 556.314:551.762/ .79:553.96:662.5:622.332'271.3(438-191.2 Bełchatów - rejon) 

Z obe·cnego roiZpOZina,nia wyni:ka, że w rejooie Beł­
chato,wa wody zwykłe, czyli o mineralizacji do l g/ 
/dm3, wystąpują do głęboko.ś.ci c·koło 700 m · (ryc.· 1). 
Proj-ekt eks1ploatacji złoża węgla brunatnego przewi­
duje ciągłe odwadnialilie osadów czwartorzędowy.ch, 
trzeciorzędowy·ch, kredowych i jurajskich, p.rzy de­
presji do 300 m. Wody wy,stępujące w .tych utworach 
do ·głęboikości prognozorwanej depres·ji, ,p~zeważnie S·ię 
kanta~k1mją. Kontakity te warunkują .bardzo zbliżony 
s·kład chemic•zny wód podziemnych, z wyjątkiem bez­
poś,redniego otoczenia wysadu 'sollnego, 

Na obszarze progrnozowanego w.pły,wu odwadniania 
i w :strefie ·projektowanej depresji, nie uwzględniając 
otoczenia wysadu sol1ne•go, najbardziej zmienny skład 
chemkZilly wykazują wody wystę1pują~ce w o·sadach 
czwartorzędowych do głębokości oikoło 10 m od po- · 
wierz~chni terenu (ryc. 2). Są.to wody o ,minera:liza,cji 
od 124 do 2970 mg/dm3• Na:jczęśdej jedna:k wody te 
wykazują mi·neralizację poniżej 1000 mg/dm3, śred­
nio 500 mgf:dm3 (tab.). 

·Wody wys.tę,puj.ące w osadach c .zwartor,zędowych 
na głębokości poniżej 10 m oraz w osadach trzecio­
rz.;ędowy.ch, kredowych i juraj1skich wykazują w sto­
sunku do wód przypowierzchniowych mpiejts·:z;ą zmien­
ność składu .. chemkznego. · Zakres zmian zmniej:sza 
się i głęboko.ś:cią wy:stEi!powania wód :(tab,., .ry.c. 3 i 4). 

Wody wys:tępując_e w osadach trzeciorzgdowyc'h, 
kredowych .i jurajskich wyka·v~ją intne.raliza{~ję · ś-re­
dp·io około 300 mig/dm3. Są to wo.d'y wodotowęg1ano­
wci.:..:w31pniowe. Niezale±nie od głęboko.ści L stra.tygra:fii 
osadów, ·}!ość ' żela;za· w··wodac.h z reguły ois1ą.ga war­
taść :powyżej _O) ·mg/d.m3, najó::ęśdej :wa•ha ,' _się rw gra­
nica-ch 0,472,0 . ffi;gf,dm3; choć .. w :' niektórych puhktach 
stwierdzono · w wódach poziomu · czwar1Jorzędo:wego 

. . 

kilkanaście mg/:dm3 Fe. Zawartość manganu wynosi 
do 1,4 n1.g/dm3, najczęś·ciej 0,2 mg/idm3, w wię(kszoś·ci 
przypadków nie przekra·cza 0,1 mg/ldm3. 

Utlenialność najczęściej ma wartość w .g~ra:ni-cach 
od 2 do 4 mg/dr.n3 KMn04, stwierdzono też bardzo 
duże . zawaDto.ści, Djp. w jednym z o,tworów w stre~fie 
głęlbokości 39-63 m, w wodądi piętra c·zlwartb·r:zędo­
wego· utlenialność . wynosiła 49,5 mg/dm3 KMn04• Za­
aważa się nieco podwyżts:zone warto·Ś·ci utlenia1noś.ci 
wód (5-7 mg/dm3 KMII104) w srtrefie złoża ,węgla b-;ru­
na.tnego za,równo w wodach piętra czrwa·rtorzęd.owego, 
jak i trze•ciorzędowe.go. · , 

Pod wz.ględem twardości wody pod·ziem:ne .. we 
w:szy:srtkich piętrach są średnio twarde. Twardość · o-
gólna _ ?aj-częściej wy1nosi 8-14°n. · · 

WPŁYW WYSADU SOLNEGO 

Istotnym zagadlfiieniem jest ocena wpływu wysa·du 
so1nego na naturalne tło hydro·chemiczne - ·oraz .na 
zmiany s •kładu chemicznego pompowanych z .kopalni 
wód. Wysad solny ·znajduje się ' po:międ·zy udokumen­
towany.m obszarem złoża "Bełchatów" i "Sz.czer­
ców" (ry·c. 2). Z dokumentacj-i zł01ża maz puiblDka·cji 
\YYntka, że wy,sad jestkisZltaHu eli:ptyc·zmego Lprzypu­
sz:cza,ln!e prawie pionowy. · Maderzyrst.e . skały svlo­
nośne występują n? głęborkosci ponad 3600 m . . Cza­
pa Wyrś·a:du nawferCQ'Da- zos:tąla D;ł gł_ęho.kO:ŚCi 4.7 m. 

,Na g-łębokoś·ci 60 fU ,przekrój ,::poziomy _wysa.d'U ma 
powierzchnię 0,5 , km2, na głębokości : 300 :r:n ok0:lo 
1,5 . km2. Je,go p.rzYJpus:z·cza•lne. < położenie L · for:mę 
przedstawia . s•chema,tycznie ryc. l. Utwory . czapy 

_wysadu . są bardzo mało prz~puszczaJ.:n.e (k m.n.iejJSze 
.od 0;1 m/21 h) . . Wy:stęjpuj~ce wody w górnęj ; częśd 

.c.za1py (do głęb. 200 m.) wykaza,ły rrii1neralizację ·&~17 
· glqm3 i zawartość chlO'rków - 10 g/dm3, 

29.7 



ś N 

250 

K K 

Hl K K 
o 

-JDO 

-tooo 

-t250 
•. ~ r . ·- •. . • ·r . . . a. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • ·l· • • • ·J • :i . • l' . • . • • . ·r •. ; · •.•.•.•. ; . . • . . . . ...... . 
• • • • • • • • ł ••••• ·: .Ił ••••••••••••••••••••. • • • . . . • • • ., • • • .. :.· .·. • • . . . . . . . . • • . • . • l· . • • 
• • • • • • • • ..f. • • • • • : • • • • • • • • • • • • • • • • 

D 2 6 8 km 

Ryc. 1. Schematyczny przekrój hydr-ogeochemiczny. 

MtneraliJza·cja wód: l - l (2) gf.dm3, 2 - 1 (2) - 10 g/ldm3, 
3 - 10-20 g/dm3, 4 - powyżej 20 g/dms, Q+ Tr - czwarto­
rzęd, trzeciorzęd, K - kreda, J - jura, T - trias, w -

wysad solny. 

Fig. 1. Sketch hydrog,eochemicaL cross-section. 

Wa,ter m1neDaliil:l:aitJk>II1: l - l (2) g/dm3, 2 - l <(2) - 10 :gAdm3, 
3 - lO - 20 g/!dlm3, 4 - ov·er 20 .g/dm3, Q+ Tr - Quaterna­
<ry, T :erti'a.ry, :K - C:r·eJtaoeous, J - Jur:arStS11c, T - T:r.~a<S:sic, 

W - salt 001ne. 

SKŁAD CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH WYSTĘPUJACYCH DO GŁĘBOKOSCI PROJEKTOWANEJ DEPRESJI 
N A OBSZARZE WPŁ YWU ODWODNIENIA 

! 

l 
Wody l występujące ,-------· i 

l 

w osadach 
l 

l 
l C a Mg Na l 

! 
! l l 
! l l l Czwartorzęd o- i 

l 
l 

wych w części 
l l 

stropowej do 22-310 i 2-55 l 2-145 
l głębokości 10m ---

llO 
l 

15 
i 

35 l 

Czwartorzędo-

l 
l 

wych w części 8-198 l-37 0-50 
środkowej --- ---- ---

60 lO 7 

Czwartorzędo-
· wych w części 

l 
spągowej 22-183 0-21 3-28 

l 

i trzeciorzędo- 66 9 
- -------

15 
wy ch 

l 
Kredowych 18-86 l-16 

l 
l-27 

l i jurajskich -- ----- - - -
52 l 9 lO 

Wysad przebijał się ,przez utwory kilku pięter 
stratygra:ficZll1ych, w tym jury, kredy i trzecio-rzę­
du, powodując 'W nich ·s:iłne zaburzenia. Wygięte ku 
górze utwory zos1tały cięśdowo zerodowane w okres·ie 
plej1s,toceńskitn. Z ,roz,poznania do głęboko:ści 250 m 
wyn~ka, że utwory kredowo-juraj,srkie ota1cza1ją czapę 
od strony wschodniej, południowej i zachodniej; od 
strony północnej wysad kontaktuje się także z utwo­
rami trzedorzędowymi. Ota·czające CZaiPY utwory ma­
ją bardzo małą pDzepuszczalność. Czapę wysadu 
tworzy brekcja marglisto-ila:sta z okruchami giiPSU 
i a1nhydrytu, przechodząca ku środkowi w serię an-
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od- do 
Zawartość w mgfdm3

, 
średnio 

Sucha 
K C l so4 HC0 3 pozosta-

łość 

l l 

l 
l 
l 
l 

l-270 3-150 9-454 42-684 l 124-2970 
~o-

---·- · -·-- -- ---- - - -

40 55 226 l 500 

l 

0-50 l-134 5-257 24-253 106-1328 
- · - --- ---------

2 20 20 190 225 

l-6 4-167 l 6-72 60-476 170-678 
-~ ---

4 17 267 330 

i 
0-4 4-57 8-37 134--335 l 190-533 
- -- ----

l 
---

l 2 17 15 217 310 

hydrytowo-gLpsową. W stropowej ·części wy:Sadu gru­
bość czapy wynorsi około l 00 m, w s:trefach bocZJny·ch 
najczęściej 20-50 m. · 

Wody występuj<lJce nad wysadem solnym (w ut­
worach czwartorzędowych) nie wykazują podwyższo­
nej mineraliza·cji i zawarrtości chlO!rków w .śtosunlku 
do wód znajdujących się poza wysadem. Z:więks.zoną 
mineralizację marją ;wody wy..stę;pujące paniżetj s·tro:pu 
wysadu, w bezpośrednim jego otocze.ni1u, w odleg­
łoś:Ci do 150-200 m. Tak np. w częśd pMnoonej, 

. gdzie przylegają do cza1py wyrsadu tylko utwory trze-
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Ryc. 2. Mineralizacja wód podziemnych występują­
cych do głębokości 10 m . 

Iviii•ner:aLi.zacja wód: 1 - dio 300 mg/dm3, 2 - 300-500 mg/dms, 
3 - 500--;1000 mgf.drn3, 4 - g:ra1ni·c1a zło1ża, 5 - wkopy ot,Wri:e­
Ta·ją·c·e, G - wysad rS1oJny, 7 - granka ·WrPłY'WU •o•diwoldnienia, · 

8 - llinlia przek:roju hydr'O@eiOCihemk:z,n ego. 

Fig. 2. Mineralization of groundwater occur~ińg d-own 
to 10 m depth. 

Wlate1r mJi.nefi*-d:z:ati'On: l - •below 300 mg/dim3, 2 - 300--500 
mgf<dm3, 3 - 500-1000 mgldm', 4 - d!ep\OSiilt .corutpur, 5 - de­
pooilt exp'Osing e·a:rtihWJODks, 6 - :sal<t dliia,pilr, 7 - iboWlJdaJry o! 
:a.r•e'a aff.ec:te.d by dJr:a,Ln:age, 8 - l iine o1' hyd•rog•eoc'h!e«nli.clal 

•c.r>oStS-1Sectdx:m. 
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l 

Ryc. 3. MineraLizacja wód występujących w spągowej 
części utworów czwartorzędowych oraz w utwor:ach 
trz.eciorzędowych. Wszys t kie objaśnienia jak na 

r1K · 2. 
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Fig. 3. Mineralization of water occurring in basal 
part of Quaternary and Tertiary rocks. Explanations 

as given in Fig. 2. 
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Ryc. 4. Mineralizacja wód występujących w utworach 
kredowych i jurajskich d'o głębokości prognozowanej 

depresji. Wszystkie objaśnienia jak na ryc. 2. 

ciarzędowe stwierdzono . nas·tępującą mineralizację 
za:wartosć· chlorków: · 

m 
.12l~155 . 
160-200 
203-226 

mineraliz-acja 
·, g/dm3 

0,8 
1,6 

16,8 

zawartość chlorków 
g/dm3 

0,2 
0,8 

10,0 

Po stronie zachodnie.j i :południowej w utwora.ch 
kredowo-juraj·skich stwierdzono.: 

głębokość 
m 

108-150 
150-180 
195-250 

mineralizacja 
gfdm3 

1,6 
1,8 

54,8 

zarwarrtość chlorków 
g/dm3 

0,04 
0,04 

32,0 

Poza wysadęm podwyżsrzoną mineraliza·cję i za­
wartość· chlorków mają wody występujące na NW o.d 
wyrsadu (ryc. · 4), czyli na kieruniku przeiPływu wód 
od stromy WY!sa.du, gdzrie do cz~py przylegają bezpo­
śre-dnio pia·s:ki trzeciorzędowe. Przemikające ' wody z 
czapy mogą przedostawać .się g·łównie wZ:dłuż stwier­
dzonych uskoków. 

PROGNOZA SKŁAIDU CHErMICZNEGO WOD 
ODPROWAD:?A:NYCH Z KOPALNI 

W cza·s·ie odwadniania złoża narstąpi mies'7 anie się 
wód pos•zczegóLnych poziormów i teoretycznie z róż­
nych przyczyn skład c.hemirczny wód może ulegać 
zmianie wraz z postępem odwadniania. Istni.eją jed­
nak podstawy do przeanalizowarnia tych przyczyn i 
przedstawienia o·dpowiedniej -·prognozy. Przy odwad­
nianiu złoża, strefa aktywnego dorpływu wód się­
gać będz.ie najgłębiej do 350 m. Nie nastą:pi zatem 
ściągamie wód zmirneralizowanych, krtóre występują 
na głębokoś·ci poniżej 700 m. · 

Narstępnym problemem jest wpływ wyrsadu solne·­
go, z którego mo:gą przenikać zmi!Ileralizorwane wody. 
Przenikamie występuje w warunkach nat·ura.lnych i 
rhoże być witno:żone w czasie ódwadn:i.ania, kiedy na­
·St1il1Pi .a .uża różnka Ciśnień w czarpie wysadu i w jego 
o!ocżeniu. 

1 4.QO 

Fig. 4. Mineraliz,ation .of water oc~rurring in Jurp,ssic 
and Cretaceous rocks down to the base .of the 
expected depression. Explanntions as given in Fig. 2. 

Utwory czapy wysardu charak,teryzują się bardzo 
niską ,prze:puszcza:lnośdą 1 słabymi wła.srnro.ś.ciami ko­
lektorskimi. Mała pnzepus.zrczalność cechuje również 
utwo.ry przykrywajrące czapę. Z tych wa;gtlędów z cza-

. py ·wysadu morgą przesączać się wody, ale w bar·dzo 
mały.ch iilośc·iarch; do kirliku m3/24 h; ,przy odpowiednim 
systemie odwodnienia mogą one być odp.rowa,dzane 
oddzieLnie. 

Naturalny skła~d chemiczny wód może ukc zmianie 
w wyniku wzrostu .szył:Jkości prz21pły'wu wód i zmia­
ny miąż.szości strefy ae<racji. Istotnym proble.mem jes.t 
także zintensyfikowanie procesów utleniania węgli 
bruna,tny,ch w wynikru ich odsłornięcia. 

Na podstawie zebranY'ch materialów z rejonu Beł­
chatowa orarz przez analogię do odwadnianych złóż 
węgli brunatnych, należy przyjąć, że f.akity.czna zmia­
na składu chemkznego · wód w rejonie Bełcha1towa 
będz.ie ilościowo nieznaczna. Z dorpływu bocznego i 
dennego będą pompowane wody o składzie chemicz­
nym ,podobnym do wód obecnie wyrstępujących na 
głębokości poniżej 10 m. Z infiltracji powierzchniowej 
dopływać będą wody nie , pr•zeorbrażone W(pływem 
środowiska geologicznego i po~wierzchniowego ponie­
waż czars· kontaktu wód z tymi .śr.ordowirsrkarmi będ:z"ie 
ogrranirczony. 

-Biorą'c pod uwa.gę 1powyższe założenia, arbeony 
skład chemi.czny wód w poszczególnych strefach leja 
depresyjnego, przewidywaną ilość wód do pomiPO­
wania z ko·pal'ni .i pochodzenie tych · wód, przewiduje 
się .nast~pujący średrni s•kład chemicz:ny wód otrzy­
mywanych w czasie odwa~dniania · złoża węgla brunat­
nego: 

MineraJi­
zacja 

ogólna 

Zawar­
tość 

C a 

Mg 

65,0 mgfdm3 

8,0 mgfd'm3 

przy zmianach 
300,0-450,0 mg/dm3 

przy zmianach 
50,0- -75;0 mgfdm3 

. przy zmianach 
7,0-12,0 mgfdm3 



Na 10,0 mgfdm3 przy zmianach 
6,0-12,0 mgfdm3 : 

K 4,0 mgfdm3 przy zmianach 
2,0-6,0 mg/dm3 

C l 20,0 mg/dm3 przy zmianach 
15,0-25,0 mgfdm3 

804 20,0 mgfdm3 przy zmianach 
15,0-55,0 mgfdm3 

HC0 3 195,0 mgfdm3 180,0-250,0 mgfdm3 

SiO z 15,0 mgfdm3 przy zmianach 
12,0-iS,O mgfdm3 

SUMMARY 

According to the design of eXJploita<tion of the 
browm coa.l deposit, Quaiernary, Tertiary, Creta.ceous 
and Jura.ssic rocks will be steadily dra.i:ned down 
to 300 m depth. In t;he Bekha:tów aJrea, ordinary 
wate1r, i.e. •wa,ter wilth mi:neralirzation below l g/dm3, 
occur·s down to ahout 700 m depth (Fig. 1). Water 
with mineralizatibn below 500 mg/drm3 predo:mi­
nantes throughout tlhe area of fo·recasted . i1nfluence 
o f dra.1nage and in t he z one of the desi.gned . de.- . 
pres.sional cone, except for the neighbourhood of 
salt dome {Taible l, ;figs. 2, 3, 4), Tihe esti:matiorn of 
influence of the ,saH dome on natural hydro·chem,i.­
cal background and changes in chemical composi.tion 
o.f wate1r ,pu,mpe:d out o.f ·the mi1ne is very iilljpor.tant. 

Water occur-ring in Quater:nary deposi't above the 
salt dome does not show any i:nNea,se in minera1,i­
zation nor .co:nten:t of chlorides i:n ,relation to tihat 
found beyond tihe dome. Mineraliza,tion i:s found 
to be i:nc,reased in wa.te'r occurri1ng be·low t!h.e top 
surfa.ce of the dome, in its di,red nei:glhbour:hood (a't 
di·sta:nce not ~rea..ter: than 150--200 m) :(Fig. 1). 

Cap roc!k of .the dome is ,c-harade,riz,ed by very 
low tpermea1bility and low coHe·ct·or ;properties. Lo1w 
permeability is also typical of rocks overlaying the 
cap. 'Tiherefo.re, drainage ma.y 1result in infiltra.tion of 
water from the ca:p rock but o:n a very small 
scale (in aJmounts not over a few m3/24 h). In sui­
ta,ble draihage sy•stem, the wa·ter may be dra·ined 
off separately. 

Prognozowane zmiany zawartości poszczególnych 
jonów oraz mineralizacji mogą ·mieć rilJej·sce przy 
pompowaniu wód z poszczególnych obszarów złoża, 
a więc w odstępach ki.lkuletnkh. Wody pompo.wa·ne 
w czas,ie eksploa'ta.cji węgla brunatnegb będą miały 
więc "skład chemicz,ny odpowiadający · wy,magani.om 
staw.ianym dla wód konsumpcyjnych, będą mogły być 
wy;korzys,tane dla potrzeb komuna-lnych, jak rówmież 
chło·dnic1zych i rolnictwa. 

PE3IO M E 

IIpoe'KT 3KCTIJiyaTal\:VU1 MecTopom,n;em1.H ·6yporo yrJIH 
rrpe,n;yeMaTp:vma.eT IlOCTOJIH'HOe ocyiiiJ11BaHMe "'eTBepTiJ1i"'­
HbiX, Tpi€Tl1'"'HbiX, MeJIOBbiX M IOPCKMX oca,n;KO'B IIpM 
;o;,enpeoc'l1:M ,n;o 300 M. B patfóHe BeJixaToBa o6biKHO­
BeHHbr•e .BO,lJ;bi C Ml11He<pa;rrvr3au;:vreJ1: ;o;o l r/1J;M3 BbiCTy­
rraiOT )J;<O rJIJ6I1'Hbi OKOJIO 700 M (cP1111I' . 1). Ha TeppM­
TO!pJ1J1 npOrH03MpOBaHHOTO ··BJIJ1HH!J1H ÓCyiiiMBaHMH J1 B 
30He rrpoeKTMpOB:a..HHOM · ,n;enpeCCJ.fM ne·- · y't1e'TE1Ba:eT'CH 
o.KpyLK:eHMH cOJIHHoro Kyii'o·.ria, BO)J;bi rrpeMMyru;ecTBeHHO 
!MMeiOT Mlil:aepaJIM3aąmo ,,n;o 500 Mr/,n;M3 (Ta6. l, cP~r. 2, 
3, 4) . BaLKHbLM 'Borrpo(~~OM HBJIHeT·CH ou.ei:IKa 'BJIMHHMH 
COJIHHOT'O KyiiOJia Ha ecT.eCTB'e!HHbiM r:vr,n;pOX]ifMY{'łeC'K,MJ1: 

cPOH 'M Ha H3MeHeHW€ XMMJ.1"'8CKOrO COCTaBa HO)J; HaKa­
"'J11B'aHHbiX J.13 Kapbępa . 

Bo,n;br Haxo,n;Hru;MeCH Ha,n; ,c6miHblM Kyii'OJIOM (B . '-Ie­
TB!e<pTM"'Hbrx · OTJIOLK-e!HJ1HX) H:e Bbi:K•a3biB13.lOT, •hOBbfrueH­
HOM MMHepaJIM31RIJiHM 11: •co,rr;ep1KaHMH xJióp;M~O'B no oT­
norneHmo K BO~aM :HaX.O,lJ;HIIJ;WMCH EHe Ky'IIOJia. ilO'Bhi­
III€HHOM MMHepaJI:J13au;'l1ieM xapaKTepJ13MpyiO'TCH BO,ll;hi 
paOIIOJIOLKeHHhie HMLKe K:pO.BJIYJ:' KyUOJia; B 'elrO. H8HO­
cpe,n;cTIB€HHOM OKpyLK:eHvtM, IB paCCTOHHJ1J.1 ,,n;O 150-200 M 
(cpnr. 1). 

Oca,n;KM IIIarrKM KynoJia xapa.KTepM3Mpyro·TcH BeCbMa 
Hr13EOM IIpOHMIJ;a,eMOC'ThlO M . ,CJia.'6biMM KOJIJieKTOpCKHMM 
OBOWC'TB>a.M!J.1. MaJio npou:vru.aeMhre TaKLKe ocą,n;K:vr n;pM­
Kphmaroru;Me IIIaiTKy. no 3TOMy TIO.BO,ll;y BO Bpea\m Ócy­
lllli1\Bia.HMH 11:3 IUaiiKM KyiiJOJI·a Mory'r rt'pOiCc.=f'<I.tliBa'ThiCH 
BiO,II.hr, HO B ne60JihiiiOM :KoJIJ.f"'ecTBe ,n;o :HeCIDOJihKMX 
M3/24 "'. IIpM rrpaBMJihHOM c:vrcTeMe <OCyiiiHBaiHMH n11 
BO,lJ;bi MOLKHO OTBO)J;Jil:Tb ·9·-rp;eJihH:O, 

LECH WYSOKIŃSKI 
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CHARAKTERYSTYKA WYTRZYMAŁOSCIOW A JURAJSKICH SKAŁ WĘGLANOWYCH 
REJONU BELCHATO W A - . 

UKD 624.131.438 :552.54:551.762 :622. 332 '271.3( 438-191.2 Bełchatów rejon) :622.83 

Badania prowadzone dla celów złożowych w Beł­
cha.to.wie .traktowały !problematykę inżyniersko-geo1o ­
gkzną podłoża 1mezozoiczrnego. ma1rgirnesowo. W , .mo­
mencie ,prac, przy zdejmowaniu nadk<łct:du powstała 
pilna potr,zeba UZIUipe~nienia tej luki. Problem poiko­
ny,wania trudności; które związane są z występowa­
niem podłoża mezozoiczne-go w odkrywce uzyskał 
cenny pnzykład we wrześniu 1979 r., gdy po rat 
pierwszy w odkrywce :na sikar:pie .południowej stwier­
dzono wapienie onkol:itowe kime,rydu. Pozwoliło to 
zdobyć pierwsze doświadczenia służbom kopalnia­
nym, do.tyczące pracy w materiałach skalnych. 

W pr;zyszłości trudności związane z występowa­
n iem !ska.:ł w ·skarpach odkrywki będą narastać . Trud­
no obecnie dokła:dnie okreś.lić iloM skały litej w 
skarpach całej kopalni, ale po 1983 r. przewiduje się, 
że trzeba będzie ura:b'iać po około 2 ml1n m3 sikał ro ­
czni.e. Strop podłoża mezozoicznego południowej skar­
py kopal1ni przebiega wzdłuż k1rawędzi strefy tek-
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tunicznej i ma bardzo urozmaiconą rzeź;bę. Wy.stę;pu .; 
ją tu na różny<ch poziomach kulisowo ułożone licz:.. 
ne stopn:ie ; uskokowe, obserw!Uje się .. Żjawi.ska ·wi.e-­
tr,zeniowe i zboczowe. Utwory niezozoicrzne w korn­
takcie z trzedor·zędowymi wykaziUją rÓ'ŻriY stofpień 
zwietr:z.enia, są narus·zone licznymi .. uskokau'li · oraz 
wykazują za·zwyc,zaj znaczny stopień skrasowie;p.ia. 
Zmienność Htologicz:na utworów met-o,zoi.czny,eh , jest 
bardzo duża. Z· dotychczatsowego.roZJpó:znania wy1nika, 
ż,e wśród utworów jury i kredy, w strefie skarpy 
południJowe,j lmoż,na wyróżnić około>20 serii inżynier­
sko-geologicznych. 

Wydz,tela.nia serii inżynier·s.ko~geologic.zny.ch doko­
nuje s.ię na podstawie opracowanego modelu budowy 
g-eologkznej, z uwz.ględni'Emiem ·celu ja\ki,eJmu· te: se·rie 
będą slużyć, a w szc.zególno·ści p,rz.y,ję lty,ch ·wydz:i'eleń 
li.t;ologkznych i liltostratygrafk:z:nych · o:raz :ZtÓŻIJ:ik~'O­
wany:ch wła:śdwości . fi.zycz'nl) .;.:tnelchanilc:Z.tfly1ch·. przypo"'­
rządkowanych tylm · Wydzielerniom. W .•. · tym prżypadku 
celów je,st kilk,a . Na · podstawie w:Ydzie,l·onych :. serii 
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