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WSTEP

Opracowanie to- jest skrdétem artykuldéw - przygo-
towanych przez wymienionych autoréw, a drukowa-
nych w cato$ci w ,Przewodniku’ 52 Zjazdu PTG” L.
Intencja orgamizatoréw 52 Zjazdu Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego w rejonie Belchatowa jest

opublikowanie na lamach ,Przegladu Geologicznego”:

artykulu wprowadzajacego w zagadnienie budowy
geologicznej - tego obszaru, aby w ten sposdb szerzej
udostepnié naJMSvtotmegwsza tres¢ szczegbdlowych, war-
tosciowych opracowan dotyczgcych straltyg\rafu itek-
toniki.

Skrétu tego, na pro§be Komitetu Organizacyjnego
52 Zjazdu PTG, dokonal naczelny redaktor ,Prze-
gladu Geologicznego” — prof. dr Edward Riihle.

*

Pierwsze rozpoznanie wglebnej budowy rejonu
Belchatowa zawdzieczamy, podjetym juz w latach
1940—1944, przeglagdowym zdjeciom grawimetrycznym,

Wykonamylm przez- firme ,Seismes”, a w kilka lat.

pézniej regionalnemu zdjeciu grawimetrycznemu
przeprowadzonemu przez S. Pawlowskiego (1951) o-
raz przez W. Dude (1953). W wyniku tych badan
stwierdzono ujemne anomalie sily ciezko$ci w rejo-
nie Belchatowa. W nastepnym etapie, dla uzyskania
bardme] szczegldtowego obrazu sity ciezko$ci, dyrek-
cja Zjednoczenia GoOrnictwa Naftowego zlecila w
1959 r. przeprowadzenie poéiszczegblowego zdjecia
grawimetrycznego (J. Grzywacz) oraz badan sejsmicz-
nych (Z. Widniewski). Uwzgledniajgc  wyniki. tych
‘prac — mape rozkladu -anomalii grawimetrycznych
oraz strefe pozbawiong reflekséw sejsmicznych od-
wiercono otwoér Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego
i odkryto  duze zloze wegla- brunatnego.

W nastepnych la,talch 1961—1964 w czasie doku-
mentowaitia zloza wegla brunatnego J. Wasiak, B.
Kruk oraz S. Szczypa ‘przeprowadzili szczegélowe
zdjecia grawunetryczne sytuujac profile w odstepach
1 km ‘oraz nawigzujgc do wykonanych uprzednio ot-
worow wiertniczych. Celem tych prac bylo ustalenie
a.s1egu rowu Belchatowa (ryc. 1).

W wyniku dokonanej analizy, A. Kozera i K. Mro-
zek (1962) stwierdzili, ze rozpatrywany pas anomalii
ujemnych . jest efektem kontrastu gesto$ci miedzy ska-
lami jury-i kredy a utworami trzeciorzedu. Pas ten
_jest. powodowany przez strefe u’siko\kowa‘ w  podtozu
mezozoicznym. i powstaly przy niej réw, wypeliony
utworami . trzeciorzegdowymi. 'Gl6wnym jednak czyn-
nikiem, ‘stanowigcym tu duzy miedobor mas sg po-
kiady wegla brunatnego, co zostalo wyraznie po raz
pierwszy stwierdzone przez tych autoré6w. Podali oni
takze szczegbdlowa sugestie o budowie rowu i wysu-
neli propozycje dalszych poszu’kwvan wegla brunat-
nego, ktory ich zdaniem, powinien Wystepovwaé w.ca-
lym r0W1e Belchaltolwa

1 A Dabwo wsk1 —_— Udzmal badan -geofizycznych w od-
krycuu i. roztpoz.namnu zioza wegla brunatnego w rejonie Bel-
chatowa; Werner — Wysadowe zloze soli kamiennej
Behchatow (quma), S. Cies$linski, Z. Dgbrowska
— Budowa podioza trzeciorzedu oraz : stratygrafia permu
4 mezozoiku w . rowie belchatowskim; E. Ciuk, M. P i-
wocki — Geologia trzeciorzedu w. rowie Kleszczowa i je-
go otoczeniu; M. D. Baraniecka — Geologia czwar-
torzedu: dorznecza Widawki; E. Ciuk — Tektonika powu

Kleszczowa, i jej wplyw.na warunki powstania zloza we-
gla brunatnego.
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STRATYGRAFIA

Najstarszymi utworami odkrytymi w rejonie Bel-

~chatowa sg utwory permskie — sole oraz zwigzane

z nimi anhydryty i gipsy. W jednym z najwcze$niej
wykonanych otworé6w w okolicy Debina, w 1964 r.,
na glebokosci 85,9 m napotkano 4,7 m grubos$ei serie
gipsow 1 anhydrytow, pod ktorymi lezaly przemie-
szane - skaty goérnokredowe. Na- giebokodci zas 119 m
pojawity sie’ zmetamorfizowame oraz silnie zaanga-
zowane tektonicznie anhydryty i gipsy, ktére Z. Dg-
browska uznala za cechsztynskg czape niewielkiego
wysadu solnego. Wiercenie to zatrzymamo na glebo-
ko$ci 1474 m w anhydrytach.

W kompleksowej dokumentacji geologicznej zloza
Belchatéw (Zespét PG — Wroclaw, 1964) utwory te w
cato$ci uznano za bonon-purbek. Poniewaz wiercenie
Debina nie wyjasnito wieku prizewierconych anhydry-
tow Z, Dabrowska zaprojektowala w 1965 r. nie zre-
alizowany otwoér o- glebokoéci 500 m. Celowosé wy-
jasnienia istnienia ,psrzy;pwszczalne}go wysadu solnego
w okolicy: Debiny stala sie sprawag aktualng w 1971
r., w zwigzku z przygod;owywamem ;parOJe‘ktu eks:plo—
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Ryec. 1. Lokalizacja Betchatowskiego Okregu Prz.:emy-'
stowego w ‘niecce tédzkiej na tle mapy geo@ongpga
(bez utworéw kenozoicznych), wediug W. Pozaryskie-
go (1960), z oprac. E. Ciuka (1980).
Tp — pstry piaskowiec, Tm — wapien muszlowy, Tk — kaj-
per, Jl — lias i retyk, Jd — dogger,-Jm — malm, K, —
kreda dolna, Kc — cenoman i turon, Ks — santon i komak
Kk — kampan, Km — mastrycht. 1 — wysad solny Debmy,
2 — monoklina przedsudecka, 3 — monoklina $lagsko-Krakow-
ska i otoczka mezozoiczna GoOr Swietokrzyskich, 4 — niecka
16dzka, 5 — roéw Belchatowa, 6 — uskoki.

Fig. 1. Location of the Belchatéw Industrial Cénter
in the £6dZ Basin at the background of geological
map without Cenozoic formations (after W. Poza-

ryski, 1960) as interpreted by E. Ciuk (1980).
Tp — Bundsandstein, Tm — Muschelkalk, Tk — Keuper, Jl
— Lias and Rhaetxan Jd — Dogger, Jm — Malm, K; —
Lower Cretaceous, "K¢ — Ceénomanian and’ Turbman Ks —
Santonian and Coniacian, Kk — Campanian, Km — Maestri-
chtian. 1 — Debina salt dome 2 — Fore-Sudetic Monocline,
3 — Silesian-Cracow Monocline and Mesozoic margins of the
Holy Cross 'Mts, 4 — %06dz Bamlrtx 5 — Belchatéw Trough
6 — faults.
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Rye. 2. Przekrdj geologiczny przez wysad solny De-
: biny, wedlug Z. Dgbrowskiej (1978).

1 — sole permskie, 2 — utwory czapy wysadu, 3 — jura
dolna, 4 — jura $rodkowa; jura gorna: 5 — oksford, 6 — Kki-
meryd; kreda goérna: 7 — mastrycht; trzeciorzed: 8 — se-
ria piask6w i mulkéw nad- i podweglowych, 9 — seria we-

glowa; 10 — czwartorzed, 11 — linie uskokow.

atacji zloza wegla brunatnego Belchatéow. W 1972 r.
‘wykonano tu pierwsze trzy glebsze otwory wiertni-
cze, z ktébrych dwa nawiercily s61 kamienng. Obecnie
wysad jest stwierdzony 7 otworami wiertniczymi. .

Wedlug Z. Wernera najbardziej interesujace wy-
niki geologiczne o wysadzie solnym uzyskano dzieki
badaniom sejsmicznym, metodg tzw. przeswietlenia
wysadu w otworze 45/19, gtebionego do 502 m. Stwier-
dzono, ze wysad ma s$rednio 775 m diugosci i 550 m
szeroko$ci. Od strony poéinocnej, zachodniej i poi-
nocno-wschodniej $ciany wysadu sg prawie pionowe,
od strony potudniowej za§ upady sg mniej strome.
‘Wysad liczy okoto 0,5 km? powierzchni i przebija
sie przez utwory goérnojurajskie, kredowe i trzecio-
rzedowe. Utwory trzeciorzedowe ma obszarze wysadu
ulegly prawie  zupelnemu zniszczeniu. Wyzej wy-
stgpuje czwartorzed o migzszo$ci 47,3 m. Dokladne
wyja$nienie ksztaltu wysadu i ustalenie jego sytu-
acji strukturalnej w stosunku do osadéw najbliz-
.szego sgsiedztwa ma duze znaczenie dla prac roz-
poznania. zloza wegla brunatnego. Z. Werner i E.
_Ciuk w 1974 r. zaprojektowali dalsze wiercenia w
tym Trejonie. 5

~Badania chemiczne odwierconych partii soli ce-
chsztynskiej wykazaly, ze jest to s6l kamienna, bia-
‘la z odcieniem szarym lub rézowawym, z przewar-
“stwieniami anhydrytéw. Z przeanalizowanych pro-
‘bek w 2/3 stwierdzono zawarto$é 96,5—99,4% NaCl,
a w pozostatlych nieco mniej chlorkéw. W polowie
- prébek. zawarto§é siarczanéw i czesci nierozpuszczal-
nych przekraczata 1,5%. Wedlug J. Poborskiego i Z.
-Wernera jest to prawdopodobnie najstarsza sél ka-
mienna, nalezaca do pietra Z, (Werra).

Jure dolng — toars nawiercono kilku' otworami w
“jadrze osi antykliny Lekinska. Profilowal jg J. Ko-
.pik, a T..Marcinkiewicz opracowala megaspory. Ju-
.r¢ dolng reprezentujg tu osady piaszezyste serii -ole-
winskiej, na ktérej lezg utwory ilasto-mulowcowe i
piaszczyste serii wielunskiej. Najwyzszg czesé sta-
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Fig. 2. Geological section thnough the Debina sait do-
me (after Z. Dagbrowska, 1978).

1 — Permian salt, 2 — dome cap mock, 3 — Lower Jurassie,

4 — Middle Jurassic; Upper Jurassic: 5 — Oxfordian, 6 —

Kimmeridgian; Upper Cretaceous: 7 — Maestrichtian; Ter-

tiary: 8 — sub- and supra-coal semnies of sands and silts,
9 — cioal series; 10 — Quatermary, 11 — fault limes. -

nowig zielone ilowce, tupki ilaste i ilasto-piaszczyste
z Estheria sp. sp. serii ciechocinskiej. Wyzsze ogniwa
ulegly zniszczeniu. Jura Srodkcwa opracowana szcze-
golowo przez J. Kopika sklada sie z goérnego bajo-
su (kujawu), batonu i keloweju, ktére obrzezajg lia-
sowe jadro antykliny lekinskiej.

Dolng cze$é (?) gérnego bajosu lub najnizszy ku-
jaw tworzg biale, gruboziarniste piaskowce migz-
szodci 8 m, bez szczatkoéw organicznych. W  bajosie
goérnym wyrdzniono trzy ogniwa kujawu. Kujaw dol-
ny zbudowany jest z czarnobrunatnych - ilowcow z
laminacjg piaszczystg i konkrecjami syderytycznymi.
W osadach tych czesto wystepujg matze Bositra bu-
chii {Roemer). Otwornice i megaspory spotyka sie
z rzadka. .

Kujaw $rodkowy rozpoznano szczegbélowo wydzie-
lajac trzy poziomy amonitowe. Dwa dolne Parkin-
sonia subarietis i Parkinsonig parkinsoni tworza
itowce ciemnoszare, z drobnymi konkrecjami i prze-
warstwieniami syderytéw. Gorny natomiast poziom
Pgrkinsonia schloenbachi sklada sie gloéwnie z sza-
rych mulowcow ,,oczkowych”, lokalnie za$§ z piaskow-
cow szamozytowych z ooidami,.a takze z oolitéw
szamozytowych i syderytycznych. Amonity wyste-
pujg sporadycznie, natomiast pospolite sg malze, mal-
zoraczki i otwornice. i

Kujaw gérny wystepuje w czterech poziomach a-
monitowych, z ktoérych dwa dolne z Parkinsonia va-
lida 1 Parkinsonia compressa tworzg ciemnoszare
mulowce .z wkladkami syderytéw muszlowych, a
niekiedy otoczakéw syderytycznych. Powyzej wyste-
puja oolity szamozytowe, na ktérych leza dwa gor-
ne poziomy sktadajgce sie z ilowcow piaszczystych
kujawu goérnego z Oxycerites yeovilensis i ~Asphincti-

tas tenuiplicatus z obfitym detrytem matzéow i z fu-

koidami. W obydwu tych kompleksach wystepuja
liczne amonity, pozwalajgce wedtug J. Kopika (1979)
na Scistly podziat stratygraficzny.



Osady batonu dolnego — poziomu Procerites spp.
tworzg itowce, lokalnie z piaskiem i przewarstwienia-
mi mulowcdw z syderytami, fukoidami i detrytem
skorup matzéw. Amonity zezwalaja na wyznaczenie
dolnej" granicy batonu, natomiast goérng granice po-
ziomu wyznaczajg otwornice. W Srodkowym batonie,
w mulowcach wystepuja poziomy Morrisiceras mor-
risi i Cadomites bremeri. Baton gérny — Oecotrau-
stes heterocostatus i Oecotraustes paradoxus; w po-
staci il6w ciemnoszarych i mutowcédw ilastych,  sil-
nie zaangazowanych tektonicznie — jest udokumen-
towany ' przewodnimi -gatunkami- amonitow, - oprocz
tego charakterystyczne sg matzoraczki i mniej licz-
ne otwornice.

Kelowej —. tworza kilkunastometrowej migzszos-
¢i zo6ltawoszare i szare wapienie z krzemieniami, z
przewarstwieniami margli i z glaukonitem oraz prze-
warstwieniami jasnoszarych i zéltawych margli sil-
nie zaburzonych tektonicznie. Nalezg one zapewne do
keloweju dolnego (J. Kopik, 1979).

Jura goérna zostata dokladnie zbadana dzieki szcze-
gélowemu opracowaniu ponad 260 wiercen. Profile
zawierajgce jure gorng opracowala Z. Dabrowska,
makrofaune oznaczyla L. Malinowska i L. Karczew-
ski, mikrofaune za$§ W. Bielecka. Na ten temat ist-
nieje publikacja Z. Dgbrowskiej z 1976 r. W rowie
Beichatowa osady jury goérnej wystepuja w anty-
klinie Dgbrowy Rusieckiej i w obrzezeniu antykliny
Lekinska. Nalezg one do oksfordu: najwyzszych par-
tii oksfordu dolnego (?), sSrodkowego i gbérnego oraz
kimerydu dolnego, a takze istniejg platy kimerydu
gérnego (?). Makrofauna w oksfordzie gébrnym skiada
sie z licznych amonitow (rodzajow: Prorasenia, Glo-
chiceras, Hibolites, Perisphinctes), a takze ramienio-
nogbéw, charakterystycznych §limakéw i bogatego ze-
spotu malzéw. Oksford dolny (?), srodkowy i gérny
dobrze datujg zespoty mikrofauny z typowymi otwor-
nicami. Sugestia wystepowania kimerydu goérnego
opiera sie na danych makro- i mikrofaunistycznych,
a takze wyksztalceniu litologicznym.

Osady jury gérnej rejonu Belchatowa jako cze-
$ci niecki 16dzkiej nie réznig sie wyksztalceniem lito-
logicznym od typowych dla niej profilow. Wyste-
puja wiec w oksfordzie zbite wapienie kremowe i
jasnoszare, a wyzej wapienie z krzemieniami i war-
stewkami marglistymi oraz margle i wapienie marg-
liste szarozielone, zwiezle. W gornej czesci profilu
znajduja sie wapienie margliste z krzemieniami,
przykryte wapieniami z oolitami i piezolitami.

Kimeryd zbudowany z wapieni marglistych i mar-
gli z przewarstwieniami ilastymi i zlepami muszlo-
wymi z oolitami zawiera obfitg mikrofaune i liczne
amonity, nalezace do rodzajéw: Ataxioceras, Rase-
nia, Prorasenia, Taramelliceras, Perisphinctes, Semi-
-rasenia, oprocz. tego wystepujag ramienionogi, $limaki
craz malze, y

Kreda w rowie Belchatowa otacza zbudowane z
jury antykliny fLekinska i Dabrowy Rusieckiej. Wy-
stepujg tu klasyczne osady albu i weglanowe gor-
nej kredy. Z wykonanych tu licznych wiercen zba-
dano 170 profili otwordéw, uzyskujac szczegblowsy zna-
jomosé litologii, stratygrafii i tektoniki kredy. Przy
czym zaznaczy¢ nalezy, ze istotny byl tu wktad ba-
dan mikropaleontologicznych i paleontologicznych (E.
Gawor-Biedowa, E. Witwicka, A. Blaszkiewicz, S.
Cieélinski).

Na omawianym obszarze nie stwierdzono osadéw
neokomu, ktére przypuszczalnie zostaly zniszczome
przed csadzeniem sie albu (S. Marek, A. Raczynska,
1975). Na jurze lezg sSrednioziarniste piaski albu w
dolnych warstwach ze zwirami, a w gérnych z fosfo-
rytami. Migzszo§¢é piaskOw w rejonie Belchatowa
zmienia sie od 20 do 60 m. Nie znane sg dotychczas
szczatki organiczne.

Osady goérnej kredy reprezentowane sg przez
wszystkie pietra, poczynajac od cenomanu w spagu do
mastrychtu w stropie. Facja osadéw jest typowa. dla
gornej kredy Nizu Polskiego. W cenomanie wystepu-
jg margle i margle piaszczyste, glaukonitowe z fos-
forytami. Datowanie tego pietra oparto na makro-
faunie (dominuje Inoceramus crippsi Mant.) i na
mikrofaunie.

W turonie, koniaku i santonie wystepuja jasiid-
szare opoki z krzemieniami i czertami oraz margle.
Szczegdlowy stratygrafie ustalono mna podstawach
mikropaleontologicznych. W makrofaunie pojawiajg
sie inoceramy. W turonie Inoceramus lamarcki Park.,
a w santonie dolnym — Inoceramus cf. cardissoi-
des Sow., a w gérnym — Inoceramus ex. gr. patoo-
tensis Lor. oraz Actinocamax wverus Mil. i Gonioteu-
this granulata praegranulata Naid, Migzszo$é osa-
déw jest zmienna. Niejednokrotnie wystepuja $lady
rozmycia.

Z kredy gbérnej najlepiej poznano osady kam-
panu i mastrychtu, dzieki dobrze mikropaleontolo-
gicznie opracowanym profilom wiercen. Z makrofau-
ny w dolnym kampanie rozpoznano forme Inocera-
mus ex gr. ballicus Boehm., a w mastrychcie Be-
lemnitella lancedolata (Schloth.), Acanthoscaphites ex
gr. tridens (Kner.) i Inoceramus tegulatus Hag. Pod-
toze trzeciorzedowe rowu Belchatowa i jego otocze-
nia stanowi kreda i jura a tylko na niewielkim
obszarze w okolicy Debiny — cechsztyn.

Szczegblowe badania w rowie Kleszczowa? i je-
go okolicy podjeto w 1960 r., gdy Zjednoczenie GoOr-
nictwa Naftowego odwiercilo otwér ,Belchatéw —
Geo 27, w ktorym stwierdzono wystepowanie gru-
bych osadéw trzeciorzedowych wraz z pokladami
wegla brunatnego o warto$ci przemystowej. Naste-
puje szybki rozw6j prac geologiczno-poszukiwaw-
czych, a nastepnie rozpoznawczych. Badania do 1964
r. prowadzil Instytut Geologiczny — Zaklad Stra-
tygrafii (A. Blaszkiewicz, S. Cie$linski, Z. Dabrow-
ska, L. Karczewski, L. Malinowska); w latach na-
stepnych Zjednoczenie Przemystu Wegla Brunatnego
i Elektrowni we Wroclawiu, poprzez Kombinat Geo-
logiczny ,Zachdd” we Wroclawiu, we wspolpracy z
COBPGO ,Poltegor” oraz z wieloma instytucjami.
Wyniki badan sg tylko cze$ciowo opublikowane (H.
Grzybowska-Hac, 1963; J. Kotowski, 1965; A. Nowi-
cki, E. Wozny, 1965; T.. Kruszewski, 1966; E. Po-
ninska, 1966; M. Ziembinska-Tworzydio, 1966; - -E.
Ciuk, M. Piwocki, 1967; A. J. Nowicki, 1967; E.
Woiny, 1967; J. Derkacz, 1968; E. WoZny, 1968; A. J.
Nowicki, 1971; L. Kossowski, 1974 a, b; E - Ciuk,
1975; Z .Dabrowska, 1975, 1976, 1978; J. Kopik, 1979).
Znaczna czes¢ wyniké6w prac badawczych znajduje
sie w nie opublikowanych materiatach archiwal-
nych, zwlaszcza w dokumentacjach ziozowych oraz
orzeczeniach specjalistycznych 2.

*

Gloéwne znaczenie w ksztaltowaniu sie ‘profilu lito-
stratygraficznego osadéw trzeciorzedowych miatl roz-
woj struktury zapadliskowej Kleszczowa, w  obrebie
ktorej osadzily sie utwory miodszego trzeciorzedu o
duzej miazszosci (ryc. 3). Osady trzeciorzedowe poza
rowem sg bardzo zredukowane. Do csaddéw paleogen-
skich w rowie Kleszczowa i w jego okolicy zalicza
sie odwapniong, zsylifikowang i gliniastg zwietrze-
line oraz rumosz powstaly na skatach mezozoicznych
a lezgcy pod neogenem. Charakter litologiczny serii
zwietrzelinowej jest $cisle zwigzany z litologig. jej
bezposredniego podloza. Wiek zwietrzelin nie jest
dokladnie wustalony. Przypuszcza sie, ze powstaty
one w sprzyjajacych warunkach klimatycznych pa-
leogenu, a réwniez cze$ciowo w dolnym miocenie.
Geneze zwietrzelin mozna !gczyé z rozwojem i prze-
biegiem denudacji krasowej, ktéora w Polsce §rodko-
wej rozwijata sie gléwnie podeczas paleogenu i w po-
czgtkach miocenu (Z. Wajcik, 1974). Migzszo$¢é serii
zwietrzelinowej wynosi zazwyczaj 2—4 m, a jedynie
wzrasta ona do okoto 30 m w lejach i szczelinach
krasowych (ryc. 2). P

Gléowny profil osadéw trzeciorzedowych rowu
Kleszczowa stanowig utwory neogenu, ktérych .po-
zycje stratygraficzng wustalono na podstawie badan
palinologicznych oraz paleozoologicznych. Wiek osa-
dow okre$lono na miocen i czes$ciowo pliocen. Migz-

2 W poczatkowych etapach badaft w okolicy Bebkchatowa
wykryty réw tektoniczny nazwano ,,rowem Belchatowa”. W
miare postepu prac poszukiwawczych wprowadzono dodat-
kowe nazwy zmieniajace nazwe rowu Belchatowa, na ,ré6w
Kileszczowa’’, w ktébrym znajduje sie cate zloze wegla bru-
natnego (E. Ciuk, M. Piwocki, 1980). ,,R6w Kleszczowa’ do~
kladnie lokalizuje te jednostke i jest odpowfiednikiem ,,romwu
Belchatowa’. .
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Ryc. 3. Syntetyczny profil trzeciorzedu rowu Klesz-
czowa. Wedtug E. Ciuka i M. Piwockiego (1980).

1 — rumosze zwietrzelinowe, 2 — otoczaki, 3 — piaski, 4 —

mutki, mutowce, ity, 5 — alolu:p[kx wqghste 6 — stodkowod-

ne osady wiapniste, 7 — wegle brunatne, 8 — wapienie,
marigle, 9 — uskoki.

Fig. 3. Synthetic section of the Tertiary in the Kle-
szczé6w Trough (after E. Ciuk and M. Piwocki, 1980).

1 — weathering covers, 2 — pebbles, 3 — sands, 4 — silts,

siltstones, clays, 5 — coaly clay-shales, 6 — fresh-water
cialcareous deposits, 7 — brown coals, 8 — limestones, marls,
9 — faults.

szo$¢ neogenu w rowie Kleszczowa waha sie prze-
waznie w granicach 120—250 m, ale w najglebszych
strefach zapadliskowych osigga okoto 400 m. Poza
rowem grubos¢ neogenu jest mniejsza i wynosi od
kilku do 30 m. Osady neogenu w rowie Kleszczowa
wykazuja trojdzielnos¢ litologiczng, wynikajgcg z
obecnosci serii weglowej, dzielagcej kompleks osado-
wy mna c¢ze$¢ dolng, $rodkowg — weglowa i gorna
(H. Grzybowska-Hac, 1963; E. Ciuk, M. Piwocki,
1967; A. J. Nowicki, 1967; J. Derkacz, 1968; E. Ciuk,
1975 i inni).

Mlocen dolny tworzg osady plaszczywsto—llasto«—mul-
kowate z warstwami wegli brunatnych, zwany jest
on r6éwniez serig podweglowa. Migzszosé osadow
tego kompleksu waha sie od 10—130 m i wynosi
‘$rednio 55 m, a maksymalnie osigga 270 m. W skila-
dzie litologicznym miocenu dolnego przewazaja pia-
ski drobnoziarniste i pylaste, cze$ciowo ilaste. Nie-
ktore warstwy piaské6w sa mocniej zdiagenezowane
tworzac lawice stabo lub silnie zwiezltych piaskow-
cow kwarcytowych. W miocenie dolnym wystepuja
lokalnie warstewki wegla oraz margliste warstwy
jeziorne, ktore tworza wieksze poklady w miocenie
Srodkowym. W goérnej cze$ci profilu miocenu dol-
nego pojawiaja sie czesto ity, mutki i itotupki we-
gliste. Badania palinologiczne wskazuja, ze opisane
osady powstaly w miocenie dolnym, istniejace tu
wegle brunatne odpowiadajg trzeciemu poziomowi
tuzyckiemu. Wedlug M. Ziembinskiej-Tworzydio (1966)
pojawia sie w nim licznie (ok. 50%) 4-porowy pylek
olchy oraz ponad 10% pytku rodziny Ulmaceae, kt6-
re sg charakterystyczne dla miocenu dolnego. Po-
kitad ten w schemacie E. Ciuka (1970) stanowi od-
- powiednik IIT rawickie]j grupy pokladow.

Miocen s$rodkowy — seria $rodkowa — weglorwa
obejmuje - gtoéwny pokiad wegla brunatnego wraz z
towarzyszacymi w spagu i stropie cienkimi soczew-
kami. weglowymi wéroéd skal plonnych. Migzszo$é te-
go poziomu miejscami przekracza 250 m. Gléwna
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Ryc. 4. Rozmieszczenie jeziornych utworéw wapni-
stych na obszarze ztoza belchatowskiego, wedtug E.

Ciuka i M. Piwockiego.
1 — zloze wegla brunatnego, 2 — utwory wapniste, 3 —
wysad solny.

Fig. 4. Distribution of lacustrinal caldareous deposzts
in the Belchatéw deposit area (acdording to E. Ciuk
and M. Piwocki).

1 — brown coal deposit, 2 — calcareous rocks, 3 — salt do-
me,

0123
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Ryc. 5. Rozmieszczenie rumoszy zwietrzelinowych i
otoczakéw krzemiennych na obszarze ztoza belcha-
towskiego, wediug E. Ciuka i M. Piwockiego

1 — zloze wegla brunatnego, 2 — rumosze i otoczaki krze-
mienne, 3 — wysad solny.

Fig. 5. Distribution of weathered rock debris and
flmt pebbles in the Belchatéw deposit area, accor-
ding to E. Ciuk and M. Piwocki.

1 — brown coal deposit, 2 — regolith and flint pebbles, 3 —
salt dome.
serig weglowag tworzy jednnlity pokiad wegla o $red-
niej grubosci dochodzgcej do 60 m. Miejscami, szcze-
gélnie w strefach przyuskokowych, rozwarstwia sie
ona na ciensze lawy, rozdzielone skalami plonnymi.
Wegiel przelawicajg ity i mulki zawierajgce sub-
stancjg organiczng, okruchy zweglonych roslin oraz

dobrze zachowane odciski lisci, nasion i owocow.

Ze Srodkowym zespotem warstw miocenu $rodko-
wego wigza sie, jak wspomniano wyzej, osady je-
ziorne opisane szczegétowo przez E. Ciuka i M. Pi-
wockiego (1967). Grubo$¢ utwordéw wapnistych do-
chodzi do kilkudziesigciu metréw, gtownie przy skar-
pach rowu zbudowanych z wapieni goéornojurajskieh,
ktére krasowiejgc dostarczaly kwasnego - weglanu
wapniowego do zbiornika jeziorno-bagiennego, roz-
winigtego w obrebie rowu. W  osadach tych wyste-
puja liczne mieczaki stodkowodne i ladowe, matzo-
raczki stodkowodne, szczatki glondéw wapiennolub-
nych oraz szczatki roslin wodnych.

Wediug E. Woznego (1968) w spagowej wairstw1e
osadéw wapiennych wystepuje prawie wylgcznie
fauna stodkowodna, ale ku stropowi udziat form je-
ziornych zmniejsza sie na rzecz gatunkéw ladowych.
W giéwnym pokladzie wegla brunatnego I. Grabow-
ska, L. Jakubowska i J. Mamczar wyréznily .5 po-
ziomoéw pyltkowych. Udzial pytku Tricolpopollenites
henrici (R. Potonié) Thomson et Pflug wedtug M.
Ziembinskiej-Tworzydio (1966) dowodzi, ze jest to
miocen $rodkowy, odpowiadajgcy dolnej czesci 2 po-
ktadu *tuzyckiego. E. Wozny (1968) ma podstawie
fauny mieczakéw osady wapniste serii weglowej lo-
kalizuje na pograniczu helwetu i tortonu, czyli w
nizszej cze$ci badenianu w obecnym podziale straty-
graficznym miocenu Paratetydy. W badaniach E. Ciu-
ka (1973) osady s$rodkowomiocenskie zloza belcha-
towskiego stanowiag odpowiednik warstw S$cinawskich
z II $cinawskg grupg pokladéw weglowych.



Miocen gérny w rowie Kleszczowa nazywany jest
czesto serig nadweglowg lub serig gorng i dzieli sie
na dwa kompleksy rozgraniczone powierzchnig ero-
zy'jna. R6znig sie one miedzy sobg cechami litologicz-
nymi (ryc. 3). Ponizej powierzchni erozyjnej, pod-

kreslonej obecnoscig rumoszu krzemieni i odwapnio- .

nych skal podtoza, spoczywajg osady ilasto-mulkowe
piaszczyste z cienkimi pokiladami wegla brunatnego.
W mnizszej czesSci kompleksu gormego stwierdzono
obecnos¢ utworéw wapnistych w postaci cienkich
wkladek wapieni jeziornych, gytii oraz il6w i pias-
kow wapnistych. Grubo§é tej. serii osigga 95 m,
miejscami jest ona calkowicie zerodowana.

Wedlug badan palinologicznych M. Ziembinskiej-
-Tworzydto (1966) -osady 'dolnego kompleksu majg
spektrum sporowo-pylkowe charakterystyczne dla
miocenu gornego. -W niektérych jednak miejscach
obraz palinologiczny pozwalal osady te uwazac¢ za
pliocen. Z badan E:. Ciuka (1975) wynika, ze osady
lezagce ponizej powierzchni erozyjnej naleza do mio-
cenu gornego i sg odpowiednikiem warstw adamow-
skich, srodkowopolskich i poznanskich dolnych z -ob-
szaru Nizu Polskiego.

Strop osaddéw miocenu goérnego i miejscami row- .

niez $rodkowego $ciety jest niezgodnie powierzchnig
erozyjng na znacznym obszarze rowu Kleszczowa, z
wyjatkiem obszaru, gdzie dziatala poédzniejsza erozja
czwartorzedowa. Powierzchnie te na poziomie 60—
—140" T npm’ wyraznie' wyznacza warstwa otoczakow
krzemiennych 1 skal lokalnych — gléwmie jurajskich
przemieszanych z piaskiem; osiggajgca do 3 m migz-
szo$ci. W niektéryeh miejscach skaly ite sg- spojone

substaricjg krzemionkowo-zelazistg i maja charakter:
zlepiencéw lub. brekcji. Na obrzezeniu rowu, zwlasz-.
cza- w jego po&udniowej czesci warstwa otoczakdw:

zazebia sie ‘czesto z "‘najnizsza pokrywag rumoszow
zwietrzelinowych majacych zblizony skiad petrogra-
ficzny (ryc.:5). Ponad warstwg otoczakéw spoczywa
wyzsza ~ czes¢ ~kompleksu gornego (ryc. 3). -Sg to
piaski. kwarcowe, drobno- i $rednioziarniste, rzadziej
gruboziarniste oraz ily piaszczyste. W obrebie tych
osadéw wystepujg soczewy zwiré6w kwarcowych i
krzemiennych oraz otoczakéw krzemiennych i zsylifi-
kowanych skal lokalnych. Grubosé opisanych utwo-
réw wynosi przecietnie 50 m, osiggajac malksymal—
me 105 m.

Osady komplelksu gornego wystepujg nie tylko w

rowie Kleszczowa, lecz pokrywaja otaczajacy go ob-

szar i zaliczone bytly jprzez E. Ciuka i M. Piwockiego
(1967), A. J. Nowickiego (1971) oraz E. Ciuka  (1975)
do pliocenu. Wiek osadéw tej serii, ze wzgledu na
brak w niej szczatkéw organicznych, jest dyskusyjny.
Miedzy innymi L. Kossowski (1974 a, b) na .podsta-
wie roéznic granulometrycznych i petrograficznych
uwaza, ze sga to najnizsze warstwy czwartorzedu.

Powyzsze rozwazania litostratygraficzne E. Ciuk

i M. Piwocki (1980) konczg ogblnymi uwagami o
przebiegu proces6w sedymentacyjnych w trzeciorze-
dzie na tle skomplikowanej struktury zapadliskowej.
W pierwszej.fazie sedymentacji nastgpita do§é szyb-
ka subsydencja dna rowu, tworzac plytki zbiornik
wypelniajgcy sie osadami poczatkowo piaszczystymi,
a mnastepnie mulkowymi i ilastymi., Na plyciznach
w sprzyjajacych warunkach tworzg sie niegrube war-
stwy wegla brunatnego. Okres szybkiej akumulacji
przypada na miocen dolny. W drugiej fazie, tj. w
miocenie $rodkowym, dno rowu obniza sie wolniej
i zbiornik jeziorny stopniowo staje sie obszarem ba-
giennym. Nastepuje akumulacja weglowotworczych
pokladéw torfu przerywana okresami wzmozonego

osiadania, w czasie ktorych zwigksza sie dopltyw

materiatlu terygenicznego tworzgcego wérod serii we-
glowej przerosty plonne. W niektérych rejonach
zbiornika osadzajg sie gytie i ity wapniste.

" Pod koniec akumulacji giéwnego pokladu wegla
nastepuje okres silniejszej subsydencji. Poklad we-
gla w gOrnej rczeSci, w ~wielu miejscach przewar-
stwiaja piaski akumulowane w czasie przerw w se-
dymentacji materialu fitogenicznego. Na obszarze
rowu, pod koniec miocenu §rodkowego i w miocenie

gbrnym, osadzajg sie utwory klastyczne. We wschod-
niej czesci zapadliska, po powstaniu torfu, powstajg
itolupki wegliste, akumulowane w spokojnym zbior-
niku jeziornym, o niewielkim przeplywie wod.

Na przelomie miocenu gérnego i pliocenu podnie-
sienie. obszaru .i okres silnej erozji- doprowadzil do
c-e$ciowego . zniszczenia osadéw miocenu gérnego i
srodkowego.. W kolejnej fazie osiadania dna rowu
nastgpila akumulacja warstwy otoczakéw krzemieni
odwapnionych skat podtoza znoszonych .od potudnia z
odstonie¢ skal mezozoicznych. W schylkowym etapie

. pliocenu zaczynajg osadzaé¢ sie piaski, mulki i ily;

ktérych akumulacja trwa madal w'  mnajstarszym
czwartorzedzie.

Badania czwartorzedu rejonu Belchatowa majg

‘okoto 50-letnig historie. Uczestniczyl w mich J. Pre-

mik (1924, 1930, 1932), J. Lewinski (1928, 1929), K.
Piech (1930, 1932), a po II wojnie $wiatowej I. Jur-
kiewiczowa (1952, 1962), A. Dylikowa (1952, 1958), J
Dylik (1953, 1961, 1963), K. Balinska-Wuttke (1960,
1965) i liczni geolodzy i geomorfolodzy z rt6znych
Srodowisk naukowych. W grupie tej znajdujg sie
pracownicy Instytutu Geologicznego, ktoérzy w 1964
r. podjeli szczegblowe zdjecie geologiczne, inzynier-
sko-geologiczne i hydrogeologiczne. Pod kierunkiem

J. Bazynskiego zestawiono tzw. Regionalne opraco-

wanie geologiczne B.O.P. Prace te, prowadzone bez-
posrednio dla rozpoznania zloza Wegla brunatnego i
rownolegle z badaniami trzeciorzedu i podloza mezo-
zoicznego, daty ogromny material ‘dla poznania bu--
dowy -czwartorzedu i wysuniecia hipotezy na temat
najnowszych ruchéw tektonicznych oraz zagadlnien
rzezby kopalnej. Wyniki tych badan zostaty czescio-.
wo tylko opublikowane (1971). Sg -to opré6cz map
szezegbdlowych obszermre artykuty: M. D. Baramieckiej,
Z. Janczyk-Kopikowej, A. Makowskiej,  J. Rzer(:lhow-
skiego, Z. SarnackheJ, S. Skomrpsklego ’

W profilu czwavrtorzedu wyrozmonno tnaws.tepujace;
jednostki? stratygraficzne:  preglacjal, = interglacjal
kromerski, zlodowacenie potudniowopolskié (krakow-
skie). interglacjat mazowiecki, .zlodowacenie .$rodko-
wopolskie, interglacjat eemski, zlodowacenie balty-
ckie (Vistulian, po6lnocnopolskie) oraz holocen (ryc.
6). Osady najstarszego czwartorzedu (tzw. preglacjab
rozpoznano najlepiej w okolicy Chabielic, gdzie majg.
one 10—15 m migzszos$ci. Sg to ‘osady rzeczne aku-
mulowane w 2 cyklach i odpowiadajace cyklom  C
i D, opisanym przez J. Lewinskiego (1928). W stro-
pie osadéw rzecznych wysteoujag mulki o cechach:
rzeczno-jeziornyc‘h‘ W potudniowej i wschodniei cze-
§ci obszaru - zaznaczyla sie w profilu mnajnizszego
czwartorzedu luka stratygraficzna Swiadczgca o dlu-
gim etapie erozji.

Wspomniany okres erozji i zwigzanej z nig de-
nudacii objgl réwniez interglacjal kromerski, w cza-
sie ktoérego ozywily sie ruchy tektoniczne, powodu-
jace powstanie rowu w Woli Grzymaliny, przebiega-
jacego ukoénie do rowu Kleszczowa. Powstaly oW
przyczvml sie do ozywienia krdsu i um1ercow1ema
sie dolin rzecznych.

Mlazszosc osadéw rzecznych w. rowie Woli Grzv-
maliny siega do 247 m. Nazwane .one zostaly .serig
grzyvmalinska (M. D. Baraniecka, Z. Sarnecka, 1971),
zaliczona do interglacialu kromerswkiego. Tworza ja
piaski ze zwirami, z kilkoma poziomami okruchéw
lokalnych skal mezozoicznych i rumoszu krzemien-
nego oraz wkladek splvwowych materialu trzecio-
rzedowego. W stropie serii grzymalinskiei oraz poza
rowem tektonicznym, bezposrednio na skalach mezo-
zoicznvch i trzeciorzedzie lezg gliny zwalowe zlodo-
wacenia poludniowopolskiego. W wvniku badan pe-
trograficznvch (frakeji 0.5—1.0 cm) eliny zwatowe
zaliczono do dwu stadiatéw: dolnego i gérnego. a w
stadiale gérnvm wyrdzniono dwie fazy (J. Rzechow-
ski. 1971). Poklady gliny wvrzedzielone sa osadami
wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Najpelnieiszv
profil. w okolicy Woli Grzvmaliny. przekracza nieco
100 m. Grubsze poklady glin zwalowych wystepuia

3 Wszystkie nazwy i opisy jednostek sxtratygraﬁcznych po-
dano w artykule wediug opracowania M. D. Baranieckiej
(1980),
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Rye. 6. Przekroj geologiczny przez osady czwartorée-

dowe koto wsi Piaski (linia 92), wedtug D. M. Bara-

nieckiej.
Tr — trzeciorzed, K — interglacjal kromerski, P, P!, P? —
zlodowacenie potudniowiopolskie, M — interglacjal maziowie-
cki, St — zlodowacenie sSrodkowopolskie, stadial- maksymal-
ny, St 2. — interstadiat Pilicy, S — stadiat Warty, B — zlo-
dowacenie poéinocnopolskie (Vistulian), H — holocen, f —
osady rzeczne, fg — fluwioglacjalne, r — rezydualne, b — za-

stoiskowe, s — splywowe, ¢ — moren czoltowych.

1’ — skaly podloza mezozoicznego, 2 — wosady trzeciorzedo-
we, 3 — piaski réznej genezy, 4 — piaski i zwiry, 5 — bru-
ki, 6 — gliny zwatowe, 7 — rumosze, 8 — piaski (i mulki)
zastoiskowe, 9 — ily i mulki zastoiskowe. Linia przerywa-
ng oznaczono przyblizony zarys wyeksploatowanej czesci

osadow.

przewaznie w strefach brzeznych rowu, tj. tam, gdzie
nie ulegly one zniszczeniu podczas tworzenia sie do-
liny w interglacjale mazowieckim.

‘Okres interglacjalu mazowieckiego cechuje inten-
sywna erozja, w czasie ktorej w strefie rowow tek-
tonicznych powstata dolina rzeczna (ryc. 6), nazwa-
na ruszczynskg. W dolinie tej osady rzeczne w oko-
licy Ruszczyn-Piaski osiggajg 45 m grubosci, a w
Karolewie 90 m. Powstaly one w dwu cyklach sedy-
mentacyjnych. Piaski ze zwirem i piaski gruboziar-
niste znajdujg sie w spagu, a w. stropie materiat
drobniejszy, nawet mulki piaszczyste (ryc. 7).

W dorzeczu Widawki znane sg ro6wniez torfy
i gytie jeziorne z wkladkami mutkéw, ktére pow-
staly prawdopodobnie w starorzeczach. Migzszoéé ich

w Podwinku i Aleksandrowie osigga 15 m. Oba sta-

nowiska lezag w strefie rowéw tektonicznych, lecz
poza gléwna osig doliny ruszczynskiej. Badania pa-
linologiczne Z. Janczyk-Kopikowej (1971) z Aleksan-
drowa wykazaly wystepowanie Azolla filiculoides, co
pozwala  datowaé¢ powstanie tej warstwy na okres
interglacjatu mazowieckiego. Poza wymienionymi sta-
nowiskami S. Skompski (1971) znalazl 'w Radziecho-
wicach i Kolonii Dubidze pokiady torfu, kitérych ba-
dania palinologiczne przeprowadzone przez Z. Bo-
rowko-Diuzakowg  (1980) uzupelnity liste flory
interglacjalu mazowieckiego. Ze schylkiem okresu
migdzylodowcowego mastepuje zanik. ruchéw tekto-
nicznych, a w istniejagcych lokalnych zapadliskach
w Aleksandrowie i Folwarku gromadzg sie znacznej
migzszosci (do okolo 70 m) osady zastoiskowe zwigza-
ne z transgresja ladolodu (ryc. 8).

W profilu osadéw zlodowacenia srodkowopolskie-
go wyrézniono utwory dwu stadialédw — maksymal-
nego i Warty (mazowiecko-podlaskiego) i dzielgcego
je interstadiatu. W spagu stadiatu maksymalnego wy-
stepuja osady zastoiskowe i wodnolodowcowe, ktore

przykrywa glina zwalowa o migzszosci okolo 20 m,
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Fig. 6. Geological section through Quaternary deposits
in the wvicinities of Piaski village, line 92 (after D.
M. Baraniecka).

Tr — Tertiary, K — Cromerian Interglacial, P, P!, P? —
South-Polish -Glaciation, M — Masovian Interglacial, S! —
Mid-Polish Glaciation, maximum stadial, S!. 2 — Pilica In-
terstadial, S? — Warta stadial, B — North-Polish (Vistulian)
Glaciation, H — Holocene, deposits: f — fluvial, fg — flu-
vioglacial, r — residual, b — ice-dammied-lake, s — slope,
‘c — front moraine. 1 — Mesozoic bedrock, 2 — Tertiary de-
posits, 3 — sands of different origin, 4 — sands and gra-
vels, 5 — pavemenlts, 6 — ills, 7 — mregolith, 8 — ice-dam-
med-lake sands (and clays), 9 — ice-dammed-lake clays
and silts. A part of deposits removed fin connection with
construction ©of the opencut mine is marked with broken
line.

w najgrubszych odcinkach do 40 m. Osady intersta-
dialne skladajg sie z piask6w i piaskéw ze zwirami
wraz z pojedynczymi glazami. Warstwa ta powstata
w wyniku akumulacji rzecznolodowcowej, w ktorej
stropie lezg ity i mulki zastoiskowe z okresu trans-
gresji stadiatu warty. Ladoléd warty pokryt poéinocng
i $rodkows cze$§¢ dorzecza Widawki tworzac tzw.
,lob Widawki” (M. D. Domostawska-Baraniecka, S.
Skompski, 1967; M. D. Baraniecka, 1971 a). Maksy-
malny zasieg ladolodu przebiegal koto Dzialoszyna
i Kamienska omijajac Radomsko, ale pokrywajac
okolice Piotrkowa Trybunalskiego.

Sklad petrograficzny glin zwalowych obu stadia-
16w (J. Rzechowski, 1971) wskazuje na do$§é wyrazne
réznice skiadu miedzy obu poziomami. W czasie de-
glacjacji ,lobu Widawki” powstaly rdézne osady i
formy marginalne, a wiec moreny czolowe — aku-
mulacyjne i spietrzone, ozy, kemy, tarasy kemowe
i lokalne sandry, a takze formy wytopiskowe. Domi-
nuja one w obecnej budowie geologicznej $rodkowej
czesSci dorzecza Widawki. Ze stadialem warty wigza
sie tez osady przedpola na obszarze doliny Warty,
na ktérej wyr6zniono strefy denudacyjne, sandry
i doliny odptywowe (T. Krzeminski, 1968; S. Skomp-
ski, 1971). L .

Ogélne elementy morfologii powstalej w wyniku
deglacjacji terenu staly sie ttem, nma ktérym rozwi-
nety sie osady mlodsze: eemskie, zlodowacenia bal-
tyckiego i holocenu. Obecnie znanych jest kilkadzie-
sigt stanowisk eemskich osadéw jeziornych (J. Pre-
mik i K. Piech, 1930, 1932; 1. Jurkiewiczowa, 1952,
1961; oraz liczne rozpoznane w czasie  ostatniega
okresu badan). Stanowiska te grupuja sie w dwu
strefach, a mianowicie w obecnej dolinie Widawki
(Szezercow i stanowisko sgsiednie) oraz w strefie ko-
palnego rowu tektonicznego Kleszczowa, miedzy Jo-
zefing ma zachodzie a Szpinalowem na wschodzie.
Kilka profilow zostalo zbadanych metodg pytkows
przez Z. Janczyk-Kopikowsg (1980).
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Ryc. 7. Rozmieszezenie kopalnych dolin rzecznych w
strefie rowu tektonicznego Kleszczowa, wedtug D. M.
Baranieckiej.

1 — dolma gnzyrmadmﬁkxa 2 — dolina ruszczynska, 3 — stre-

{y objete erozjg i akumulacja w interstadiale Pilicy, 4 —
zarys odkrywki.

Fig. 7. Distribution of ancient river valleys in- the
tectonic Kleszczéw Trough zonme according to D. M.

Baraniecka. :
1 — Grzymalin valley, 2 — Ruszczyn valley, 3 — zones ef-

fected by erosion and accumulation in the thca Interstadlal
4 — contour . of upemcvut miine.

Ryc. 8. Schemat rozmieszczenia obszardw i stref de-
glacjacji lobu Widawki, wedtug D. M. Baranieckiej.

F — obszar deglacjacji frontalnej, SZ — strefa szczelino-
wego spekania ladolodu, W — strefa brylowego rozpadu
ladolodu i strefa wytopiskowa, KK — zesp6ét kemoéw Kur-
nose, KCzG — zespol kemow Czubatej Goéry, KS — zespoédl
kemoéw Stamislawowa. 1 — wychodnie mezozoiku w obszarze
marginalnym  stadialu warty, 2 — etapy recesji frontal-
nej ladolodu, 3 — ozy, 4 — zespoly keméw, 5 — punkt
wycieczkowy. W rejonie ozu Antoniéwki strzatkami oznaczo-
no kierunki przeplywu wéd akumulujgcych osady form
szczelinowych.

Znaczne obszary w dorzeczu Widawki zajmujg
osady rzeczne — piaski i piaski ze zwirami, akumu-
lowane w czasie zlodowacenia baltyckiego. W do-
linie Widawki rozpoznano dwa tarasy. Wyzszy —
akumulowany w okresie maksymalnego rozwoju zlo-
dowacenia baltyckiego — konczy sie u schylku fazy
Bollingu, tj. gdy mastgpilo rozciecie erozyjne i pow-
stanie nizszego tarasu. Akumulacja tarasu nizszego
‘rwala od starszego Dryasu do potowy Allerédu, tj.
do czasu rozciecia-erozyjnego wezszych dolin i po-
czgtku tworzenia si€ osad6éw holocenskich (ryc. 8).

Fig. 8. Scheme of distribution of Widawka lobe de-
glaciation areas and zomes according to D. M. Ba-
raniecka.

F — area of frontal deglaciation, SZ.—" zone of crevasse
breaking of icesheet, W — zone of blook desintegration and
melting of icesheet, KK — Kurnose kame group, KCzG —
Czubata Géra kame group, KS — Stanistawow kame -group.
1 — outerops of Mesozoic in marginal area of the Warta
stadial, 2 — stages of friontal recession of icesheet, 3 —
eskers, 4 — kame groups, 5 — excursion point. In the An-
toniéwka esker area, arrows (ndicate directions wof flow
of water accumulating fissure form deposits.

Warunki klimatyczne i hydrograficzne w czasie
zlodowacenia baityckiego spowodowaly transport po-
wierzchniowy i stokowy osadow, a takze powstanie
charakterystycznych struktur i form peryglacjalnych
zwigzanych z istnieniem wiecznej marzltoci. Zostaty
one szczegbdlowo rozpoznane gidwnie przez zespoly
Uniwersytetu ¥.o6dzkiego pod kierunkiem J. Dylika
J. Dylik, 1961, 1967; A. Dylikowa, 1967; H. Klat-
kowa, 1965; J. Gozdzik, 1973 i in.), dzieki ktérym wy-
rézniono kilka poziomdéw osadéw wraz z warstwami
zawierajacymi -szczatki organiczne i gleby kopalne.
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Ryc 9. Mapka geologzczma rejonu Betchatowa, wedtug
S qurowskzeg

1 — gramce stratygraﬁczne, 2 — uskoki, 3 — granice rowu, 4
— hipotetyczne granice rowu. P, — perm — cechsztyn, Jo —
jura gérna — oksford, Jk — jura goérna — kimeryd, K,a—s

— kreda gérna — alb-santon Kt — kreda goérna — turon, Kyk -

— kreda gérna — kampan, Kgm — kreda goérna — mastrycht.

Ze schylku zlodowacenia battyckiego pochodza-
pokrywy piaskéw eolicznych i wydmy, ktéorych ge-

neza wiaze sie z przewiewaniami piaskéw wyzszego

tarasu, a czesSciowo wywianiem na obszary - pozado-

linne. Znane sg one na wysoczyznach w roéinej sy-
tuacji morfologicznej. Wedtug A. Dylikowej (1958,
1967) akumulacja odbywala sie w dwu fazach, a
wiec we wilasciwej fazie wydmowej, konczacej sie w
starszym Dryasie oraz w fazie przeksztalcania sie
wydm w mlodszym Dryasie. Miedzy tymi fazami, w
Allerddzie wydmy istarsze zostaly czeSciowo utrwa-
lone. Gleba tego wieku znana jest m. in. z wydmy
Nowy Swiat koto Belchatowa, z Rogowca i Stanista-

wowa (B. Manikowska, 1968, 1977). Najnizsze czesci ~

dolin rzecznych — tarasy zalewowe, dna matych
dolinek oraz =zaglebienia pokryte sg przez piaski,
namutly, torfy o migzszosci kilku metréow. Sg to osa-
dy holocenu, ktoére zamykajg profil stratygraficzny
okolic Belchatowa, zaczynajacy sie od cechsztynu.

TEKTONIKA

Juz z pierwszych zdje¢ grawimetrycznych wykona-
nych pod kierunkiem S. Pawlowskiego w 1951 r.
wynikalto, ze gtdwng przyczyng wystepujacych w
rejonie Belchatowa licznych lokalnych anomalii sily
ciezkosci (na .przemian dodatnich i wjemnych), maja-
cych kierunek diluzszy osi NW-SE. wzglednie NWW-
-SEE jest znaczny kontrast gestosci miedzy utworami
kredy S§rodkowej i gérnej a ich podiozem jurajskim
lub starszym. Ariomalie dodatnie.sg czesto oddzielo-
ne od ujemnych strefami duzego poziomego gradien-
tu ity ‘ciezkosci, zwigzanego z uskokami. Takg stre-
fe na pdindc od Lekinska — Pytowic S. Pawlowski
wigzal- ze stopniem wyniesionych od (polnutdlma mas
ciezkich. -

W wyniku przeprowadzonych zdjeé i badan geo-
fizycznych przez Pahstwowe Przed51eb10rstwo Poszu-
kiwan Naftowych (K. Mrozek, J.-Zytka i in.) oraz
ereds1eb10rs/&wo Poszukiwan Geor.ﬁzycznych (A. Ko-
zera i in.) stwierdzono, ze istniejacy pas anomalii
ujemnych wynika z istnienia .strefy uskokowej w
podlozu mezozoiku i~ powstalego przy mniej rowu
tektonicznego z duzymi pokladami wegla brunatnego,
powodujacago duzy nlnedobor mals (A. Dabrorw,ski
1980)

- Strefa " rowu Kleszczowa, w . obrelne ktore; lezy
zlaze wegla ‘brunatnego, tworzy waskg i kilkadzie-
siat kilometréw dlugg strukture tektoniczng o kie-
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_.sunku .d¢. -dwoch gtéwnych

Fzg 9 Geologzcal map of the Belchatow regzon (af—
ooter Z qurowsku) )
1 — Shratlglraphmc bsomnxd;arx‘letsy 2 — faults, 3 s tmugh borun-'

daries, 4 — hypothetical trough boundar1es P, — Permian
— Zechstein, Jo — Upper Jurassic — Oxfordian, Jk — Upper

.Jurlassic — Kimmeridgian, Ksa-s — Upper Cretaceous — Al-

bian-Santonian, Kst — TUjpper . Cretaceous — Turonisn, Kk

— Upper Cre«taoeous — Conjacian, K4m — Upper Cretaceous
— Maesihnchtnan

runku W-E i-zajmuje po,&-o@enie poprzeczne w sto-
“jednostek geologiczno-
-strukturalnych: synklinorium szczecinsko-t6dzko-
-miechowskiego i monokliny przedsudeckiej (ryc. 1).

" Na wschodzie siega ona w rejon po6inocno-zachod-
‘niego obrzezenia- Go6r Swietokrzyskich,

z ktorymi
niewatpliwie ma wiele wspélnych zalozen tektonicz-
nych, tkwigcych w kierunkach—waryscyjskich istnie-
jacych w podtozu podmezozoicznym; a ciggnacych
sie¢ 'w kierunku péinocno-zachodnim (E. Ciuk, 1980).

Juz w pierwszym etapie badan -S. Cieslinski i Z.

_ Dabrowska (1968) rozpoznali, ze w podiozu trzeciorze-

dowym zarysowujg sie - jurajskie ‘struktury antykili-
nalne -0 przebiegu osi NW-SE, rozdzielone synklina-

. mi-kredowymi o podobnym przebiegu. Antykliny te

zostaly pociete uskokami rézmego wieku, co dopro-
wadzilo do powstania wielu elementéow tektoniki
zrebowej; ujawniajgcych sie zwlaszcza na wschod-
nich skrzydtach antyklin. Na przetomie ohgocenu
i miocenu poczal powstawaé réw trzeciorzedowy i od-
nawiajac stare roéwnoleznikowe . kierunki uskokow
przecigl " istniejgce struktury. Jednym =z glownych
elementow we wischodniej czesci rowu jest antyklina
F.ekinska, o diugosci okolo 12 km. Jgdro tej anty-
kliny tworzg osady jury dolnej — serii olewinskiej,
wielunskiej i tiechocinskiej, a wedlug analizy mega-
sporowej jest to lias gbérny — dtoars. To liasowe
jadro otaczajg osady jury .$rodkowej — bajosu
(kujawu), -batonu i xkeAloweJu Zewnetrzne skrzydia
antywklmy buduJa osady jury ‘gérnej, oksfordu $rod-
kowego i gornego oraz kimerydu dolnego. Antykline.
obrzezaja osady kredy — albu — kampanu :Anty-.
klina Rekinska jest asymetryczna, jej skrzydlo SW
zostato zaburzone. tektonicznie. Prizebiega tam row-
nolegle do osi struktury uskok :odwrécony, na kté-
rym pod osadami batonu stwierdzono utwory kelo-
weju. Od. strony NE antyklina Eekinska, jest. po-
przecinana licznymi uskokami prostopadlymi do osi
struktury, zapewne wieku laramiiskiego. Uskoki te
powodula duze przesuniecia obszaréw poszczegblnych
pieter jury w obrebie antykliny (ryc. 9).

Dalej ku zachodowi, oddzielona synkling kredowg
z mastrychtem wosi, znajduje sie druga antyklina
rowu belchatowskiego, . jest to rozlegla antyklina:-
Dabrowy Rusieckiej, ktérej jgdro -zbudowane jest
z osadow jury Srodkowej — lezy daleko na NW, po-
za obrebem rowu. Na obszarze rowu betchatowskie-



go 1 jego najblizszego otoczenia wystepujg osady
jury goéornej. W osiowej czesci antykliny sg to osady
oksfordu dolnego (?), sSrodkowego oraz dolnej czesci
goérnego, otoczone, z charakterystyczng asymetria,
utworami kimerydu dolnego. Na obszarze rowu ukilad
warstw jest zaburzony tektomicznie. Od zachodu w
antykline Dgbrowy Rusieckiej wecina sie synklina
kredowa o podobnym przebiegu osi z mastrychtem
w jadrze. Synklina ta, dawniej zwana rowem Rzg$ni,
zostata rozpoznana wierceniami w ostatnim okresie
badan.

Na wschodnim brzegu antykliny Dagbrowy Ru-
sieckiej, wewmnagtrz rowu, znajduje sie wysad soli
cechsztynskiej Debiny odkryty przez Z. Dabrowska
(1975, 1978), powodujacy wiele uskokéw. Z wysadem
od SE kontaktujg utwory Kkimerydu, z pozo-
stalych stron — mastrychtu. Powierzchnie jego o
rozmiarach 650 m (N-S) i 550 m (W-E) przykrywa
cze$ciowo trzeciorzed, a nastepnie czwartorzed.

Powstanie wysadu cechsztynskiego jest szerzej
przedstawione przez Z. Dgbrowskg (1965, 1968, 1970,
19714, 1975, 1976) oraz E. Ciuka (1973, 1980). Z. Da-
browska zwraca uwage, ze wysad solhy Debiny jest
najbardziej ku S wysunietym wysadem soli cech-
sztynskich, nie tylko w Polsce, ale i Europie. Wy-
stepuje on na obszarze o tektonice blokowo-plak-
antyklinalnej w strefie ostabien tektonicznych. E.
Ciuk przypuszcza, ze powstanie antyklinalnego wy-
niesienia rejonu kekinska, Zakrzewia Wielkiego i
Rzejowic wigze sie 2 halotektoniczng dziatalnoscia,
ktoéra uzewnetrznita sie takze z koncem pliocenu i
poczatkiem czwartorzedu wydzwignieciem malego
wysadu solnego w okolicy Debiny. Jego lokalizacja
przypada w miejscu ostabionej spoistosci gérotworu
mezozoicznego, na strefe krzyzowania sie dyslokacji
dysjunktywnych dwoéch kierunkéw tektonicznych —
laramijskiego (NW-SE) i alpejskiego (W-E). Ruchy
tektoniczne fazy attyckiej, a moze jeszcze micdszych
— rodanickiej lub walachijskiej, orogenezy alpej-
skiej spotegowaly uruchomienie cechsztynskich mas
solnych wyciskajgc je na powierzchnie podczwarto-
rzedowa.

Zagadnienie to wedlug E. Ciuka (1980) odmien-
nie o$wietla L. Kossowski (1974), przyjmujgc halo-
tektoniczng hipoteze genezy struktury rowu Kleszczo-
wa. Geolog ten uwaza, ze tego typu rowy istnieja
nad poduszkami solnymi, w przegubach antyklinal-
nych, powstajacych pod ich wplywem. L. Kossowski
przyjmuje, ze ewolucja struktury solnej, dajacej po-
czatek elementowi tektonicznemu, jakim jest row
Kileszczowa, mnastgpila w {fazie sawskiej lub nieco
wczesniej. Powstanie poduszki solnej na tym obsza-
rze oraz jej wzrost ku goérze wywciane zostaty praw-
dopodobnie wystgpowaniem w pediozu podcechsztyn-
skim progu morfologicznego, zwigzanego z pogrzeba-
nymi waryscyjskimi strukturami Goér Swietokrzy-
skich. Antyklinalne (brachyantyklinalne?) faldy o
kierunku NW-SE, powstale w czasie laramijskiej fa-
zy ruchow (A. Blaszkiewtcz, S. Cieslinski i inni, 1964)
ulegly przypuszczalnie w paleogenie silnej erozji, od-
staniajgc w jgdrach antyklin utwory jurajskie, z lia-
sem wigcznie.

Zagadnieniem tektoniki w czasie trzeciorzedu, ma-
jacym dominujgce znaczenie dla poznania genezy i
ewolucji rowu belchatowskiego, zajmowalo sie kilku
geologow (S. Biernat, 1968; L. Kossowski, 1974 i inni);
podsumowanie- diugotrwatej dyskusji i os$wietlenie
dotychczasowych pogladéw przedstawia w syntetycz-
nym opracowaniu E. Ciuk (1980), ktérego rozwazania
w skrocie sg nastepujace:

Uksztaltowana w wyniku gbérotwoérczych ruchow
laramijskich mezozoiczna powierzchnia rejonu betcha-
towskiego ulegla bardzo silnej peneplenizacji, w wy-
niku ktérej zniszczona zostala calkowicie pokrywa
kredowa w zachodnich i potudniowo-zachodnich ob-
szarach tego rejonu. Peneplenizacja trwata zapewne
przez caly paleogen, gdyz dotychczas nie znaleziono
w rejonie belchatowskim osadéw paleocenskich i eo-
11965 — Dokumentacja otworu wiertniczego Debina IG 1. (do

gleb. 500 m) zatwierdzonego w czerwcu 1965 r.

1968 — Kwart. Geol. nr 2.

1970 — Odczyt w PTG pt.: ,,Wybrane zagadnienia z geologii
Belchatowa.

1971 — Referat na posiedzeniu naukowym Zakladu Straty-

grafii IG. pt.: ,,Jura gérna i cechsztyn w rowie beichatow-
skim”.

censkich, a nawet nie zachowaty sie $lady z okresu
ewentualnego zasiegu zalewu morza goérnooligocen-
skiego. Wzgledna stabilizacja goérotworu mezozoicz-
nego 1 glebiej lezacego po zaniku ruchéw laramij-
skich nie trwata diugo. Mlodsze ruchy goérotwoércze
orogenezy alpejskiej zwigzane sg niewagtpliwie z ge-
nezg rowu Kleszczowa, o przebiegu roéwnolezniko-
wym, a wiec odmiennie od kierunku waryscyjskiego,

.0 maksymalnej gtebokoéci prawie 500 m. Strefa

rowu Kleszczowa znajduje niewatpliwie powigzania
genetyczne i czasowe z tektonikg obszaréw sgsied-
nich (Wielunia, Radomska). Sily rozciggajgce, dziala-
jace na gorotwoér, spowodowaly w rowie dodatkowe,
réwnolegle spekania i cbnizenia w formie waskich
(do ok. 300 m), drugorzednych zrebow, w obrebie kto-
rych migzszo$é wegla brunatnego przekracza . 200 m.
Te drugorzedne zreby, z ktérych najwiekszy i maj-
bardziej charakterystyczny  jest zrab potudniowy,
powstaty jednocze$nie badZ nieco pbZniej, w pordw-
naniu z tworzeniem sie gtéwmnej struktury Kleszczo-
wa. Ponadto liczne, drobne i wieksze zaburzenia dys-
junktywne, o kierunkach SW-NE, NW-SE, W-E lub
zblizone do nich, rozpoznane zaréwno w podiozu
podkenozoicznym w strefie rowu, w zlozu wegla, jak
i na obszarach przyleglych, dopelniajg skompliko-
wanego obrazu tektoniki.

Zjawiska zwigzane 'z powstaniem i rozwojem ro-
wu Kleszczowa mialy wielki wplyw na warunki se-
dymentacji osadéw w mim powstajacych, w tym tak-
ze wegla brunatnego. Jak wynika z wszechstronnej
analizy row ulegal w czasie swego kenozoicznego ist-
nienia statym, lecz nieréwnym i nierytmicznym ob-
nizenicm. Rozw6j tektoniczny jest przez E. Ciuka
(1980) szczegblowo omoéwiony, a w skrocie przedsta~
wia sie on nastepujgco:

Pierwsza faza przypada na schytek oligocenu —
miocenu dolnego i wiaze sie z utworzeniem glow-
nych rownoleznikowych zarysé6w .rowu i systemu
spekan w jego strefie oraz z dos$¢ gwaltownym za-
padaniem sie dna. Obnizanie sie -dna w tej fazie
bylo nierdéwnomierne, o czym $wiadczy bardzo
zmienna migzszo$¢é osadéw podweglowych oraz ich
charakter litolegiczny.

Druga faza — $rodkowomiocenska, w czasie kté-
rej utworzyl sie gruby jednolity poklad wegla bru-
natnego. Powstanie jego bylo uwarunkowane wielu
czynnikami, wsrod ktérych gidwng role spelnita dzia-
talnos¢ tektoniczna i erozja. Niewielkie przerwy w
systematycznym gromadzeniu sie masy ro$linnej, *
akumulacji wktadek lub warstw materialu teryge-
nicznego powocdowane byly powolniejszym lub szyb-
ezym obnizaniem sie dna rcwu i ckresowym zala-
niem torfowiska wodg lub przeplywajgcymi na jego
powierzchni strugami.

Trzecia faza — gbérnomiocenska; po utworzeniu
sie serii weglowej strefa rowu ulegita dalszemu sil-
nemu na ogét zapadaniu. Odbywalto sie cno nieréwno-
miernie, o czym $wiadczy zmiennos¢ litologiczna osa-
déw. O rozmiarach ruchéw $wiadczy m. in. migz-
szo$¢ akumulowanych osadéw, ktéra miejscami
przekracza 200 m.

Czwarta faza przypada na schylek miocenu i plio-
cen. W tym czasie zaznaczyly sie nieznaczne ruchy
dzwigajgce, przypadajgce zapewne ma attycka faze
orogenezy alpejskiej. Poprzednio osadzome, nieskon-
solidowane sedymenty wulegly znacznej erozji, po kto-
rej nastepuje akumulacja réznorcdnego materiatu
klastycznego. W okolicy wysadu solnego Debiny,
gdzie profil osadéw miocenskich i pliocenskich ma
duzg zmienno$é moglo zachodzi¢ lugowanie stropu
scli i tworzenie sie czapy gipsowej. Na schytek plio-
cenu i poczatek czwartorzedu przypada tez przebi-
cie sie, poprzez osady trzeciorzedowe, wysadu solne-
go, ktory w glebi formowatl sie zapewne wczesniej,
o czym $wiadczg sfaldowane utwory meogenu w jego
sgsiedztwie.

Czwartorzedowe ruchy tektoniczne — obnizajgce
dno rowu Kleszczowa, trwajgce w czasie neogenu nie
wygasly w czwartorzedzie i jako ruchy mlodoalpej-
skie sg wielokrotnie obserwowane. Jak wynika z



opracowania E. Ciuka (1980) i@ M. D. Baranieckiej
(1980) miaty one znaczny wplyw na sedymentacje o-
sadow 1 rzezbe powierzchni terenu w poszczegdlnych
etapach jej rozwoju. W mlodszym czwartorzedzie
dokumentowanie ruchéw jest trudniejsze, gdyz po-
szczegblne etapy trwaly znacznie krbécej niz w trze-
ciorzedzie, kiedy nastepujace po sobie, dlugotrwate
ruchy wyraznie sie zaznaczyly w profilu litostraty-
graficznym. Wiekszo$¢ geologéw podkresla prawdo-
podobienstwo wspoélczesnego trwamia ruchéw obni-
zajagcych w rowie Kleszczowa, o czym mogg $wiad-
czy¢ duzych rozmiaréw nieckowate obnizenia — za-
bagnione i zatorfione, dzi§ juz nie istniejgce (w
okolicy dawnych Piasek i Woli Grzymaliny), poto-
zone w miejscu powstajgcej odkrywki wydobywcze]j.

SUMMARY

The paper presents a summary of reports pre-
pared by the authors and published in the Guide-
book of the LII Meeting of the Polish Geological
Society in the Belchatéow area.

INTRODUCTION

The first survey of deep structure of the Betcha-
tow area has been carried out with the use of gravi-
metry methods by the Seismos enterprise in years
1940—1944. Some years later, the regional mapping
by the same method has been carried out by S.
Pawlowski (1951) and W. Duda (1953). Subsequent
geophysical surveys and numerous drillings (J. Grzy-
wacz, Z. Wisniewski, A. Kozera, K. Kroczek, 1959—
1962) showed that the recorded negative anomalies
are related to density contrast of Jurassic and Cre-
taceous rocks on the one hand and the Tertiary on
the other hand. At the contact of these rocks, there
exist a fault zone and accompanying trough,- in-
filled with Tertiary rocks, in Mesozoic basement.
The recorded mass deficit is mainly related to pre-
sence of brown coal seams.

STRATIGRAPHY

The oldest rocks found in the Belchatéw area
are those forming salt dome and its anhydrite-
-gypsum cap rock (Z. Dabrowska, 1965). Seismic
surveys and drillings, made at the suggestion of
E. Ciuk and Z. Werner (1972), showed that the dome
is about 775 m long and 550 m. The dome pierced
Upper Jurassic, Cretaceous and Tertiary rocks and
it is overlain by the Quaternary, 47.3 m thick. It
is built of rock salt (with NaCl content ranging
from 96.5 to 99.4%), the oldest layer of which
belongs to the stage Z; (Werra) (according to J. Po-
borski and Z. Werner, Fig. 2).

The Lower Jurassic (Toarcian) was encountered
by a few drillings in the core of the rekinsko amn-
ticline (J. Kopik and T. Marcinkiewicz). It is repre-
sented by sandy clay-siltstone rocks with clay and
clay-sandy shales with Estheria sp. sp. in the top.

The Middle Jurassic is mainly represented by
Upper Bajocian (Kuiavian), Bathonian and Callovian
rocks enveloping the core of the Lekinsko anticline.

The Upper Jurassic is well known thanks to de-
tailed analyses of over 260 borehole columns (Z. Dg-
browska, L. Malinowska, L. Karczewski, W. Bie-
lecka). Upper Jurassic rocks of the Belchatéw area
do not differ from those of the ®6dZ Basin, typical
of that series, in lithological composition. The Ox-
fordian is here represented by gray marly siltsto-
nes and, in upper part, limestones with flints, and
marly layers. Marly limestones and marls of the
Kimmeridgian yield rich microfauna and numerous
ammonites (Ataxioceras, Rasenia and others) as well
as brachiopods, gastropods and bivalves.

The Cretaceous occurs at margins of the te-
kinsko and Dgbrowa Rusiecka anticlines, built of
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the Jurassic. It is represented by clastic Albian and
carbonate Upper Cretaceous rocks.

The major role in development of lithostratigra-
phic sections of the Tertiary was played by forma-
tion of subsiding structure (Belchatéw = Kleszczoéw
Trough), in which thick Upper Tertiary series origi-
nated (E. Ciuk, M. Piwocki). In the XKleszczow
Trough, the Paleogene is represented by decalcified,
silicified and loamy wregolith formed on Mesozoic
bedrock and usually 2—4 m thick. Tertiary section
of the Trough mainly comprises Neogene rocks, the
thickness of which usually ranges from 120 to 250
m. The rocks were assigned to the Miocene and,
partly Pliocene (I. Grabowska, L. Jakubowska, J.
Mamczar, M. Ziebinska-Tworzydio and E. Wozny ——
Figs. 3—35).

In the Quaternary section, the following strati-
graphic units were recognized: Preglacial, Cromerian
Interglacial, South-Polish (Cracow) Glaciation, Ma-
sovian Interglacial, Mid-Polish Glaciation, Eemian
Interglacial, Baltic (Vistulian) — North-Polish Gla-
ciation, and Holocene (M. D. Baraniecka, Z. Janczyk-
-Kopikowa, A. Makowska, J. Rzechowski, Z. Sarna-
cka, S. Skompski — Figs. 6—38).

TECTONICS

The alternation of numerous positive and nega-
tive gravity anomalies in the vicinity of Belchatéw
was shown to be mainly related to a marked den-
sity contrast of rocks in the basement of the Qua-
ternary already at the first stage of gravimetric
mapping conducted under guidance of S. Pawlow-
ski in 1951. Longer axes of these anomalies were
found to be NW-SE or NWW-SEE oriented. The
mapping works and gecphysical surveys carried out
by the State Enterprise of Petroleum Prospecting
(K. Mreczek, J. Zytka and others) and the Enter-
prise of Geophysical Prospecting (A. Kozera and
others) showed connections between the belt of
negative anomalies and fault zone in the basement
of the Mesozoic and accompanying tectonic trough
with thick brown coal seams, responsible for large
mass deficit (A. Dgbrowski, 1980).

The Kleszczéw Trough zone, within which the
brown coal deposit is situated, represents a narrow
tectonic structure some tens of km long. It is W-E
oriented, transversally in relation to two major geo-
logical-structural units of the Szczecin—E.6dz—Mie-
chow Synclinorium and Fore-Sudetic Monocline
(Fig. 1). The Trough extends eastwards as far as
the north-western margin of the Holy Cross Mts. The
Trough and margin obviously have some tectcnic
foundations in common, especially those connected
with NW oriented Variscan directions marked in the
basement of the Mesozoic (E. Ciuk, 1973, 1980).

The presence of Jurassic anticlinal structures
with NW-SE oriented axes and.separated by simi-
larly oriented Cretaceous synclines, was found at
an early stage of studies by S. Cieslinski and Z.
Dabrowska (1968). The anticlines were found to be
cut by faults of different age, resulting in origin
of several elements of block tectonics. Such ele-
ments are best displayed by western limbs of anti-
clines. The Tertiary Trough began to originate at
the turn of the Oligocene and Miocene, cutting the
existing structures in result of rejuvenation of old
latitudinal directions.

The Debina dome of Zechstein salt, discovered by
Z. Dabrowska (1975—1978), is situated inside the
Trough, at eastern margin of the Dgbrecwa Ru-
siecka amticline. The dome is responsible for for-
mation of a number of faults. Its origin is related
to halotectonic activity, manifested by uplifting that
small salt dome measururing 650 m and 550 m in
diameter in N-S and W-E directions, respectively,
in the vicinity of Debina village.





