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Opracowanie t-o · jeSJt skirótem a:ttylk;ułów - prŻygo- · 
towanych przez . wymieniony.ch autorów, a · drukowa
nych w całośd w · "Przer\Vod!niku 52 Zjazdu PTG" 1• 

Intencją orrgan,iza;torów 52 Zjazdru ~ P.OlLśikieg.o Torwa
r.zystwa Geolo.gki'Jnego w rrejroriie .BeŁchatowa jes·t 
opulbliikowarnie na -łamach · ,,Przeglądu Geológicznergo" · 
artykułu w:prQ<wadzaJąteego w zargadinienie budowy 
geologocznej - tego obszaru, aby w ten · SIPosólb szel'izej 
udro:stępnić naji.Js,totnierjlszą treść sz,cz:egółowy.ch, war
to.śdowyc!h oprarcorwalń doty~zących stra:ty.gtafii i tek-
toniki. · 

SkiróJu tego, na pro.§!bę Ko.mitertu O.rgainizaiCy:jnego 
52 Zjazdu PTG, dOikona-ł naczelny :redaktor "Prze
gląd/U Geologkznego" :.....:.... prof. dr Edward Rli!hle. 

* 
Pierwsze roz1poznrunie wgłębnej budowy r.ejonu 

Bełchatowa zawdzięczamy, iPOdjętyrm już w latach 
1940-1944, p.z;.zeglądo!wym zdjęciom grawime,tryczuym, 
wykornany1m :tPrzez · fininę nSeismo.s·", a · w ki.lika lat . 
później regionalnemu zdjęciu grawimetrycznemu 
prz.~prowadz,o:nemu prz.ez S. Pawłoow:Sk:iego (1951) o
ra.z przez W. Dudę (1953). W wyn~ku . tyclh badań 
stwierdz01no ujemne a:nomaHe s.iły ciężko,śd w rejo
nię B·ekha;towa. W riasttępnyrm etavie, dla uzyskania 
bardiiej s:zczegółowego Oibra~·u ·siły cięż:lmśd, dyrek
cja Zjednoczenia Górnictwa Na.ftoweg.o .zleciła w 
1959 r. prze;prowadzenie półszczegóŁowego zdjęcia 
grawi:me,tryczn~go r(J. Grzywarcz) .oraz badań sejlstmkz
ny.ch (Z. W:i!śniewsiki). UWizględni.aj'ąre wyniki -tych 

-prac - maiPę trozkładu anomalii glra:wi.Jmetry,czny.ch 
ora,z strefę pazbawi-oną ref1ek:sów se,jsmk,zny1c'h od
w.iercono otwóT Zj.ednoeZJenia Gónni..ctwa Naftowego 
i . od1kryto · duże złoże węgla ·· b rUina tneg·o. 

W na'sltępny.ch la:tach 19fh-1964, w cza,sie doiku
mentowa·hia . zło,ża w'ęgla bn.matnegp, .. J. Wasiak, B. 
Kruk oraz S. Sz,c:Zypa · 1przeprowadzBi sz·cie:gółowe 
zdjęcia grawimet.ryczne sytuując 1prof,itle w odsrtępa·ch 
l km · ara.ż na;wiąż.ują.c do wykónany.ch UJpr:ze.driio at
wo.rów . wiertnic.zych. Celem tych pra,c było us,talenie 
z.arsięgu rawu Bełchatowa (ryc .. 1). · · 

W wyniku doko•nanej analizy, A. Kozera i K. Mro
zeik (1962) stwierdzili, że raz1patrywany pas anomalii 
uJemnych .jest e,fektem kontrastu gęsrt·o.ści między ska
łami jury i 'kredy a utworami trz·eciorzędu , Pa's ten 
jest powodowany przez s,trefę uslk.akową w podło:żu 
me4oz·oicznym i porwstały przy niej rów, · wypełniony 
utworami tr.zeciorzędowy:mi. · Głów:nym jednak czyn
ni!kiem, Sltano,wią·cym tu duży rniedolbó1r mas są po
kłady węgla brtunatnego, co zos·taŁo wyraźrnie p.a raz 
pierwszy stwierdzone 1prz:ez ty,crh aUJtorów. Podali oni 
także s,z.c.zegółorwą sugestię o budowie rowu i wysu
nęli propozycję da1szy,ch , poszuikiwań węgla brunat
nego, któ.ry k ih zdaniem, porwinien Wys·tęp.awać w ca
łym rowie Bełrcha1torwa . 

· , · 
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k<ry;cli•U i fOZJp!OZ!D.rarn-~u zŁoża węgla brrun,altrnregiO w re1jon.ie Beł
Ch;:ltówa; Z .. W e ,rn er - Wysadowe złoże soli kamiennej 
Be.łichart;ów : (Dębina); s. c -,i 1e ś l ;r ń s k oi, z. D ą ·b r o w s k a 
- ·Budowa podłoża trzeciorzędu oraz : stratygrafia permu 
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Najs;ta.rszyrmi utwor.ami · odkirytyrmi w rejonie Beł
cihatową są utwory per.mskie -:- s'Ole ora!Z · zwd!ą:Lane 

· z ni1mi anhydry,ty i g~psy. W jednym z na}wez.eśniej 
wyik01nany.c'h otwrorów w okolicy Dębina, ,w 1964 r ., 
na głębokoś:ci 85,9 m .natpOitka;no 4, 7 m gruJbośrd ,g,erię 
gipsów' i anhydrytów, pod ktbrymi leżały przemie
s;zane · skały górnokredowe. Na głębOikośrci zaś 119 m 
pojawiły się Zimetamor.fizowane ora:z simie +-aa:nga
żowane tektoniclZirii·e a1r1hyrdryty i gipsy, któn:i .z. Dą
browska U''Zina·ła za -c·erc'hsztyńsiką cza1pę n:iewi.~ltldergo 
wysadu solne.go. Wierc:enie to zat.rzyrmalnO na głębo
kości 147,4 m w arnJhydry,tach. 

W kOllljplekisowe,j dOtkiumenta.cji geoJ.o,gkznej złoża 
Bebcha,t·ów .(Ze,spół PG - W·roda!\y, 1964) utrwo!l"y te w 
calośd . uznano za bonori-pu!'ibek. - ,Ponieważ · w.iercem.ie 
Dębina nie wydaśrnHo wieJkju ;p.mewie'f.conydl aJillhydry
tów Z. Dąbrowska · Zf!tprrQje.kt·OJwała w 1965 r. nie zre
a.H;zowany otwór o gł~boko,śd 500 m. Celowość wy
jaśnienia i,s·tmienia przYJpusz~cza,lnergo wyisadu s-olnego 
w okolicy- Dębiny stała· się sprawą aiktuarliną w 1971 
T·• w zw,ią!zlku z _przyg·otorwywai:qi.em 1proj,e1ktu ek.ąp.1o-

• 1 onm2 CJ-3 ~,. ~ 5 '\'6 
Ryc. 1. Lokalizacj.a Bełchatowskiego Okręgu Przemy
słowego w 'niecce łódzkiej na tle· mapy ge,ologicznej 
(bez · utworów kenozoicznych), według W.' Pożar.yskie-

go (1960), z oprac. E. Ciuka (1980) ; · 
Trp - pstry pi.oa,skJo,w,iJec, Tm - Wiarpień mUISIZil.Qwy:; Tk _ _, kaj
per Jl - lias i retyk, Jd - dogger,· Jm - malm, · K1 -
kreda dolna, Kc - cenoman i turon; Ks - santon .i koniak, 
Kk - kampan Km '-- mastrycht. l -'- wysad solny Dębiny, 
2 - monoklina' przedsudecka, . 3 - monoklina śląsko-krakow
ska i otoczka mezozoiczna. Gór świętokrzyskich, 4 - ni~cka 

łódzka, 5 - rów Bełchatowa, 6 - uskoki. _ 

Fig. 1. iocation oj the Bełchatów Industrial Center 
in the Łódź Basin at the background 'Oj ge'oVogical 
map without Cenozoic jormations (ajt.er W. Poża-

ryski, 1960) as interpreted by E. Ciuk (19.80). 
Tp - Bundsandstein, Tm - Muschelkalk, Tk -:- Keuper, Jl 
- Lias and Rhaetian, Jd - Dogger, .Jm , - Malm, Kt -
Lower Cretaceous, Kc -'- Cenomanian and 'Tur6I).ian, Ks · -
Santonian and Coniacian, Kk - Cam.panian~ , Km -'- Maestd
chtian. 1 - . Dębina salt dome, 2 ......,. Fore-~udetic :J:V!pnocline, 
3 - Silesian-Cracow Monocline and Mesozole marg"ins of t_he 
Holy · Cross · M ts, 4 - Łódź Ba sin, 5 - Bełchatów Trough, 

6 - faults . · 
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Ryc. 2. Przekrój geologiczny przez wys,ad 9.olny Dę
biny, według Z. Dąbrowskiej (1978). 

l - sole perffi!Sik1ie, 2 - utwory C1ZJCl!PY wysa~dlu, 3 - jura 
dolna, 4 - jiUra śr,odik:IO!Wa; j1U1Da .góma: 5 - ok1slford, 6 - ki
meryd; kreda górna: 7 - mastrycht; trzeciorzęd : 8 - se
ria piasków i mułków nad- i podwęglowych, 9 - seria wę-

glowa; lO - •CZiWa,nrorlzęd, 11 - J,~n,ie uS1kQków. 

atacji złoża węgla bruna·tnego BeŁchatów. W 1972 r. 
wykonano tu tPierwsze trzy głębsze o.twory wiertni
cze, z których dwa nawier·c.iły sól !kamienną. Obecnie 
wy.sad jest stwierdzony 7 otworami wiertnk.zymi. . 

Według Z. Werne,ra najbardziej intereiSujące wy
niki geologkz,ne o wy1sadzie solnym uzyskano dzięlki 
badaniom sejs;m:iJczny,m, metodą tzw. prześwietlenia 
wy,s.adu w otworz·e 45/19, głęlhionego do 502 m. Stwie,r
dzono, że wysad ma średnio 775 m dłu1gości i 550 m 
szeroka:ści. Od strony pó~nocnej, za,chodniej i pół
nocno~ws·chodniej Ślciany wysadu ·są pra1wie piorwwe, 
od s.trony poludninwej zaś upady s ·ą mniej s.trome. 

·Wysad liczy około 0,5 km2 powierz·chlni i prze'bija 
się przez utwo1ry górnoj·uraj1sikie, kredo,we i trzecio
rzędowe. Utwory t.r.zecionzędorwe na o.bs·zarze wy.sadu 

· uległy prawie zupełnemu zni.sz·czeniu. Wyżej wy
st~puje czwa:rtorzęd o miąższo·śd 47,3 m . Dokładne 
wyjaśnienie k,s:z,taUu wy1sardu i usta,lenie jego SJitu
a,cji strukturalnej w stos,unku do osaidów najb!liż-

. sz.e:go sąsiedztwa mą. duże zna.czenie dla pra•c roz

. poznania złoża węgla brunatnego. Z. Werner i E. 
: Ciuk 'w 1974 r. zaprojektowali daliSIZe wiercenia w 
tym rejo,n!e: 

BCll<;lania chęmk.zne odwierconych par,tii soli ce-
chsztyńS\kiej W)' .. ka:zały, że Jest to ,s.ól kamienna, bia

·. la z odcieniem szarym lub różO!Wawym, z przewa.r
: stwi,eniami anhydrytów. Z przeanaliizowanych pró
, bek w 2/3 stwierdzono zawarto,ść 96,5-99,40fo NaCI, 

a w pożostałych nieco mniej cihlo!'lków. W połowie 
· próbeik. zawart.ość siarczanów i części nierozpusz,c.zal
ny<;h przekraczała 1,5%. Według J. Pobo:r:skieg.o i Z. 

-Wennera jest to prawdopodobnie naj1s'ta!rsza s.ól ka
miehna, należą,ca do piętra Z1 (We,r.ra). 

·Jurę do.lną - toars ·nawiercono ki]kiu· otworam.i w 
ją,dt.ze d1si a.:ritykliny Łękińska. Profiilował ją ·J. Ko

. p*; a T. , Ma,r·cinkiewkz opracowała mega,s!Pory. J,u
, rę dolną Te·pr.ezentUiją tu osady pias1zczyste serii ole
. wtn~·kiej, na któ.rej leżą utwory ila·sto-mułowco•we i 
piaszczyste · serii wieluńskiej. Najwyższ.ą część s1ta-
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Fig. 2. Geological section thnough the Dębina saU do
me (ajter Z. Dąbrowsk.a, 1978). 

l - Permilan .sa1t, 2 - dome ca1p ,rocG\:, 3 - L.owe!r Jur.ass:ic, 
4 - Mltdidil!e Jurassie; Vipper J•uraiSSii.c: 5 - Oxfprdlian, 6 -
K ·Lmmeddg1all1; U;weu: Or€1ta•ce<o<U!S: 7 - Maesmrioc:lhttan; Terr
<t·iary: 8 - sub- .and SIU(p.r;a...,cbal oo11ies od: s~andli <aJnd ~ilts, 

9 - odOlal Sie<rlie.s; 10 - Qua:tenrua['y, 11 - f .auLt li<nes . . 

nowią zielone iłowce, łupki ilaste i ilasto-pia,s·zczys.te 
z Estheria SIP. sp. ser.ii dec;ho.ciń·sikiej. Wyi;sze ogniwa 
uległy zniszczeniu. Ju:ra środlkawa opra!cowana szcze
gółowo pr,zez J. Kqpika składa s~ę z gómego baija
su (kujawu), ba,tolllu i ~-elowę;j,u, które obrzeżają lia
so1we jądro antykliny łęikińskiej. 

Dolną część (?) .górnego bajosu l·Uib na}mz,:s:zy ku
jaw tworzą białoe, gruboziarni.ste piaskowce mi-ąż
szości 8 .m, bez s;z.czątlk6w oDgankzny.ch. W bajosie 
górnym ,wyró2miono trzy ogniwa kujawu. Kuja·w dol
ny zbudowany jest · z cza.rnob!iulllatny·ch · iłowców z 
laminacją piaszczystą i ko,nkrecja:mi sydery,tycznymi. 
W osada>ch tych c.zęsito występują małże Bositra bu
chii {Roemer). Otwornice i megaspory spotyka się 
z rzadka. 

Kujaw środkarwy roz;poznano sz,cze;gółowo wydzie
lając trzy ,pozi-omy amanito.we. Dwa dolne Parkin
sonia subarietis i Parkinsoni'fl parkinS\()ni twor:zlą 
iłowce ciemnoszare, z drobnymi konkrecjami i prze
wa•r·stwien.iami syderytów. Górny natomiast pozi,om 
Farkinsonia schloenbachi składa się głównie z sza
rych mułowców "oczkowych", lokalnie zaś z pia·skow
ców szam·ozytowy.ch z oo-idami, . a także z oolitów 
szamozy·towych i syderytyczny,ch. Amonity wys,tę
puj.ą ·SJporady,cznie, na tom·iast pOoSip01ite są małże, mał
żoraczki i otwornke; 

Kuja,w górny występuje w ozterech poziomach a
moni,towyc'h, z kitórych dwa do1lne z Farkinsonia va
lida i Farkinsonia compressa tworzą ciemnos:aa,re 
mułow·ce z w\kładkami syderytów mus:zlowych, a 
niekiedy otoczalk.ów sy·derytyczny·ch. · Powy.że,j wystę
·puj,ą · o-o.li'ty szamozy1towe, na 'który·ch Jeżą _dwa ~ór
ne poziomy s kiladające się z iłowców ·. ·pia.~zc~zysty.ch 
:kUijawu g-órnego z Oxycerites yeovilens.is _ i Asphincti
tas tenuiplicatus z obf~tym detry·tem maJż:ó'N .. i: z fU
koidami. W obydwu tych komp.lek:sacłl · wy!Sitępują 
lic:ane amoni!ty, pozwalające według J. Kqpika (1979) 
na ścisły podział stra,tygraficzny. 



Os.a,dy batonu dolnego - poziomu Procerites spJP. 
twor.zą iławce, loka1lnie z piasiki.em i przewar:Stwienia
mi mułowców z syderytami, fukoLdami i de·trytem 
skorup małżów. Amonity zezwala1ją na wyZJna,czenie 
dolnej · granicy batonu, natomiaJSt górną granicę po
ziomu wy,:zmaczają otwornice. W .środkowym batonie, 
w mułowca1ch występują poziomy Morrisiceras mor
. ris_i i Cadomites bremeri. Baton g·qlfiny - Oecotrau-
stes heterocostatus i Oecotraustes paradoxus; w po
stad iłów ciemnosza.rych i muło:W!ców ilaS!ty.ch, sil-

. nie zaangażowanych tektonkZIIlie - j,est udok1u1men
towany · przewod.nimi · -gatu:nfkami · amOIIli<tów, ... opr.ócz 
teg'o charakterystyczne są małżora·czkj i mniej licz-
ne otwornke. · 

Kelowej - tworzą kilkuna.stomet1rowej miąższoś
d ,żółtawosza.re i szare wapienie z krz:emienia1mi, z 
przewarstwieniami 'ma,r.gli i z g.lautkO!Iliitem .oraz prze
warstwieniami jasnoszary,ch i żółtawych ma,rgli •sil
ni-e zaburzonych tektoni·cznie: Należą one za:pewne do 
keloweju dolnego (J. Kopik, 1979). 

Jura _górna zolStała dokładnie zibadana dzięki szcze
gółowemu opracowa'Iliu ponad 260 wier.ceń. Profile 
zawierające jurę górną qpracOIWała Z. Dąlbrowslka, 
maikrofaunę ozna1czyła L. Malinowska. i L. Kalr·czew
<;ki, mik·rofaunę za·ś W. Bielecka. Na ten temat .iJst
nieje ,pUiblikacja Z. DąbrowS1kiej z 1976 lf. W rowie 
Bełchatowa osady jury górnej występują w aii1ty
kltnie Dąbrowy Rusieckiej i w obrzeżeniu antykliny 
Łękińska. Nal·eżą Oi!le do oksfordu: najwyż.is:zych par
tii oiksfordu dolnego (?), środkowego i górnego o~raz 
kilme,rydu dolnego, a talkże istnieją pła.ty kimerydu 
górnego (?). Ma1kJrofauna w ,olks,fordzie .górnym składa 
się z licZ1Ily1ch amonitów (.rodizajów: Prorasenia, Glo
chiceras, Hibolites, Perisphinctes), a talkiże ra:mienio
nogów, chalra.kJterystyczny·ch ślimaków i bogat.e.go ze
społu małżów. Oksford doilny {?), środkowy i górny 
dobrze da•tują zespoły mikrotfauny z tyipOiWY"mi o.twar
nkami. Sugestia występowania kiimerydu górnego 
opiera się na danych mak'ro- i miikro,faunisltyc:zmych, 
a także wyrkształceniu Utolo1gkl'nym. 

Osady jury gónnej rejonu Belchato•wa jako czę
ści niecki łódz\kiej nie różnią się wyk!Ształiceniem lito
logicznym od ty,powych dla niej ,prof.~lów. Wy1stę
pują więc w oksfordzie zbtte watpienie kr.emorwe i 
~a·snoszare, a Wyżej wa,pienie z k.rtzemienia.mi i war
stewkami marg.liS'tymi oraz margle i wapienie maDg
li.ste szarozi·elone, zwięzłe. W górnej częśd profi1u 
znajdują się wapienie marglis,te z krzemieniami, 
przy1kry:te wa1pieniami z oolitami i piezoliltami. 

Kimeryd zbudowany z wapieni ma·rgUsrty.ch i mar
gli z prz.ewars,twieniami ilastymi i zle.pami muszlo
wymi z oohtami zawiera obfitą miJk,rofaunę i lkzne 
a.monity, nale·żą.ce do rodzajów : Ataxioceras, Rase
nia, Prorasenia, TarameUiceras, Perisphinctes, Semi
rasenia, oprócz. tego wys1tępują ramien.iono.g:i, śli:maki 
oraz małż·e. 

:KJreda w rowie BeŁchatowa ota·cza ZJbudowane z 
jUiry anty\kliny Łękińska i Dąbrowy Ru.sieck:iej. Wy
stępują tu klasyczne 01sady al!bu i węg.lanowe gór
nej kredy. Z wykonany,ch tu lkzny.ch wier'Ceń zba
dano 170 profili otworów, uzyskując szczegółową zna
jomość liltologii, straty;g1rafii i tektoni.Jki kredy. Pflzy 
czym zaiznaczyć należy, że istotny był tu wkład ba
dań mi.Jk.Topale·ontologkzny·ch i paleontologkznych (E. 
Ga:wor-Biedowa, E. Witwicka, A. Błasz:kiewi.cz, S. 
Cieśliń·s1ki). 

Na oma,w.ianym obszarze nie s;twie.rdzono osadów 
neokomu, które przyp.uszczalnie zo,s'tały zni1sz·czone 
pflzed osadz·eniem się alJbu (S. Marek, A. Ra,ciZyń;ska, 
1975). Na j-ur:ze leżą średnioziarniste piaski albu · w 
doLnych wa,rstwa·ch ze żwira1mi, a w górnyiCh z fos[o
ryta.mi. Mią,ż,s•zość piasków w rejonie Bełcha1towa 
zmienia s.ię od 20 do 60 m. Nie zmane są dotychczas 
szczątki organkzne. 

Osady górnej kredy rep;r.ezentowane są iPrizez 
wszy1s:t!kie p·iętra, poczynając od cenomanu w spągu do 
mastry,chtu w stropie. Facja· osadów je•st tJ~powa dla 
górnej kredy NUm Polslk,i·e.go. W cenamanie wy:stępu
ją margle · i margle pia1s.zczyste, glaU!konit·o.we z fos
forytami. Datowanie te.go pięt·ra opa.rt.o na makto
faunie (dominuje Inoceramus crippsi Mant.) i na 
mikrofa,unie. 

W turonie, koni.a:ku i santonie wys,tępuj.ą )astló
szar·e opoki z krzemie1niami i cze1rta.mi oraz margle. 
SZ1cze.gółową stratygrafię usta-lono na podstawach 
mtkrotpaleontologiczny.ch. W ma:k,rofa!Unie poja.wia.ją 
się inoceramy. W turonie Inoceramus lamareki Pa1rk., 
a w santonie dolnym - Inoceramus cf. cardiss'Oi
des Sow., a w górnym - Inoceramus ex. g.r. patoo
tensis Lor. oraz Actinocamax verus Mfl. i Gonioteu
this granulata praegranulc;tta N.aid, Mią:żls1zość O!Sa
dów jes't zmienna. Niej,eidnOikrotni·e wy.s~tę~pują ślaldy 
ro,zmyda. 

Z kredy górnej nąj!l·e,piej poznano o,sady kam
panu i ma1strychtu, dzięki dobrze milk·rOIPaleont'otlo
gicznie opra.cowa:nym profilom wierceń. z mai}clrofau
ny w dolnJ'lm kan11panie ,rQIZipOizinano foflmę Inocera
mus ex gr. baUicus Bo,ehim., a w ma,stry1chde Be
lemnitella lancaolata {Schloth.), Acanth,oscaphites ex 
gr. tridens (Kneor.) i Inoceramus tegulatus Ha.g. P.od
ł'OIŻ'e t~zeciorzędowe roW!u Bek•hatorwa i jego otocze
nia stanowi kreda i jura a · -tyLko na niewie.]kim 
obszarze w okolicy Dęlbiny - cechsztyn. 

SzcZ:egółowe badania w rowie Kleszc.zowa 2 i je
go okoli·cy podjęto w 1960 r., ~dy Zjednoczenie Gór
nictwa Naf<towego odwie·rciło 011Jwór "BeŁcha1tów -
Geo 2", w którym stwierdzono wy~stępowarni,e g-ru
bych osa·dów trZiecio·r.zędowy·ch wraz z pokładami 
węgla brunamego o wartości przemy:s1łowe.j. Nastę
puje s:zy'hki roZJwój pra'c geol·ogkzno-pos:z.uikiwaw
czy•ch, a następnie roZJpOZlnawc.zych. Badania Ido 1964 
r . prowadził In:sty1tut Geologi·czny - Zalkład Stra
ty~rafi.i (A. Błas:z;kie,wkz, S. Cieśliństki, Z. Dąibr·CYW
ska, L. Karczewski, L. Malinowska); w la-ta·c,h na
stępnych Z'jedino.czenie Przemy1s,łu Węg.la Brunatne.go 
i Elektrowni we Wrocła·wtu, popm:ęz Kombinat Geo
logk:zny "Zachód" we Wrocławiu, we współpracy z 
COBPGO "Poltegor" oraz z wieloma · iiills,tytucjami. 
Wyniki badań są tyllko częśdowo OiPUb.Likowane (H. 
Grzybowslka-Ha.c, 1963; J. KotoWisiki, 1965; A. Nowi
cki, E. Woźny, 1965; T .. Krus.zewski, 1966; E .. Po
nińska, 1966; M. Zie.mbińska-Tworzydło, 1966; ·E. 
Ci,uk, M. Piwocki, 1967; A. J. Nowicki, 1967; E. 
Woźny, 1967; J. Derka·cz, 19·68; E. Woźny, r.g68'; A. J.. 
Nowi1cki, 1971; L. Kos·sowski, 1974 a; b; E Ciulk, 
1975; Z .Dąibrowska, 1975, 1976, 1978; J. Kqp:i.Jk, 1979). 
Zna·czna część wyników prac badawczy1ch znajduje 
się w nie opulblilkowany.ch ma1teriaołach archiwal
ny.ch, ·· zwłasZ:cza w doikUimentacja·ch złożowy·ch orp.z 
oDzeczenia<c'h Slpecjalistycznych 2. · 

* 
Główne zna,czeni·e w kiS:ztaHowanLu się prof11u li:to

stratygra:ficznego osadów trzeciorzędowych miał roz
wój s;truktury zapadl1slkowej Kles.zczo1wa, w Olbrębi·e 
k:tórej osadziły ;się utwory mlods.ze,go trzeciorz.ędu o 
duż.ej mią.ż:s'zości (ryc. 3). Osa1dy t1rzecio-rzędowe po.za 
rorwem są baTdzo zredukowane. Do osadów ,paJ.eogeń
s'kikh w rowie KleiS·Ziczowa i w jego olkolky zalicza 
s.ię odwapnioną, ZISYiliifilkowaną i glinia•stą zwietrze
linę oraz .rumosz ,powstały na sikałaclh mezo,zokiZnycJh 
a leżą·cy pod neogenem. Charaikter Uto.logkzny serii 
zwietr:zelilnowej j.est śdśle związany z litologią. j,ej 
bezpośredniego podłoża. Wiek zwiet.r,zelin nde jest 
dokładnie ustalony. Przypuszcza się, ż,e - powstały 
one w S!przyjają,cy·ch wa.runka,ch klimatycznych pa
leogenu, a również c;zęś.ciowo w dolnym ·miocenie. 
Genezę zwietrzelin mo,żna ł·ą.czyć z TOiZfWOjem i ptrze
biegi,em denudacji kra1sowej, któ;ra w Po,ls,ce ś1rodko
wej rozwijała się główni.e podczas pa}.e,o1ge1I1u i w po
C'zątka,ch miocenu (Z. Wójdk, 1974). Mi.ążs,zość serii 
zwietrzelinowei wynosi zazwyczaj 2~ m, a jedynie 
wzra,sta ona do około 30 m w lejach i s:z.cz·elduach 
krasowych (ryc. 2). · 

Główny prof'il osadów trzeci.orzędOIWych ro·wu 
Kl·es.zczowa stanowią utwory neog·enu, k 'tói-ych .. po
zy.cję stratygrrafic·zną us;t.allono na pod!s.ta:wie badań 
paHnologk.znych ora·z paleozoolo,gkzny-ch. Wi~ek osa
dów .Qikreślono na miocen i częściorw~o .plio,ce;n. M:i·ąż-

2 w poociZąrtlk<OiWY'Ch .e1ta.paoh badiań w okołicy Beliclłmtowa 
wykryty rów tektoniczny nazwano "rowem Bełchatowa" .. W 
m•iarę pOSitępu 'pr•a'c poo!S.z,uJk,twaWiczYJcih wpro!WialdJZiono doda,t,. 
kowe nazwy zmieniające nazwę rowu Bełchatowa, na .,rów 
Kil1e1SIZCIZJ01Wa", w k•tórym · zn,ajduje .się c.ałe zŁoże węgla b.ru
nartJne;go (E. O~u!k, M . Pilwoc!ki, '1980) .. "Rów Kł.es!Zlclio;wa" dio~ 
kładinte lOikaliJZJuje tę j,e.druosrt:Jkę .i j.est odipoiWftedn~Mem "rroiWu 
Bełlclhartx>wa". 
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Ryc. 3. Syntetyczny profil trzeciorzędu rowu Klesz

czowa. WedŁug E. Ciuka i M. Piwockiego (1980). 

l ~ · rumosze zwietrzelinowe, 2 - otoczaki, 3 - piaski, 4 -
llliułikli, In.JUł.QW1ce, Hy, 5 - .Uołup!ki IWęgł•i:ste, 6 ...:... Slloldikowod
ne osady W•apn:iste, 7 - węgLe brrunatne, 8 - W1aptoo.ie, 

mar:g:le, 9 - usk.okd. 

Fig. 3. Synthetic secti.on oj the Terti.ary, in the Kle
szczów Trough (ajter E. Ciuk and M. Piw.ocki, 1980). 

l - . Wleathe•rilng •covers, 2 - pefbb~s. 3 - sanct.s., 4 - sllts, 
!Siilitstones., C'lays, 5 .:.._ coail.y clay-'Sih.ai!Jes., 6 - f·Des.h..,water 
Clai1'Ciareous dielpooltts, 7 - ,brown c·oai•s, 8 - llimest'Cffies, marls, 

9 - faUil.!J;s" 

s;z.ość neogenu w rowie Kle:S•ZCizowa :waha •się prz.e
ważmie :w grani·cach 120-250 m, ale :w nadgłębszych 
s;tr•efa·ch Zól~Padltsik•o,wych osiąga okoŁo 40.0 m. Po:za 
rowem g.rubość neo.ge.nu j·est mniej!S.za i wynos·i od 
kUku do 30 •m. Osady neog€łillu w ·row1e Kle-&Z~czowa 
wy1kazują trójdzie}ność li-tologiczną, IWJiniikającą z 
obecnośd ·serii węg.l·owej, dzielącej lk·OJrńjple!ks ooado
wy !na ćZlęść . dolną, środkową - węglo·wą i górną 
(H. Griybowska-Hac, 1963; E. Ciuk, M. PiWOiC!ki, 
1967; A. J. Nowidd, 1967; J . Der'ka•cz, 1968; E . Ciuik, 
1975 i i-nni). · 

Mio~en dolny tworzą osa·dy •piatsz:czy~sto-ilas•to-muł
}{ow':l te .z · :warstwatmi rwęgli bruna•tny.ch, zwany jest 
on 1również .ser.ią padrwęg}ową. .Miąlżls;zość osadów 
t.ego kompleksu 1waha się ,od 10-130 m i rwynosi 
średnio 55 m, a maksyma.1lnie OO·iątga 270 m . W skba
dzie lito.logkznym miocenu .dolnego \l)rzewa·żają pia
ski .drolbn01Zia.r:nis1te i ;pylaiS'te, częśdowo ilaste. Nie
k;tóre . wa•r!stt:wy ,piasków .są mocnie1j .~diag-ene/Z•owane 
tworząc ławice ·Sła!bo .. 1ub s.Hnie zwięzłych .. !pias:k•OW
CÓW ikwaJr•cy1towy,ch. W :mioceni.e dolnym wy1s!tępują 
lokalnie :wars1tewtki węgla oraz margi1iste wa•rstrwy 
jezionne, ktbre .tworzą :więkis1ze polkła:dy w mi,ocenie 
środkowym. W górnej cz.ęś.c.i 1prof~lu miocenu dol
neg·o ;poja•wiają ,się częs1t•o iły, .mulki i H::o.łupki wę
gli:s•te. ·Bada;nia paUno•logkzne wskaz·ują, że api,sane 
osady poWistały w mioceni·e dolnym, · istniejące tu 
węgle brunatne odpowiada,j •ą brzedemu IPO.Z:i·omorwi 
łuży·okiemu. WedłU;g M. Ziemibiń.skiej-Tworzydło (1966) 
;pojawia 1się w nilffi .liC'Z'llli•e {ok. 50°/o) 4-IPOrowy pyłek 
olchy oraz ponad 10% ,py~ku rodziny Ulmaceae, któ
re .są .chara:k·terys;tycrzne dla miocenu dolrnego. Po
kład ten w schemacie E. Ciuika· 1(1970) iStanorwi od-

. powlednik III .:ra,wkkiej grUjpy polkładów. 
Miocen 1środ'kowy ~ seria środikowa - węgl:orwa 

obej.muj~e główny pokład węgla brunatnego wraz z 
towanzys.zą•cymi · w .spąg1ti i s·tro1pie denkimi s:oc'Zew
kami węglOWJiffii wślfód skał płonnych. Miąż.s.zość te
go poziomu miejs,ca.mi przekra•cza 250 m. Główną 
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Ryc. 4. Rozmieszczenie jeziornych utworów wapni
stych na obszarz.e z~oża beŁchatowskiego, według E. 

Ciuka i M. Piwockiego. . . 
l · - złoże węgla brunatnego, 2 - utwory wapniste, 3 ..,... 

wys~d SIOłny . · 

Fig. 4. Distribution oj Lacustri11laZ caZc!areous deposit_s 
in the BeŁchatów deposit are.a i(aod,ording tio E. Ciuk 

and M. Piwocki). 
l - brown · coal deposit, 2 - calcareous rocks, 3 - salt do

me. 
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Ryc. 5. Rozmieszczenie rumoszy zwietr:zelinpwych i 
otoczaków krzemiennych na obszarze zloza beŁcha

towskiego, wedŁug E. Ciuk,a i M . Piwockiego 
l - złoże węgla brunatnego, 2 - rumosze i otoczaki krze

mienne, 3 - wysad solny. 
Fig. 5. Distribution of weathered · rock debris and 
flint · pebbles in the BeŁchatów deposit area, accor

ding to E. Ciuk and M. Piwocki. 
l - brown coal deposit, 2 - regolith and flint pebbles, 3 -

salt dome. 

serię węglową tworzy j·ed'nt\lity -pOikład węgla o śr-ed
niej lg,fiubośc.i dochodzącej do 60 m. 'Miej!S1ca:mi, s:z.cze
gólnie w sitrefach p;r•zy1Ursikoikowy,ch, :rozwa:r·s·twia się 
ona na deńis1re ławy, rozdz,ielone skałami płonnymi. 
Węg·i-el ~prz.eła.rwicają iły i 1muł1ki za>wiera'jące sub
stancję •organ.icz,ną, oik<ruchy zwęglony,ch roślilil oraz 
dobrze .za•chow.a:ne ,odcislki !l1ści, nasiom. i owocó,w. 

Ze ś·rodkowym ·zespołem warstw ·miocenu środko
wego wiążą 1się, jalk iWS\l)amniano iWy.ż·eij, .osady je
ziorne O!P1sane ,s,zczegółowo \l)rzoez E. Ctulka i M. Pi
woc:kiego (1967). Grubość utworów wapnisty-ch do
chodzi do kilkudziesięciu met.rów, głównie .pr:zy s.k•a·r 
pach 1rowu :z.budowany.ch z . wapieni .gónnoj,uraj·skich, 
któr.e krasowiejąc dos.ta·rc;zały kwaśnego węglanu 
wapniowę.go do zbiorn1ka jezio1rno-:bagiennego, roz
winiętego · w obrębi.e rowu. W . osadach ty1ch wy,s:tę
pują lic<zne mięczalki .sło<Clikowodne i · lądowe, małżo
ra.c.zki ·słodkowodne, s:z.czątki _g.1onów wa.piennolub
nyoh oraz Siz•czątki roślin wod.ny!Ch. 

Wedłlug E. Woźnego 1(1968) •w :SIPągowej warsttwie 
osa.dów wa1pienny·ch występuj,e prawi.e wyłą1cznie 
faJi.lina sl·od:kowodna·, ale ku SltrCJiPowi udział form je
zió,rny.ch z.mniej1sza się ria ,r;zecz ga1tU1I1Jków łądo·wy.ch . 
W głównym tPoikładizie węgla brunatnego L Grabow
ska, L. Jaikubowska i j, Mamczar wyróżniły .5 po
ziomów :pyŁkowych. Ud~ia-ł :PYłlk1u . TricolpopolZ.enites 
henrici (R. Fotonie) 'l'ho1ms,on et Pfilug rwedług M. 
Ziembińsikiej-Twoó.yd'to ;(1966) dowodzi, ·Że je:sf to 
mioc.en Ś1rod!kowy, odpo,wiadają1cy dolnej ,części 2 po
kładu łuży:c.ldego . E. Wovny {1968) . na podsfa1wie 
fa,uny lffii·ęc;zalków osady ·wapniste serii rwęglbwej lo
kalizuje na pograntczu helwetu i .''tor tonu, czyli . w 
niiJs:z·ej ·częśd baden.iami' ,vj .obecnym IPOd'ziale sMaty
grafk:znym miocenu Pa•ra.tetydy. W badaniach E. Ciu
ka (1973) osady Ślrodkowamioceńisik:ie ,zł.o.ża belcha
tows.kiego .s<ta:nowią odpowiednilk wars•tw śdna·wskich 
z II śdnawslką grupą pokładów węglowych. 



Miocen górny w .ro,wie KlesZJczo,wa nazywa,ny jest 
c.zęsto /Serią nadwęglową lub serią górną i dzi·eli się 
na dwa ikompil·ek,sy roZig;ra,nk,~cme pbl\v:i-erZJchnią ero
zyjną. Różnią 1się one między s·ohą ,c,echami li<tologkz
nymi (ryc. 3). Poniżej iPOIWierZichni erozy,j,nej., pod
k,reślonej obecnością ru1moszru ikirzemi·eni i odw<ijpnio
nych skał ,podłoża•; .S!Poczywają os,ady ila,sto-mu.ł:kowe 
pi-as.z,czy's'te z cienkimi ,pokłaidami węg>la bruna,tne,go. 
W niżs1z.ej części ikolTI!plekisu gó.Dnego stwie,rdzono 
obecność utworów rw.a,pnisty•ch w 1postad den'kich 
wikładek wa,pieni je'Ziorny.ch, ,gy1tii oraz iŁów i pias
ków wa.pnLstych. Grubość tej . .seri·i osiąga 95 m, 
miej:scami jes:t ona całkowide zerodowana. 

Wedłu.g ·badań palinologk•znych M. Zi·embińskiej
-TworzydŁo (196()) ·osady dolnego koffi!pleksu mają 
spektrum s:pororwo-py~kowe cha,ralderYJSityczne dla 
miocenu górnego. -W nielktóry.ch jednaik: · miej's,cach 
obraz !Palinologfczny IPOZwalał osady •te uważać za 
pliocen. Z badań E. Ciuka .(1975) wynika, że osady 
leżące poniż·ej pO!WierZicłf,ni .erozy;j1nej należą do mio
cenu górnego i są odpowiednikiem wars.tw adamo,w
ski·ch, ś.rod'kowopolsikich ,i poznań's.ikkh dolny,ch z ob
szaru Niżu Po1sikiego. 

Strop osadów miocenu gó.rne,go i mieJs'cami rów- . 
nież środkowego ścięty jest niezgodnie powierZichnią 
ero:zyj'ną .na :z·na,cznym obs.za,rZJe _ r{)IWU Kles1zczowa, z 
wyjątik:i·em obs,zaru, gdzie d:zi.alała późniedBiza erozja 
czwartorzędowa. PowierZichlnie te na IPOZiomie 60-
~140.- fu npm wyraŹlnie wyZiriaćza wa:rstrwa •otocza,ków 
krzemiennyC/h i skał lokalnych__:_ :głó'W!ll.ie jura.jsikkh 
pDzemieszanych z 'Piasikiem; :o:siąga;j.ąca do 3 m miąż
s:zośd. W nie,który.ch 1mi.ej.sca·ch sikały · 1te są . S1p01jone 
substa•ncją ikrzemionikD!Wo-,że1azis ,tą i mają cha-ra:kter 
zlejpieńców 11.1ib hrek.cj,i. Na ·Oibr,ze.ż,eni.ti. · 1rowu, 2właszM 
CZa: W jego poł;udni.owej: c:z;ę-śd, waDSitWa 'Otoc:z,aik:•ÓW 
~a-zębia .s'ię iCZęsrto z najniŻS'zą pokry,wą cr-uinoszów 
z•idetr;zelinoW)'lch 1ma\j-ący;ch iZJbliżQilly ·skład petrógra.
ficiny {ryc. · 5), 1Ponad wanstwą otoczalków spocżywa 
wyżisza ···część ·. 'kamjpleksu g·órnego (ryc. 3). · .Są to 
piaski kwarcowe~ .clirobri·ó.- . i 'śred:i),iaziar:nist·e, r:za.cJ:z;,ieij 
grubozia.nń;is'te ara'z iły · IPia,sZJc•zyste. ·W dbręhie ty.ch 
osadów wy,s.tępują soczewy żwir·ów kwarcowych i 
krzemienny·ch oraz .otoczaków ik'nze:mienny,ch i zsylifi
kowa,ny.ch sikał lakaln)'lch~ Grulbość opi,sany.ch utwo..,. 
rów wynosi 1przedętnie 50 m, osią;ga.ją'c maiksymal
nie 105 m. 

Osady kompleksu górnego występują nie ty,JJko w 
rowie Kleszczowa., l·eez ,pokrywają ota·c·za.ją.cy g.o ob-:. 
szar i zaliczone były przez E. O~ulka i M. Piitwockiego 
(1967), A. J. Nowklkiego ,(1971) ora.z E. Ciuka (1975) 
do pliocenu. Wielk .osadów ;tej s·e,rii, ,ze względu na 
brak rw ni.ej tSZC'z·ą·tkó.w o.rganiczny,Cih, jest d)'lslkusyjny. 
Między ininymi L. Kos~sowski '(1974 a, · .b) na .pod!Sta
wie .różnk g.ranUilo.metrycznydl d. petr·O:g·rafi.c:z;ny,ch 
uważa, ż~e :są to najniż.s,ze wamtwy ,czwartor~ędlu. -

. . . 1Powyżisz.e rozważania lttastratygrafkzne E. Ci:uk 
i M. Pi,wocki (19.80) /kończą .pgólnymi uwa,gami o 
przebiegu ptoces.ów ·sedy~:m,enta.cyjny;ch w trzeciorzę.., 
dzie na tle ·SkQiffiiPHkowanej strurkitmry ·zapadHskowej. 
W ,pierwsze,j . fą!Z·i·e sedy;rnentacji :na1s1tą:piła dość szyb
ka subsy.den;cja dna. rowu, tworząc ;pły,tJki zbiornik 
wyJPełnia.ją.cy się . osadami ipoczą,tk·owo pias~czYJstymi, 
a następnie m ulikowymi i ·.ilastymi, Na pł)'lcizna.ch 
w S:!iprzyjających w:arunika·ch tw<)trzą się ni•e,grube wa·r
s~twy węgla brunatnego. Okres iS 'zy.łYkiej . alku:mula·cji 
przy,pada na miocen dolny. w drugiej fa.zie, . tj. w 
miocenie . środkowym, dno :rowu ob!nilża się wolniej 
i -zbiorniik j,eziorny IStOipniowo s.ta.j:e się obs,zarem ba-:
giennym. Następuje aku:rnula·c}a węgrlowatwór,czy·ćh 
pokładóyv torfu :pr.iery,wana okresami · wzmo,żonego 
osiadania, w czasie .któryC'h IZJWięk!sza · się dopływ 
ma!te·riału terygenicz,riego twonzą.ce,go wrśród serii wę·
glowej przeroSity ·płonne. W nieiMóryiCil1 r ·ej<ma·ch 
zbiorni'I{a osadza1j ,ą się gytie i iły waiPni.s'te. 

Pod koniec 1aku1mula.cji głównego pokładu węgla 
na!Sitępuje · oikres silniej,s•zej s.ulbsydencji. Poikład wę:.. 
gla w · górnej 1części, w · wi.elu mi.ej!s.cach .pr.zewar
stwiają 1piaSiki akumulowane w .cza,s.ie .prz,erw w se
dymenta·cji materialu fitogenicZJnego. Na obs·zarze 
rowu, pod ·koniec miQ\:ęnu ~.ro•<;ilkowe,go i w rnh>cenie 

górnym, os'adzają ,s .ię utwory klastyczne. We ws1chod
niej c ·zęś.ci JZa~padlis!ka, ·po ,pows1ta:niu torfu, powstają 
iłołupki węgUst.e, aikumulowane w srpo}{ojnym .zbior
niku jeziornym, o niewielkim prz€!pływi.e wód. 

Na przełomie miocenu .górnego i piiocenu ;podnie
sieni·e obs.za1ru i oik•res .si1nej erożjli doprowadził do 
c-ęściowego .. Zini.szczenia osadów mib•cenu górnego i 
środkowego.' W kolejnej 1fazi·e osiadania dna rowu 
nastąpiła a lk:.uimu:lacja watr:Stwy 01toczaików krzemieni 
odwapnion.y,ch .sikał 1podłoża ZJnoszony·ch ·Od południa z 
odslonięć sikał mezO'zok•znych. W schyNwwym etapie 
pliocenu zaczynaj.ą osadzać się piaski, muTh:i i iły; 
który·ch akUiinulacja trwa nadal w najsJtarszym 
czwar-torzędzie. 

. Badania czwartorzędu rejonu Bełchatowa mają 
okoł·o 50-letnią h:is•torię. Uczestniczył w ni:ch J. Bre
mik (1924, 1930, 1932), J. Le,wińsik:i (1928, 1929), K. 
Piech (1930, 1932), a :po II wojni.e światowej I. Jur
kiewkzowa (195.2, 19·62), A. Dy.likowa (1952, 1958), J. 
Dy.lik . (1953, 1961, 19·63), K. Baliń,ska-.Wuttik:e {1960, 
1965) i liczni g·eo,lodzy i ·geomorfolodzy z różny,c'h 
środowis!k młukowy,oh. W g1rUJPie te] znajdują się 
pra,cownicy In:sty;tutu Geolo;giczne,go, którzy w 1964 
r. .podjęli szczegółowe zdjęcie ;geologk·zne, inżynier

·sko-g·eologiczne i ihydro.geologkz.ne. Pod kie.runki·em 
J. Bażyń•sk:iego zestawiano tzw. Reg.iona.Ine {)lpra,co
wanie geologic.Z!lle B.O.P, Prace te, pro.wadzone bez
pośrednio dla rozu>oznania zło·ża węgla brunatne;go i 
równolegle ·z badaniaimi ·1mzeciorzędu i podłoża me,zo
zoiczne:go, dały ogromny meiltetiał d .l!a .po,Zinania bu.': 
dowy .. c.ZwaPtorzędu i wysunięcia hipotezy na temat 
najnows:zy.ch ~ruchów teildon.kzny,ch ·Oraz za:gadnień 
rzeźby . !kopalnej._ .Wyniki 'tY'ch badań zo11tą.ły ·częśdo_-. 
wo tylk<> opublilkowarie (1971). Są JtO :apr-ÓĆ'ż map' 
SZCIZegółoMTy;ch obszerne artykuły: ·M. n Baronieckiej/ 
Z. Janczyk-Kopikowej, A .. Ma!kow:siki.ęj; J; · R.z·ęrcih\:>:w
s·~iego, Z. Sarną.ckiej, S. Sikorrlipski,egQ. 

W ;profilu. · czwartorzędu wyrÓźniono · nais,tępujące
jedno:stki ą .· :straJtygraficzne: · p.re.grlacjał, intergla1cjaf 
kromers:ki, zlodowacenie _południowopolsikie (krakow
skie). ·intergla•cjał mazowi€'clki, . żlodOiwa,cenie . ś'ro.dko·~
wopolskie-, interglacjał ee,msiki, :zlódowacenie bałty
ckie (Vistulian, póbnocno.pol,skie) o-raz hołocen (ryc. 
6). Osady najstarszego .czwartorzędu (tzw. preglacjał) 
roZJpozna.lrio .najlepiej w otko·Ucy Chabielic, gdzie ma.ją 
one· 10_:_15 m miąż,s,zośd. · · Są to osady rze.czhe aku
mulowane w 2 cyklach i odpowiada iące cyklom · C 
i D, ·opisanym przez J. Lewińlstkiego (1928); W stro
pie osadów rzecznych rwys,tęnuią muł!kl o cechach
rzeczno-jeziornych. W 'PO'łudniowej i ws·chodniei cze-' 
ści obsza1ru zazna,czyła się w profilu najniższego 
czwa·rtorzędu lUJk:a stra:tyg•raficzna świadczą'ca o d-łu 
gimi. etalpie eroz1ji. 

Ws·pomniany okr·es erozji i zwiąizanej z nią - de
nudacji objął również int.erglacjał krome.rsiki, w cza
sie któ.rego ożywiły się ruc·hy telkitoniic'zne, powodu
jące powstanie rawu w Woli Grzymaliny, ,przebie~a
ją'cego ukośnie do• rowu Kle:szczowa. Pows,tały rów 
przyczvnił się do ożywienia krasu i umiej;s.cowienia· 
się dolin rze·cznych. 

Miąższość osadów rze.cznych w rowie Woli Grzy
ma·liny sie.J:?;a do 247 m. Nazwane one zost,a-ły serią 
grzymalińsiką (M. D. Bara:niecka, Z. Sa·rne·cka, 1971 ), 
?alkzoną do interglacjału kromersikiego . . Tworzą ją 
pia!ski ze żwi,rami, z kilkoma podomami .okruchów 
lokal1nych sikał me-zozoicznY'ch i ·rumoszu krze'mie1n-
ne~o om·z wkładek ·spływowy,ch materialu trzeci o-:- · 
rzędowego. W stropie serii grzyma•liń·slkiei oraz poza 
rowem tektonicznym, bezpoś·redini-o na skala~h mezo.., 
zoicznych i trzeciorzędzie leżą .gliny zwałowe zlodo
wacenia połud:niowopol'skiee;o. W wvniiku badań · pe
troe:rafkznvch (fralkcji 0.5-1.0 cm) e:Hnv zwałowe 
zalirzono do dwu ,s;ta:diałów: do·lne.e:o i e:.órnee;o~ a w_ 
s.t8,diale górnvm wyróżniono dwie fazy (J. Rzechow.
ski. 1~71 ). Fokłady gliny nrzedzielone s.a osadami 
wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Najpełnieiszv 
nrofil. w okolicy Woli Grzvmaliny. rprż.ekra·óa nie·ro 
100 .m. Grubsze pokłady glin żwalorwych występują 

3 WmystJkie na~wy t Oip'i!sly jeldlnosltleik straty,gr:a.:ficmy;cih po
dlano w aritylku[e weodłiug 01pracowanli•a M . D . Ba.r,aniecikiej 
(1980), 
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Ryc. 6. Przekrój geol'Ogiczny przez osp,dy czwartorzę
dowe koŁo· wsi Piaski (linia 92), wedŁug D. M. Bara

nieckiej. 

T.r -:- -trzeciorzęd, K - inte;rglatclj,ał kromers!ki, P, p1, p2 -
·zJ.IOdiOIWacendre p!Oł:u:dnl!oiWIOipolsikie, M - ilnit·el!'g1ac·jał maZJOIW:ie-' 
ckl, 51 - · Zllodowa:c:en:te .śr,odkOW.IOtpO[·sikiie, sltaid'ila·ł · maksym.al
ny, 51 a. -. interstadiał Pllicy, 52 - stadiał warty, B - zlo
•dJoiW.acente ;póllruocno!pioil.skie (Vistullia1I1), H - hioilo!cen, f ..;..;.. 
ooady a:z:eciZ:Ile, fg - tftlu:wio,glacj-awne, ,r - l!'!eiZy!diua,lne; b - za-

-st_ot<Sko·W:e, :s - SJpłyiWOWle, c - mo,ren crzołow~~ih. 
l · - Sikały podło·ża merzoZIO,iciZinrego., 2 - ooady ttr!ZleiC'i.Jo:rzędo
·we, 3 - pli:askll róznej g,e!IlieiZy, 4 - piaski ,i żwtLry, 5 - bru
·ki, 6 - ga.ilny .·ZIWał!owe·, 7 - . rumoiSIZe, 8 - poiasiki .(i ml\.lłlki) 
zatstio.i&k·OWie., 9 - i.ły .i mul:kli z:aiSitoislkotwe. Linią pi'iZiell'y!Wa
n.ą ozilllatc'ZIO!llo ;przybLiŻIOily za'rY's wyelksplo.atowanej częś·c•i 

OISaóów. 

p:rzewazme w strefa·ch brzeżnych rowu, tj. 'tam, gdzie 
nie ul,egły ·one 'Znisz·cZ:e!IliJU podcza1s tworZ:eni,a się do
liny w interglacjale mazowieckim. 

· Okres .intergl'a'cjału ma.zorwieckiego cechuje inten
sywna ·ero.zja, w .cza,sie k~tórej w s,trefie ro1wów t·elk
ton:i:C:znych powstała dolina ·rzeczna ('ryc. 6), nazwa
ria rus,zczyńsiką. W dolinie tej osady ,rzecZine w oiko-
licy Rus·zczyn-Piaski osiągają 45 m ·grubości, a w 
Karolewie 90 m. Porw,s:taly one w dwu cyiiDlach sedy
me,nJtacyjny!ch. Piaslki ze żwtrem i pi•a·ski gruboziar
niste znajdują ·s-ię w !S ipą~u, a w s;trOipie materiał 
drobniejs;zy, na·wet mułki piaszczyste (ryc. 7). 

W dor.ze.czu Widamiki .znane .są również torfy 
i ,gY'tie j,ezioDne .z ,Wikładlkami muŁków, które po-w
stały ,prawdopodobnie w :S'tararz-eczach. Mią·żs.zo,ść ich 
w Podwin.ku i A~leksandrowi·e osiąga 15 m . Oba sta
now~s!ka . leż'ą w ,sltre:f.ie rowów t-e.kto~nkzny.ch, lecz 
poza .główną ·osią doliny ruszczyńs:kiej. Badania pa
linolo.gk.z:ne Z. Janczyik-Kopilkowej (1971) z Alek,san
drowa wykazały wy1s 'tęporwanie Azolla filiculoides, co 
pozwala . datowa·ć · pows,tanie tej warstwy na oik·res 
inte.r:gla.ejału mazorwi·ecki·ego. Poza wymienionymi sta
norw1sikami S. Skomp:;;lki ·;(1971) znalazł w Radziecho
wica·cłi i kolonii bulbid1Z:e ·polkłady torfu., kitórych iba
dania ·,palinologkz:ne przeprowadz·one przez Z. Bo
r·ówko-Dłuża.kową (1980) uzu1pełniły li:sltę flory 
intergia.cjaŁu mazowieckie.g·o. Ze schyłkiem okresu 
mi.ędzylodowcoweg·o na,stęJpuj.e za,n'ik . ru•chów tekto
nfczny,ch, a w i,s:tnieją,cy,ch lolkal.nyd1 zapadłis!kach 
w · Aleksandrowie i Folwarlku ·~r·omadzą s-ię znacznej 
miążSIZ·OŚd (do Oikpło 70 m) osady za:S•tobkO!We .Z.Wi.ąza
ne z trans,greslj ·ą lądolodu {ryc. 8). 

W profilu ·osadów zlodowa·c·enia środko,wo·pol,sikie
go wyróżniono ut,wory dwu stadiaŁóiW - maksymal
nego i Warty (mazowd.e·cko-,podlalsikieg·o) i dzielące:go 
je ilnters,tadiału. W ·s1pą~g.u stadiału maksymalnego wy
stępują osa,dy z:as,to1slkowe i wodnolodowcowe, k;tór·e 
przykrywa glina zwałowa o miąŻiszości około 20 m, 

3,8.6 

H 

Fig. 6. Geological section. through Quatern;ary deposits 
in the vicinities of Piaski viHage, line 92 (after D. 

M . Baraniecka). 

'Dr ~ . T.e~lba.ry, ~ -::-- Crome·rlan ·Init-e,rglac.tal, P, p1, p2 - · 
SO'u:th-Pol•liSh Glacla11!.0n, M - Maoov·ia.n Lmtergil:ac•iaU. 51 -
Mlid-!Pc·~iislh GlladaJtll!o;n, maxliJmum stald'ilał, S 1 .2 - Pltl:Lca In
terst~d~al, S 2 - Warta stadia!, B - North-Polish (Vistulian) 
~la'C'l'artilon, H - Hoilotcleil1e, dleposits~ f - .fluV!ia!l., fg - fil.iu
v"'logl:aiCiiał, r - _.resli·du:a1, .b - tcle--idamrrned•l<:ilke, s - Silioipe, 
·c ~ f ,ronJt mo1nali,ne. 11 - .Me~o~li·c b:edirock, 2 ~ Tter1lilall'y dę.
posits, 3 - sands of different origin, 4 -:- sands and gra
veis, 5 - pav.ememltJS, 6 - 1tii!lls, 7 - Jl'\egoiJJ~th, 8 - ·itcewdam-· 
med-l~lke san-ds (and cłays), 9 - i~e.-,dalinir'neld-<liatke cltays 
•and sltlt&. A plalrt of d:eptosli,ts removed lin c[Cmn~eiCt'i!olń w.~th 
co.nstTu-cltlion of ·the 01p-enc.ut min:e is m :all'·koed with broken 

line. 

w najgrubs.zy.ch oddn!kach 'Clo 40 m. Osa,dy inte["·s;ta
dialne składa:jtą ·się z piasków i piask·ów ze żwiii'ami 
wraJz z poj.edynczym'i .głaz.a1mi. Waristwa ta pows.ta·ła 
w wy,niiku akumula-cji .rzecznolodoiWcowej, w której 
stro.pi.e leżą iły i ·mułki zastoiJSkowe z olkresu trans
gresji sta,diahi wa:rty. Lądo,lód warty ,po1krył północną 
i środkową ·część dorzeqa Widawiki .tworz<!Jc tzw. 
"lob Wida·wiki" (M. D. Do,ma:sławsika~Ha,raniecka, S. 
Skom1ps-ki, 1967; M. D. Barani;ecka, 1971 a). Maksy
malny zasięg lądolodu :przebiegał .koło DziałOlSzyna 
i Kamieńska . omijają'c Radomsiko, ale pokrywając 
oikolicę Piotrkowa Tryibuna1slkie:go. · 

Skłatd petro.gratficz·ny .glin zwałoiWy,ch obu s'tadia
łów (J. R:zechow:slki, 1971) wskazuje na dość wyraźne 
różnice slkładu między obu IPOziomami. W czasie de
glacjacji ,,lobu Widawiki" pows,tały · -różne osady i 
formy marginalne, a więc mor·eny ·czołowe - atku-: 
mula·cyjne d !S'pi.ękzone, ozy, kemy, tarasy kemorwe 
1 'lokalne 1s.andry, a także formy wyto:pisikowe. Dom-i
nują one w obecnej bud-ow:Le ,geologkZJnej środkowej 
cz·ęś·ci dorzecza Wi.dawki. Ze s'tadiaŁem warty . wiążą 
się też os a dy :prz-edpola na oibsz.a.r!z·e doili!Ily W a·rty, 
na ~której wyróŻiniiono str·efy denudacyj;ne, . sandry 
i doliny odpły1Wowe . {T. Krzemiń!slk:i, 1968; S. Sikomtp
ski, 1971). 

Ogólne elementy mo-rfologii powstałej w wyniku 
deglacjacji terenu stały ·się ,tłem, na lkltórym rozwi.., 
nęły ·się osady młodsze: eemslkie, zla:dowacenia bał
ty:ckiego i holocenu. Obecni·e zmany·ch jest ki1ka.dz!ie
s:iąlt sitanowi,slk eemstkich os'adów jezior:ny.c'h (J. Pre
m~k i K . Pdech, 1930, 1932; I. Juriki-erwk:zowa., 1952, 
1961; oraz liczne rozpoz,nane w czasie 01statniego 
okresu badań). Stanowi·ska te grupuJą się w dwu 
stlrefa,ch, a mianowicie w obecnej dolinie Widawlki 
(Szczercó\v i stano,w1:sko .sąsiednie) oraz w st.ref[·e ko
paJlnego .rowu tektonictZnego Kles:z.czowa, między Jó
zefLną ·na z'a,chodzie a Szpinalowęm na !Wschodzie. 
Kiltka prod'ilów zostało JZbadany,ch metodą pyłkową 
przez Z. Jancz)'lk-KO!p1ko;wą (1980). · 



'Ryc. 7. Rozmies,zo.zenie kopalnych dolin rzecznych w 
strefie rowu tektonicznego Kleszczowa, według D. M. 

Baranieckiej 

l - dolina gnzyanaJ.ińSk.a, 2 - Q,ol.in.a ,r<US2lCJz.yń:sk.a, 3 - str-e
fy objęte erozją i alk~l11Il1.<Uiacją w inte!r·stadiail.:e PHicy, 4 -

-Zia~rys odkl:rytWk.i. 

Ryc. 8. Schemat rozmieszczenia obszarów i stref de
glacjacji lobu Widawki, według D. M. Baranieckiej. 

F - o:bsrz.c11r d-egłac<j •acj:i ftron.talmej, S.Z - strefa SZJc•ztelrl!no
wego spękania lądolodu, W - strefa bryłowego rozpadu 
lądolodiu ·i stref.a wy;tQplislkowa, KK - z.espół kemów Kur
nose, -KCzG - z•espół kemów C!Ziubate:j Góry, KS - zespół 
kemów St·ai11.1isłatWo!WB. l - wychodnie .meiZ-OZJOiku w obsz.a,I"ze 
marginalnym stadiału warty, 2 - etapy recesji frontal
nej lądolodu, 3 - ozy, 4 - zespoły kemów, 5 - punkt 
wycieczkowy. W rejonie ozu Antoniówki strzałkami oznaczo
no kierunki przepływu wód ąkumulujących osady form 

szczelinowych.-

Znaczne albszary w dorzeczu Widarwki zaj1mują 
osady rzec·21ne - pias:ki i pias:ki :z,e żwira:mi, alkumu
lowane w czasie zlodowac-enia bałttyckie~go-. W do
linie Widawki roz,poznano -dwa taraiSy. Wyższy -
akUimulowany w ok,resie ma!ksyimalnego rozwoju zlo
dowa·cenia baftyckieg-o - tkoń·czy 1się u s -chyłku fazy 
Boll'ingu, tj . .gidy nas1tą1Piło 1rozdęde ,ero.zyjne i porw
c;ta:nie niższeg-o tarasu. Akumulacja ta1rasu niższego 
~rwała od s-tars.zego Drya:su do połowy Allerodu, rtj. 
do ·czasu rozcięcia ~·erozyjne.go w~s,zy,ch dolin i po
czątku tworzenia się: ooadów holoceń-sikich (ry·c. 8). 

Fig. 7. Distrvbution of ancient r.iver vaUeys- in- the 
tectonic Kleszczów Trough zone according to D. M. 

Baraniecka. 

l - Gii'ZymaiHn V•ałley, 2 - 'RUJSIZICIZJIIn v-alley, 3 - zon~ ef
fected by erosion and accumulation in the Pilica Interstadiał, 

4 - -coi11tio'Uir of opeii11c•ut mlii!11e. 

Fig. 8. Scheme of distribution of Widawiw ~obe de
glaciation areas and zorlJes ace:ording to D. M. Ba

raniecka. 

F - a1rea olf friO•ntatl. rdeglacii.Ja'ti~n. S.Z -·z-one of e1revasse 
breaking of icesheet, W - zone of blook desintegration and 
melting of icesheet, KK - Kurnose karne group, KCzG- -
Ozuib.alta Góra k.a:me g:r'O\lip, KiS - SltanliisłatWów karne gJ:-otup. 
l - outCirops 101f MetSOZJoic i.n ma,rg,Lnall 1a:rea o:f the Warlta· 
stadta;l, 2 - st·ages of flriOnltail r•e'cle!S.siion of iice~heet. 3 -
eskers, · 4 - karne groups, 5 - excursion point. In the An
tonJiówlka eSkler a•re;a, al'II'Iows li!Ilidic:arte dkecit'i10ns 10f fl-o-w 

of water accumulating fissure form deposits . 

Warunki klima,tyczne i hydrogra.fk.zne w czasie 
zlodowa·cenia baUyckieg-o •Sipowodowały transport po
wierzchniowy i :stokowy osadów, a ta:kże poWJs,tanie 
charakterystycznych .stktiiktur i farm peryg!la:cjalny;ch 
związanych z ilstni.eniem wiecznej marzłoci. Zo-s•htły 
one s.zc.z.egół-owo raZJpoz.nane głbwnie •przez ie;s,poły 
Uniwersytetu Łódzkiego pod kierunkiem J. Dylika 
J. Dylik, 1961, 1967; A. DyUkowa, 1967; H. Klat
kowa, 1965; J. Goźdźik, 1973 i 1n.), dzięki którym wy
różniono kilka p-oziomów osadów wraz ·z warstwaniL 
zawierającymi . szczątki organicm:e- i gleby kopalne. 



Ryc. 9. Mapka geoLogicZrnJa rejonu Belchatowa, wedlug 
.z. Dąbrowskiej. · 

~ . . . . 

1 - granice stratygraficzne:, 2 _:_ uskoki, 3 - granice rowu, 4 
- hipotetyczne granice rowu. P 2 - perm - cechsztyn, Jo -
jura górna - oksford, Jk - jura górna - kimeryd, K 2a-s 
- k ·reda górna ...,._ alb-santon, K 2t - kreda ·górna ~tur-on, Kzk 
- kreda górna - kampan, K 2m - krecta gqrna - mastrych~: 

Ze s·chyŁku zlodowa,cenia hafty.clkriego pochodzą 
pokrywy piasków ·eolicZJnych i wy~my, któ,ry·ch ge
neza wią•że ,się z pr~eWi.ewaniami piasików vyyż,szego 
tarasu, a częśdawo wywianiem ,na dbsza1ry po.zado
linne. Zna.ne •s ·ą one na wysoczytZnach w różnej sy
tuacji morfologic'znelj. WedŁug A. Dyli:kowej (lęóS:. 
1967) akumula.cja . odbywała się w · dwu fa·zach, a 
więc we właśdwej fazie wydmowej, koń·czą~ej się w 
stars.zym Dryasie ·oraz w fazie IPrzekisztakania się 
wydm w 1młod:szyrrn Drya:s•1e. Między t)'imi faz.~ami, w 
Alle·rodzie wydmy fs.ta•r•sze .zos1tały c.zęśęl-owo '4trwa
lone. Gleba tego wieku .ZJnana je:s•t m. in. z ·wydmy 
Nowy świat koło Bełchatowa, z Rogowca i Stani,sła
wowa (B. Manikow.ska, 1968, 1977). Na)jniższe częs•Cl 
doili'll rzecznych - ta,rasy zalewowe, dna małych 
dolinek ·oraz ·zagłęlbieriia · pokryte s•ą przez ,piasikj, 
namuły, to.rfy o miążs~ości kUku 1met:r6w. Są to osa
dy holocenu, ikt·óre z<ł!myka.ją profil s.tratygra;ficz:ny 
okolk Bełchatowa, za!c.zyna1j<~cy s·ię od ,ce.cthsztynu. 

'DEKrTONI!KA 

Juz ,z pie<rWJszy,ch zdj .ęć . graw~meltry·c·zny·ch ·wykona
nych pod kierunkiem S. -Pawłorw1skiego w 1951 r. 
wy,nikało, 21e . główną · przyczyną wy,s.tępujący·~.h . w 
rej-onie Bełcha1to.wa lkznych loka1ny.ch anomalu s1ły 
ciężkości (1na .1przemi•an dodat•nkih i ujemny,ch), mają
cych 'kierunek dłuż,sży o,si . NW-SE -w.z:ględ.nie NWW 
-SEE j.es<t zna.c:miy ikontra1s't !gęs.tośd między utworami 
kredy ś.rodkowej i górnej a ich ;podło:21em jur.arj1sik:im 
litlb sta,r·szym. -.A<no~alie doda.tnie . s·ą · ·często oddzi_elo
ne ·od uj-emnych .strefami .duże;go po:ziiomego g,radle;n
tu 1siły ·dę.żiko1śd, :zw,i,~anego z uskokami. _ Taką s1t:re~ 
fę na półonoc cid Łęlkiń:s.ka - Py;to,wic ~- Pawlowsk1 
wiązał tze •stopniem wyniesionych od (POŁudnia mas 
cię.Żtkich. · . . . . . . . . .. , : · . ; 

W w)'iniku prze·prowadzonych ~dJęC r ba·dan geo-
fizy.c.z:nych ;pr~ez Pa6s.twowe p,rzeds~ębio·r'st_w? Pos•zu
kiwań Naftowyelb {K. Mrozetk; J. ' Zy;tka 1 m.) · oraz 
Brzeds.iębioDs•two Pa:szuikiwań ·Geo[iz)'icznych (A. Kc:~ 
zera i in.) ,s,twierd.zono, że i:stni.ejący pas anorr:ain 
ujemily·ch wynika ,z isrtm1enia . . s.t.refy ·ustkokoweJ w 
podłożu meza.zaiku . i powstale,go ;przy niej ro.wu 
te,ktonkz;nego z dużymi pokładami ·węgla bruna,tneg~·, 
powodUj.ą·cego duży ni.edobór ·· mas (A. Dąbrowsk1, 
1980'); - . . ,. . 

·· Strefa rowu Kleszczowa, w obrębie któr-ej 'leży 
zło,że. węgla ·brunatnego, two.rzy wąsiką i kilkadzie
siąt kilometrów długą strukturę tektoniczną o kie .. 
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F'ig. 9. Geo~ogica~ map . of th~ . Belchatów region (af-
t~r ?• Dqb\oivskif). : 

1. - str•at{g,r~phi<e boun;d~;i~IS, ··2 - · 'f~a>ullitJS, J - troug.h boun
darieS, 4 - hypothetical trough_ boundaries: P! - Permian 
- Zechstein, Jo - Upper Jurassrc - Oxford1an, Jk - Upper 

.. J•U<rlaSISii:c - ~ K limme!Ilild.glian,. K2a~s - U·pper Ore•ta;c;eous - Al
bian-Sanrtx:>ni'an, K21; - U iP!Peir . ~re·ta;ce'Ous - T ;UJronian, K:1k 
- Up:p,e;r Cretoaideous - <;::onti'acliran, Ktm, .:..__ UiPipeT Cre.t·aceous 

_._·· MaeiSbri!ehti!an. 

runku W-E i' zaj;muje pqłożenie tpo.przeczne w s,to
-sunku -dó --dwóch ,głównych • j.ednostetk geologiczmo-
-s:trukturalnych: :syinikl!ino,rftim s.~c.zecriń:sko-lódziko-
_,mie·e<how.s'kiego i monokliny pr,zedsudeckiej (ry•c. 1). 

. Na ws·cho;dzie sięga ona w r.ejon północno-zachotd
niego ·otbrzeżenia Gór świętoikrzysikkh, z którymi 
niewątpli<wie ma wiele WJSpól.py,ch założ.eń 1·etkton'icz
nych, tkwią·cy.ch w kier,unikach- warY'scyj:skkh is•tnie
j ący:ch w podłoŻJu ,podmezozoi.tczn)"m;· •a cią,gnący.ch 

: :się·- w kie,ruńlku 1póŁnocno-za\Cil1'o.driim (E. Ciuk, 1980). 
r' . Już .JW IP'ie:rWtSZ)'im e:tajpie bardań ·S. Cieś'liń·ski i z. 

DąbroWJsika {1968) roZ!pO!znali, że w IPO.dłożu trzecio,flzę
dowym ·z.arysO\Yl,l'ją .si.ę ·,j;u;ra.j1silde ·struktury antyik:li
nalne / O ·/Przebiegu osi NW -iSE, ro~d'zielone syntklina
mi · kredowymi o podobnym p.rze,bie.gu. Antykiliny te 
zoSJtały poc'ięte .uskokami róŻ\ne·go wielku, oco dopro
wadztło do tpowstani.a wielu elementórw tek,toniki 
zrębowej ; ujawnia}ą;cyeh się zwła:sz·c:z:a na wschod
nich ·skrzydłach · all1!tyklin . . Na przełomie o.Ugocenu 
i miocenu począł 1pows1:awać rów .trzerciornę'dowy i od
nawiając stare równole•żnikowe kierwh!ld uskoków 
przeciął · ·. i,stniejące ·strukttury. Jednym .z głównych 
elementów we ~w.s·chodniej •części rowu j.es't antyklina 
Łękiń·sika, o dług·ości ·około 12 kim. Jądro tej anty
kliny tworzą osady jury do,lnej -:-- serii olewiń_skiej, 
wiel·uńsikiej i ciechóciń.skiej, a według analizy rhega
sporowej je;stt to lias :g,Orny - ·toars. To lia:sowe 
jąd1ro ota~c·z.adą osady jury •. :ś•rqdkoweij ---,- bajosu 
(kujawu), batt·OIIlU i ik·e,loweju. Zewnętrzne skrzydła 
a.nttylkliny budują osady jury gór:n.ej, oksfordu Ś·r?d- . 
kowego i górnego ora•z . ki:meirydu do,lnego. Antykhnę 
obrzeżają ósady kredy - alibu - . kamtpanu. Anty..,. 
klina Łękiń&ka jest a;s.y;metry.czna, jej 'skrzydło · SW 
zostało za:burzon;e tektonicznie. Prtze~biega tam .rów
nolegle do osi strukitury uskok . odwrócony, na któ
r)'im pod os.ad8Jmi batonu st wierdzo;no utwory kelo
weju. Od . strony NE ·antyk•lina Łę!kiń1ska_ . j.:es:t . po~ 
przecinana .licznymi usikoikami proiS.topadłyrm do os l, 
struktury, .za;pewne wieku lara~miiskie.go. Uskoki te 
powodują duże przesuntięcia: obszarów poszcze.gólnych 
pięter j:Ury w ·obrębię antykliny (ry·c. 9). 

Dalej ku za,c:hodowi, oddzielona S'Ynkl;i-ną kredo:vą 
z ma·stry·chtem w . osi; z.naj:d.u:j,e się druga atnityrkil':tna 
rowu bełchatowskiego·, . jest to 'rozległa antykhna 
D~browy Rusiecki-e.j, któ.rej jądro :zbudowane . jest 
z osadów jury środkowej ..,.-- leży daleko na NW, ~o'
za obrębem !l"OWU; Na obsza,rze r.OIWu hekhatows:be"' 



go · i jego na·jbliiszego oto.czenia Wy,stępują osady 
jury górnej. W osiowej 'czę,śd antyk·liny ~są to osady 
oksfo,rdu dolnego (?), środkowego o;raz dolnej częsCl 
górnego, otoczone, z c.harakterystyczną a.sy.met•rią, 
utworami kimerydu dolnego. Na obs;za;rze .rowu układ 
waDstw je:s.t zaburzony tektonk:zmi-e. Od zachodu w 
antyklinę Dąbrowy Rusieokiej wcina się synk.Una 
kredowa o podobnym pr;zebiegu osi z ma,st:ry,chlt·em 
w }ądrz,e. Synklina t 1a·, dawniej zwana rowem Rząśni, 
zo1stała rozpoznana wie;rceniami w ostatn1im orkresie 
badań. 

Na ws·chodnLm brzegu antylklilny Dąlbrowy Ru
sieckiej, weWlnątrz row.u, z;nruj'duje się wysad so:li 
cecl:is.ztyńsikiej Dębiny odkryty p.rz·ez Z. Dąbrowską 
(1975, 1978), powodujący wiele usikoików. Z wysadem 
O:d SE kontaktują utwory kilmerydu, z pozo
stałych stron - mastrychtu. Powi.e.rzchnię je.go o 
rozmiara·ch 650 m (N -S) i 550 m (W -E) przykrywa 
częś·ciowo tr;zeciorzęd, a następnie czwa:r:torzęd. 

Pow1Stanie wysadu cechsztyńslki·ego jest szerzej 
przedstawione prze:z Z. Dąbrowską (1965, 1968, 1970, 
1971 4, 1975, 1976) oraz E. Ciuka {1973, 1980). Z. Dą
browska :uwraca uwagę, że wysad ·solny Uębi.ny jes.t 
najba·rdziej ku S wysuniętym wysadem 1S·Oli cech
s .ztyńskich, nie tyliko :w P.o.1sce, ale i Eur01pie. Wy
stępuje on na obszarze o tektonke blorkowo-.plak
antykliną•1nej w strefie os·ła:bień te'ktonkZiny.ch. E. 
Ctuk !przypusz·cza, że pow1S1tanie antyrklinalnego wy
niesienia rejonu Łękińska, Zakr.zewia Wielkiego i 
Rzej owk wiąże się .l lhalotektoniczną działalnośdą, 
która uzewnętrzniła się także .z końcem :pliocenu i 
początikiem czwartorzędu wydź·wignięciem małego 
wy,sadu solnego w okolky Dębiny. Jego lokaliza<cja 
przy•pada w .miej1seu osłabionej .s1poistośc.i .górotworu 
mezozoicznego, :na st•refę krzyżotwania ,się dyslokacji 
dysjunktywny1ch dwóch kieruników tektonkznych -
laramij:skiego (NW -SE) 1i a~pej,skiego (W -E). Ruchy 
tektoniczne fazy attyckiej, a moż·e jeSiz:cze młodszych 
- rodankrkietj l·uib wala·chijskiej, orogenezy alpej
skiej spotęgowały uruchomienie eeehsz,tyńskich mas 
solnych wydskając je na powierzchnię podczwarto
rzędową. 

Zagadnienie to wedlug E. Oiu1ka (1980) odmien
nie oświetla L. Ko.ssowski (1974), przyjmując halo
tektoniczną hipotezę ge.ne.zy struktury ro·wu Kleszcz.o·
wa. Geolog ten uwa,ża·, że tego typu ro•wy istnieją 
nad poduszkami solny,mi, w .przeg·uba,eh antykli.nal
nyeh, ·powsta,jącyeh pod ich ·wpływem. L. Kossowsrki 
przyjmuje, że ewolucja struktury solnej, dają·cej po
czątek elementowi tektoni:eznemu, jatkim jest .rów 
K 1leszczowa, nas1tąpiła w fazie sawiSkiej lub nieco 
wcześniej. Powstanie 1poduszki 1s·olnej na tym obsza
rze oraz jej w.zrost ku górz.e wyrwoła·ne zostały ;pratW
dopodobnie występowa:niem w ;podło,żu podceehs,ztyń
skim progu morfologkznego, związanego z pogrzeba
nymi wa:rys.cyjskimi strukturami Gór Swięioikrzy
ski·ch. Antyklinalne (·brachyan:tyklina1łne?) fał·dy o 
kierunku NW-SE, ,po:wstałe w cza:s<ie laramijskiej fa
zy ruchów (A. BłasZ1kiew1i cz, S. Cieśliń~s1ki i inni, 1964) 
uległy przypuszczalnie w <paleogenie silnej erozji, od
słatniaj<ą·c w j~drach antytklin utwory juraj1s·kie, z lia
sem włącznie. 

Zagadnieniem tektoniki w ·czasie trze!Cio1rzędu, ma
j~eym dominujące z:naezenie dla poznania genezy i 
ewolucji rowu bełchatowskiego, za,}mowało się kilku 
geologów .(S. Biernat, 1968; L . Koss·owski, 1974 i intni); 
podsumowanie długotrwałej .dy,skusji i o~świetlenie 
dotychezasovyych poglądów 1prZJedstawia w syntetycz
nym opracowa·niu E. Ciuk (1980), którego rozważania 
w skrócie są następujące : 

Ukształto·wana w wyni.ku górotwór·czyeh ruchów 
laramij.skich mezozoiczna IPO'Wierz,chnia rejonu belcha
towskiego uległa bardzo silJnej .penetpleni.z.aeji, w wy 
niku której zniszczona została ·cał:kowicie pokrywa 
k.redowa w za·chodnich i ,połu.dnio·wo-zae:hodnkh ob
sza,rach tego rejonu. P·eneplenizacja brwała z:apewne 
przez cały paleogen, gdyż dotychczas nie .znaleziono 
~_:_~ejomie bełchatows1kim osadów ,paleoeeń·s·kkh i eo
( 1965 - D.Jkumentacja otworu wiertniczego Dębina IG l . (do 
głęb. 500 m) zatwierdzonego w czerwcu 1965 r. 
1968 - Kwart. Geol. nr 2. · 
1970 - Odczyt w PTG pt .: "Wybrane zagadnienia z geologii 
Bełchatowa. · 
1971 - ·Referat na posiedzeniu naukowym Zakładu Straty
grafii IG. pt.: "Jura górna i c·echsztyn w rowie bełchatow
skim". 

ceński.eh, a nawet :nie zachowały .się ślady z ok.r.esu 
ewentua·lnego za.sięgu .zalewu mor,za .górnoohgo.eeń
sk~ego. Względna .stabilizacja górotwo.ru mezo.zoi•ez
nelgo i g'łę.biej leżącego 'PO zaniku ruchów laramij
s,kich nie trwała ·długo. Młodsze ruchy górotwór.eze 
orogenezy alpejs,kiej z:wią:zane są niewątpliwie z ge
nezą rowu Kleszezo.wa, o ,przebiegu ,równoleżnitko
wym, a więc odmiennie od kieruniku w.ary,s~eyjslkiego, 
.o mak:syma.Lnej głębokości .prawie 500 m. Strefa 
rowu Kleszczowa z:najduje niewątpliwie powiązania 
genetyczne i ·cza:s·owe z teikt01niką ohs.za.rów sąsied
nich (Wielunia, Radomslka). Siły rozdą1gająee, działa
jące na góro.twó.r, s·powodowaly w ·rowie dodatkowe, 
równoległe s<pę.kania i obniżenia w for,mie wąskich 
(do ok. 300 m), :drugorzędnych zrębów, w obrę1bie któ
ry,ch mią,ższość węgła brunatnego prz.ekracza . 200 m. 
Te drugorzędne z.ręby, z któll'yeh na<jwięks·zy i. naj
bardziej charakterystyczny jes1t z.rą:b IPOłudniowy, 
powstały jednoc :ześ,ni·e bądź nieco póż.niej, w porów
naniu z tworzeniem 1się głównej struktury Kleszczo
wa. Pona1dto liczne, drobne i większe zaburzenia dys
junktywne, o kierunka·eh SW-NE, NW-SE, W-E lub 
zbliż01ne do nich, rozpoznane zaTówno w 'podłożu 
podkenozoicznym w strefie 'rowu, w zło.żu węgla, j•a'k 
i na obszarach .przyległy,c!h, dopełniają s~kompliko·
wanego obra,zu tektoniki. 

Zjawis·ka związane ·z powsta<niem i 'rozwojem ro
v,.ru Kleszczowa .miały wie1ki <W1pły'w na wa.runki se
dymenta,cji osadów w nim ,pow~sta}ący.eh, w ty<m talk
że węgla brunatne,go. Jak wynika z wszeehiS<tronnej 
analizy ·rów ulega•ł w czasie smego kenozok,znego ist
nienia stałym, lecz .nie,równym i ·nierytmi:e.znym olb
niż·eniom. Rozwój telkJtoniczny jest przez E. Ciuka 
(1980) szczegółowo omówiony, a w ·skrócie pr.zeds,ta
wia się on nastęiPująco: 

Pierwsza faza przy,pada na S<Chyłek oligocenu -
miocenu dolnego i wiąże się z utworzeniem głów
nych równoleżnikowy,eh za,rysów . . rowu i sy1stemu 
spękań w jego strefie oraz z :dość gwałto,wnym za
padaniem się dna. Obniżanie się -dna w tej fazie 
było nierów:nomierne, o czym ś·wiadcz.y bardzo 
zmienna miąż.szo:ść ·osadów podwęglowy:ch oraz ich 
charakter lito.logicz.ny. 

Druga faza - śradko.womioceńska, w czasie któ
rej utworzył się gruby j·ednolity ;pokład węgla bru
natnego. Powstanie jego było uwarunkowane wielu 
czynnikami, wś;ród ,których gŁówną rorlę SIPełniła dz<ia
łalno:ść tektoniezna •i e1;ozja. NiewieLkie przerwy w 
systematyc:unym g.ramadzeniu się ma!Sy roś.Unnej, • 
akumulacji wkładek lub warstw materiału tery,g.e
nicznego powodowane były ,powolniejiSZYfll lub sz.y;b
s.zym obniżaniem s•ię dna rowu i o!k.resowy'm .za:la
niem torfowiska wodą lub !przepływającymi na jego 
powierzchni strugami. · 

Trzecia faza - górnomioceńska; po utworzeniu 
się serii węglowej strefa rowu uległa dalsze,mu sil
nemu ·na og·ół zapadaniu. Odbywało się ono nie:::-qwno
mieDnie, o ·czym świadczy zmienność lito.logiczna osa
dów. O rozmia•rach ruchów świadczy m. in. mi.ąż
szość akumulowanych osadów, która miejscami 
przekra,eza 200 m. 

Czwarta faza przypada na s:ehyłek miocenu i plio
cen. W tym czasie zaznaczyły .się niezna·ezne ruelhy 
dźwigające, przypadające za,pewne 'na attycką fazG 
orogenezy alpejskiej. Poprze.dnio osadzone, nieskon
solidawane sedy,menty uległy znacznej erozji, po któ
rej następuje akumulacja różnorodnego materiału 
klastycznego. W okolicy wysadu solnego Dębiny, 
gdzie profi·l Otsa .dó·w mioceńskkh i .plioceó.·skieh ma 
dużą zmienność mogło zachodzić ługowanie stropu 
soli i tworzenie się ·eza,py .gipsowej. Na s·chyłek plio
cenu i początek ezwa·rtorzędu przy,pada też przelbi
cie się, poprzez osady trzecio,rzędowe, wysadu soline
go., który w ,głębi formował się zapewne weześni·ej, 
o czym świadczą sfałdowane utwo.ry neog.enu w jego 
sąsiedztwie. 

Czwartorzędowe ruchy tektoniczne - obniżające 
dno rowu Klesz.czowa, trwające w .czatsie neo:g·enu nie 
wygasły w Cliwartorzędzie i jatko ruchy mlo·doa~pej
skie są wielokr01tnie obserwowane. Jak wynika z 
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opra.co.wania E. Ciuka (1980) li M. D. Baranieckiej 
(19·80) miały one zna·czny wpływ na \Sedymentację o
sadów i :rzeźbę ,powierzclhni terenu w poszczególnych 
eta,pach jej ro·zwoju. W młodszym czwa,ntonędzie 
dokumentowanie ruchów jest trudniej;sze, gdyż po
szczC!g,ólne eta,py trwały zna·czrrie krócej niż w trze
ciorzędzi-e, kiedy na,stępu}ące po soibie, dŁugotrwałe 
ruchy wyraźnie się zazna·czyły w profilu litostraty
grafiicznym. Większość geologów po!dlkre,śla prawdo·-· 
.podobieó.s·two ws,pół:cz.e.snego trwalilia ruchów obni
żających w rowie Kleszczowa, o czym mogą świad
czyć dużych rozmiairów nie·ckowate obniżenia - za
bagnione i zatorfione, dzi;ś już ni.e is:tnieją·ce (w 
okotli.cy dawnych Piasek i Woli Grzymaliny), poło
żone w mi·ejscu pows,tającej odikrywki wydobywczej. 

SUMMARY 

The IPa;per 1prese:nts a summary of ;reports IPre
pa·red ·by tlhe autho.rs and IPUibli:shed iin 'the Guude
book of the LII Meeting of tlhe PoUs,h Geologitcal 
Sodety in tlhe Bekha,tó·w a;rea. 

INTIRIODUCTION 

The Hrst survey of deep structure of the Bełcha
tów area has been carried out wit!h tihe use of gravi"' 
metry methods by .the Se:Ls,mos .enter1pri,se in years 
1940-1944. Some y.ears lrut·er, the regional ma.pping 
by the same me,thod has been carried out 'by S. 
Pawłowski (1951) and W. Duda (1953). Subsequent 
geqph:x-'skal survey,s and nu.merous dtri1l~ngs (J. Grzy
wa·cz, ·z. Wi;śniew;ski, A. Kozera, K. Kroczek, 1959-
1962) sho;wed that the ·recor,ded nega;tiv.e anomalie.s 
are rela,ted to density contrast of Jura.s:sk and Cre
taceous ro.c:.k!s on the one hand and tihe Tertiary on 
the ot1her han:d. Ait the contact of the·se rockis, there 
exi·st a fwult z.one and accompanying trou!glh, · in
filled wi,th TeDtia;ry ;rocks, i:n Meso.zok basement. 
The recorded maiS;s deficit is mai1nly related to .pre
sence of brown ·coal s·eams. 

STRA TIG RAPHY 

The olde:st rocks found in the BeŁchatów ar.ea 
are .tha:se forming ·saH dome and its anhydrite
-gypsum ca•p rock (Z. Dąbrowska, 1965). Seismic 
surveys and d)rilling·s, made a't •tlhe .su~gestion o.f 
E. Ciuk a1nd Z. Werner (1972), s!htowed tha;t the dome 
is about 775 m long and 550 m. The dome pierce.d 
Upper Jura:ssk, Cre,taceous and Tert.ia,ry ,rocks a,ri,ct 
it i:s overlain by the Quaternary, 47.3 m thick. It 
is built of rock .salt {wH\h NaCI eontent ra:nging 
from 96.5 to 99.40/o), the oldest layer of whic'h 
belongs .to tlh·e ·stage Z1 (Werra) {a;CtCOir,di,ng to J. Po
borski a:nd Z. W.errner, Fig. 2). 

The Lawer Jurassk t(Toarcian) was encou.ntered 
by a fe,w dri11ings in 1Jhe ·core o.f tihe Łękiń·sko .an
t.icl:Une (J. Kqp~k and T. Mrurdnkie•wicz). Irt is re,pre
se:nted by sandy clay-;siltstone rocks wiith clay and 
clay-1san:dy s:hale.s with Estheria s;p. sp. in the top. 

The Miid1dle J~uras·sic is mainly ·re[)res·ented by 
Uppe1r BajoiCian (Kud.avian), Bat'honian and Callovian 
rocks envelopi;ng the core of the Łęk·ió.siko a'nti.cUne. 

The Urpper Jurassie is well k1now:n thanks to de
tailed analyse.s of ov·er 260 bmehol.e :columns (Z. Dą
browska, L. Ma:linowska, L. Karczewsiki, W. Bie
lecka). Upper .Juras:sic rocks of tlhe Bekhalt•ów area 
do not differ f;rom t'horse of the Łódź Basi:n, :typi:cal 
of tlhat series, i'n litho,lo@kal .comp.osiltio;n. The Ox
.fordian i:s here T·epres·ented by g;ray marly siltsto
nes and, in u;pper 1pa:r•t, li:mest01nes wiith flint·s, and 
marly laye·rs. Marly li!mestone·s and mar1s of the 
Kimmeridgian yield ri:ch milerofauna and numerous 
ammo:nH·e<s (Ataxioceras, Rasenia and others) as well 
as brachiopods, ga,s,t·ropods and bivalves. 

The Cretaceous occurs at margins of the Łę
kió.sko a;nd Dąbro·wa Rusi.ecka anticlines, built of 
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the Jurassl.:c. lt 1s represented by da,sbc A.lbian and 
carbonate Upper Cretaceous rocks. 

The maj-or role i.n .development of Htihostra!tig,ra
phic sections o.f rthe Te:r,tia,ry was ;play.ed by forma
tion of subsiding structure (Bekhatów = Kleszczów 
Trou1gh), in whkh thick Upper Tertiary series origi
na ted (E. Ciurk, M. Pi.wocki). In t~he Kleszczów 
Tro;ugh, •tlh·e Pa,leo.gene i's repr.e.sen:ted by ~decakified, 
silkifi.ed and lo.an1,y ~reg·olitih formed on Me:so.zoic 
bedrock and usua:lly 2-4 m •thkk. Tertia,ry s.ection 
of the Troug.h mainly ·COiilljpri·ses Neogene 'rocks, the 
thickness o.f which usually ranges from 120 to 250 
m. The rocks were assigned to the Miocene and, 
par•ttly :Pliocene (I. Grabowska, L. Jakubow:s1ka, J . 
Ma,mczar, M. Ziębió.ska-Tworzy,dło and E. Woźny ~ 
Fi,gs. 3-5). 

In ~the Qua1ternary se.ction, t:he foUorwing strati .!. 
graphic uni.ts were ,reco.gnizeid: P,reglacial, Cro:rnerian 
Interglacial, Sou,th-,Po.lis.h (Cra,cow) Glaciation, Ma
sovia:n Intergladal, Mid-PoHsh Gla'Ciation, Eemia.n 
I.ntergladal, BaLHoc (VistUJlian) - No.r:th-Polish Gla
cia1Uon, and Holocene (M. D. Baraniecka, Z. Janczy:k
-Kopikowa, A. Makowska, J. Rzecho,w.ski, Z. Sarna
cka, S. Skom;pski - Fi.gs. 6-8). 

TECTONIC'S 

The alternatLon of numerou:s ,positive and nega
tive g.ravi:ty anomalies in the vidn~ty O·.f Bełciható•w 
was shown to be mainly ·relaterl to a ma~rked den
sity contrast of rocks in the ba:sement of the Qua
terna:ry already at ;the firrst :stage of g.ravimetrd,.c 
mappi:ng co.nducted under guidance of S. PawŁoiW
ski in 1951. Lon:ger axes of :these anoma1lies .were 
fou:nd 'to be NW -SE or NWW -SEE ori.ente.d. The 
ma•ppi,ng works and geqpihy.sical survey,s ca.rried out 
by the State Enterpris·e of Fetroleurn Pro.speding 
(K. Mroczek, J. ży,tka and o.thers) and the Ente.r
,p.rise of Geaphy.si;cal Pro:speding {A. Kozera and 
others) s·howed c.on;nections he.t,wee.n .t!he belt of 
nega'tive a:noma1i:es and f.a1ult 'Zone in the ba·seme:nt 
of the Mesozoic and accompahyi:ng tectonic trough 
with thkk brown coal ;seams, resjponsibrle for larrge 
mas·s defidt (A. Dą:brow:ski, 1980). 

The K1es.zczów T.rough zone, 'w~thim which the 
brown coal ·depo•sit i.s :situated, represents a namow 
tectonic ·stru:cture some tens of km lo:nrg. I,t is W-E 
oriented, transversally in rela tion to two major ge·o
logical-·structural u;n1ts o·f the Sz,czedn-Łódź-Mie
chów Sy;nclinori.um and For.e-Sudelti:c Monoclim.e 
(Ftg. 1). The Trough eXJtends eas,trwa•rds as far as 
the nortih-,wes,tern ma:rgin of the Holy Cross Mts. Th:e 
Trougih and margin obviously have some tectcnic 
foundation1s in common, especially Uhose connected 
w~tih NW oriented Variscan diredions marked in the 
ba·sement of tihe Mesozo.ic (E. Ciuk, 1973, 1980). 

The .pre.sence of J,urassk antkli;nal structures 
w1th NW-SE oriented axes and sepa,ra;ted by s.imi
la,rly orien:t.ed Creta,ceous syncline.s, was foUJnd at 
a.n early stage of studies ·by S. Cieślió.ski and Z. 
Dąbrow:ska (1968). The antklines were found to be 
cut by fa·ulits of diffe.rent age, resulting in origin 
of several elements of blodk t·edo;ni.c.s. Such ele
ment,s are bes•t dis·played by w·e:stern limbs of anti
cHnes. The Tertia;ry T.rough begarn to originate at 
the ·turn Oli the Oligocene and Mio.cene, ·cutti.ng the 
ex:i,st~ng structures i;n re~mlt of rejuvenat.ion o.f old 
latHud·i:na'l directions . 

The Dębi,na dome of Z.echstei;n ·sai,t, dis.covered by 
Z. Dąbrows.ka (1975-1978), is situated inside the 
Tr·ough, at easte,rn margin of the Dąbrowa Ru
siecka anticline. The dome is res,pons,i:ble for .for
ma~tion of a number of faullts. Hs origin is rela:ted 
to halotec,tonilc adivi1ty, ma,nifested by uplif,ting tlhat 
small saH dcme mea.snruring 650 m and 550 m in 
dia;mete,r tn N -S and W -E directions, re.spectively, 
in the vicinity of Dębina village. 




