
Ryc. 4. Abrazja utworów miocenu i pliocenu. Zbior
nik Wtodawek, 1972 r. 

Fig. 4. Abrasion of Miocene and Pliocene rocks by 
the Włocławek reservoir in 197·2. 

kiegoś z czynn~ków (tntp. niekorzys.tne wa!rtUtniki kUma
tyczne) powtoduje o!d razm efelkt w postaci osuwislk, 
obser·wowatno przy tym batTdzo du:że znis:oc.zemie. Ta
kie warunki wystątpiły m. in. •w dwu mi2,js::a ·:>!h, 
Móre ze względu na Slwój chatrakter !POWinny być 
•prZled·tem racz·ej za•bez;pieezone ,są to Gór a Zarrn,kc.wa 
w Doibrzyniu i pa.rk oibok darwinego folwarku w Ba
ohorzei\vi•e. Zaszłe tam. ZJmia,ny w linii brz·egowe'j 

SUMMARY 

The chatnge in naburatl condibons, forced by the 
rise of Wa:ter level in tihe VistJUJa Riv·er in result o·f 
·works c.annteded with the V"',i.sła Ptfog.ramme, shouJ.d 
be.a.r a matrtkeld in:fltuec110e o:n hi1gh river hanlks. 

The patper presetnts a sum,matry of studi·es o~ 
abrask,ll. and surfa-oe mass movements, ca.rried out 
d1ur~ng tthe fi.rst 10 y·e2.trs of eXJploi,tatio.n o.f the Wło
cłar\.v·erk. thie first reservoi:r of t'he Vist<ula cascade 
system, in the Polish Lowla:nds. The problems of 
protecti·on of hiLstOTical t·o,wns s:ituat·ed along the rive<r 
are disouss·ed on the ex.amtPle o:E PŁo cJk and Sando
mierz. Tthe methoid.s of g.eologkal surveys ane pre
sented wi<t'h r·ef-erence to mc:uny-.y·e,ars' extpetrieo.ce and 
the mai,n di·reotiootns in bank · proteotitng wo:rlks are 
sho•1.\m. The necessity to initiate stnJdii,e:s on the aibove 
p r·ob le<m s i s emiph:a.s,i.z·ed. 

są ogromne, a szyhk,ość c-ofania kra1wędzi ska<rpy 
przekra·czała w niektó:rych lah,ch na•wet 10 młrok. 
Zmiany te są zupełnie beZipo·w:rotne, ,po,głęfbiadąc za
grożenie. W obu tyoh miejE:caeh w poziomie zwier
ciadła zbia:rnika wystę!pują iły plioceńskie wyiks:ztał
ccme zarÓ\'\n:J.o w facji mułkc,wej (.bardzo łartJwo roz-. 
my·,valnej), ja.k i ilastetj p;re<dysponują·ce'j kolejtne fazy 
osuwisk. 

W obu przy•po.,C' ikt?.ch predystpozyc,j ą jest rówmez 
nachylenie strcpu iłÓiw w kierunku :zJbimnilka. Na ta
kich odcilr1kc:wh -·- zna!Dyc·h pr·ojektatntom. ju:ż w fazie 
prcjektowarnia , wyikonane powinny być umocni,etnia. 
przedwa·brazyj:ne. Obe,ctni·e okazja ta je<St w dużej 
miE1rze zaprze.,paszcZlona chocia'Ż dosy:p.a;nie u podsta
wy obu zboczy list;wy piaskótw wiśla:nycfrl relfutl:o'Wa
nych, na pewno byłuby w sta1nie w ciątgu kilku 
lat wyhamować pro·ces os:u,watnia. Wylkotnanie takich 
pla.ż, przy zma.cznie mniejszej oibjętości prra·c ziHmnyeh 
podc:oas wyikonywania zbio,rnilka zmniejszył,oiby szytb
kcść roZJwo;ju proce<sÓiw osuwislkO'wych na tyoh odcin
kach. Dn.1:gie do~:vviadcz·2'nie dotyczy stTe,fy wywła
szczeń , k1tóra potwinna Oibejtm01wać strefę szerszą niż 

·tylko do Unii wody, ja!k to miało miej.sce na wielu 
odcinkach ztbiornika Włoda,wek. 

Są to ogólne 'li'Watgri ;geologa, który miał oikazję 
ucz·estllliczyć w pracac1h bada1wczych w fazi·e doku
mentowania Zibiorniika, a p.otetm wykona.wSJt'Wa budo
wla,nego i d0ikony1wał otbse<r'Wa.cji w cią,gu kilku lat 
cks1ploatacji zbiornitka - utwa.gi do stPratw, k tóre w 
programi-e dla każde:go z olbi ełktó,w, a tatkż·e w skali 
ogólnej ".Progralffiu ~W·i:s·ła powi•nny j 'UŻ teraz ibyć 
podję.t.e. 

PE3IOME 

113MeHeHJ1e TipHpO,ZJ;.HbiX ycJIOBHW Bbl3B8.HHOe TIOBbi
LUeHMeM 3epKaJia BO,ZJ;bi B BMcJie rrp:vr: BbiiiOJIHeHMM 
rrporpaMMbi "BI1CJia" OKa3biBaeT 50JiblllOe BJIMHHMe Ha 
Bbi·CoOKMe 6epera. B CTaTbe OUMCaHbi OIIbTTbi B 06JI8.CTM 
a6pa3MM M TIOBepXHO•CTHbiX M8.CCOBbiX )l,BMlKeHMW, IIO
Jiy'łeHI-l bie 3a rrepMO,ZJ; 10 JieT 3KCIIJiyaTaD;Jt!M 6ac·ce:i1Ha 
BJiou;JiaBeK - rrepBoro 6acce:i1Ha Ha TIOJibCKOM HM-
3MeHHOCTM M3 CHeTeMbr KaCKa,n;a BMCJibi. Ha rrpMMepe 
ropo,n;oB IIJIOU:K M CaH,n;oMe}K yKa3c:u-r :Borrpoc o6ecrre
LieHMH cTapMHHbiX ropo;rr,oB B,n:OJib ,n;oJIMHbi BMCJibi. 
OrrMCaHbi rvre·TO,ZJ;bi reoJIOrHLJ:eCKMX pa6oT rro o6ecrreLie
HWI-O 6eperOB M yKa3aHa He06XO,D;YiMOCTb Be,ZJ;eHHJI 3TJ.1X 
paooT. 

STEFAN KOZŁOWSKI 

Instytut GeolGgic·my 

POSZUKIVV ANIE I DOKUtlll:EH'fOtiV AN1E BY1ATERIALÓ'Vi BUDOWLANYCH VV DOitZECZ1J 
WISŁY 

UKD 550.8:553.62 + 553. 57(282. 243.61: 282)/00 1.11:338.984. 3( 438) :626/627 (282. 243.61)002 

ObszaT don;ecza I.Vb ł:v obej1muj.e ba•rdzo zr6żriico
wa,ne' jednostki geologi:c'Z!no-r:nodologiczne: Ka.r1pa.ty, 
za1padlisko przed'karpacikie, Gó,ry świętokrzyskie, Wy
ży:nę Ślą:Sk·o-Kra.lkotvi.·~ką, Wyżynę Luibe1s!ką, Niż Pol
stki. Wys<tępują.ce tu sikały re1preze1Dtują pełny profil 
s.bra.tyg,raficzmy od kamibiru po czwa,rtorzęd. Z .te,go 
te:ż wz,ględu Yv dorzeczu vVirsły mamy do czynietnia 
z ba:rdzo z,różnicuwa•ny.m pro.file•m natu ralnym suro
wców budo·wlanych. Racjonalną oceną i charaktery
styką surowc6w skal-nych od lat zaj:mu.je się Insty
tut Ge·ologicZJny, a na temc.t ten opublikowano wiele 
opracowań karto:gra.ficzoych i monogra,ficzny,ch. 

OPRACOWANIA KARTOGRAFICZNE 

Doty,chczas o<pubW<:owa.no następujące ujęcia kar
tografic:ZJne: 

l. Przeg1ądto,wa ma1pa su rmvców skaLnych P.ol1sk.i 
1::300 000, wyda,na w la,tach 1965-1970, obejmuje 28 
a.rkuszy z obja-śni·entia:mi tek:s bo<VJymi. Materiały wyj
ści-owe do:staroza:ne są pDze.z InstyhJ•t Geolcgi,cz.ny w 
skali 1:100 000 . 

2. Mapa kruszywa natur abe.go w Polstce w skah 
1:500 000 wraz .z tekstem objaś1rrlającym, wydana w 
197] t'. 

3. A:t•la's li: t>olog,itc :zno·-·s·utrOtW~{YWY krus,zywa na,tulral
neg;o w ska·l:i 1:2 030 000, wydany w 1974 r. 

Obe:c1nie w re·ailha·cj,i są daJstze ·OpratC>OIWallli.a ka,rto
g:r a_,:fti,C·Zin e: 

4. S:ZIC':oegół·Oiwa mapa g·e·o-logikZlna Polsk'i l :50 000 
w uję.ciu k·cmipileiks·o,wy:m, zatw:i·erają,ca załąctZJn:i!k su:ro
WC·O'WY. 

5. P,r·zeglą.d,clwa mapa s.u,r<ci\Ar·ców mi.nerlny·ch P ·ol
sk:i w slkaH 1:2·0.0 00{1. 
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OPHACOW ANIA MONOGRAFICZNr:; 

Do najważniejls tzy\ch CJpra.cotwań monog~racfiitc~znY'ch 
na.leżą nalsltępu;jątce pulbildikalclje: 

•1. Surowce ·ska·lne iPols·ki 1(11975}, monogra1fia o cha
·r aktter.z.e ,poldlr ęezmiilkorwy.m. 

2. SulrotWCte mitne['aln e wotjerwód!Zitlw a ki·eletck.iego 
(1971), 

3. Surawce minera1~ne województlwa kraiktotwisikieg·o 
(1975). 

Na.leży więc sttlwiielrdizl~ć, iż w zakres.ie su:r·orw·CÓtw 
skat1ny.ch mamy wieile o;pra,cowań synte!tyctzlny.c.h, plod
stawę ich s:tanowi•ą doża r·Ot~polz;nane i u1doikum,entlo-
wane (ryc. l i 2). ·· 

W wyniikiU pira1c geollotg:iicznYJch roi~POIZinano lkt:zme 
.zło.ża S'ka·ł węg~lan1orwytcth, k 'rlzemli,onkorwy'Cih, ilals·tytch i 
okruchiOIWJ'ICh. Cha·.raikterys1tylka pos:z:clzegóilny•ch ;ZJłóż 
zawartta j.est w bill.atnsti..e za1sobólw qpra,co1wylwanym 
colrOtCIZJni·e pir:zez Ce1n~1r.ailiny Urząd GelotlOig:i:i. Obecnlie 
i.stnieje ·molżlliwotść zamawiania· wydruków bilansu za
sobóiW ·z malsiZYiilY cyftfiOIWtej w dowo:lnym ulkładiZJi·e te
matYJC:ZJnyim ~utb aid\miiniiisttlratCYJjnym. 

ZAtPOTRZEBOWANIE NA KRUSZYWO DLA POTRZEB 
"PROGRAMU WISŁA" 

1Realizacja "tPro!gra;mu .wisła." wyma1gać będzie znacz
nYich illlo,ślc'i krtUiSizyiw,at dla r ·o1bótt beltonlotwytch. Dl:a 
u1t1wo·r1:z;enia ka1sika!dy Wiisły ma być WYJbuldotwanJ~~ch 27 
sltiOJpnli wodnytch. N a abls,za!rize dlotrtze·c:za w,ilsły proj.e
kttluj•e s·ię bilidorwę 1,5 dlużyclh zbi·mn:i:kó,w i oikolo 300 
ffilrliejiSIZYICh ZJbii,ornlilkóiW. P•r:zeldislt.aiwli,ony .zaik•rels prac 
o~ietrać s.ię będ.zii·e g,łó1wnie na ·k,on~s.tlruikC'jatc'h bet>ono
WY'Ch. Slza1CU1}e s.ię, te tyJliko dla ,piroj,eikJtlorwany·ch pr•a·C 
betonowych konieczne będzie około .62 mln t kru
szywa. 

Jak należy ocenić te potrzeby na tle ogólnokrajo
wej go'siPod>atriki kTu:szy1wem. W 1977 r. wyprodukowa
no w Polislce ł.ącZJnie 155,.6 mLn t krUIS'ZJ'lWa, w tYiffi: 
naltlulrailine:~ H5,1 ml1n t, łamanego - 38,.0 ml:n t, 
s.ztluaznego - 2,3 mln t. 

B.ilaJll!Sl()fWaĆ j.ednak m1o1żemy tylk'o kiru:siZJ'lWa speł
ni·ają.ce WYiffiOgii dlla r·olbólt bett.oncrwy•ch pr·otduikotwane 
.Pr.ze1z Mtini!slter.s.tJwo Budowni>Ct1wa i Pr~zemylsłtu Matte
rialłów Budorw:la.ny·dh . Iiltość k;ruiszywa diO bebonÓIW 
wy1pro1drulk01Wa1na w 1977 .r. w tym resorc•ie WYJl1iiQisła 
54 m :Ln t, a Wiięc zaiPIOttr;zeblotwan~e na kruiSZYIWO bu
dowlane dla "Programu Wisła" stanowi ponad roczną 
produkcję krajową. 

Hi1o·rą1c poid uwagę bardzo natplięity bitlan:s ro·c1zny 
krUSIZJliW nall·eży UIZinać, Ż·e no·vve za·mie:rz.en.ie inlwe
sty!cyjine bęldi~ie mlia1o d2·cy!du.j .ą1cy Wipływ na giOISIPO
darikę k1ruszy:wem w PoLsce ś.rodUwwej. Dla iLuisltlra•ctji 
belgo miożna pr:zy1pom1ni.eć o Cii~gły:eh tlrU'dllliOtściatch w 
zaJOipCłJtir'ZeJlliu w k:rtulslzylwa \V,a·r:stza,wy 01ra1z diWlU no
wytch oiklfęgów prtzelmyskllwyJch: be~clhaltotWisik:iego i 
Luibe]skiego. W t.ed .syltmac'jii k;o:ni-e:c•ZJna }etsit da·l1sza i1n
t ens ylfik,otcja pr•a1c potS.ZIUik'ilwarw.ctZJO-tdiokulrnenlta,c y:j:n yc h. 

OCENA BAZY SUROWCOWEJ 

Do r'otbóit beilo!DOIWYIC'h może być s.t10isowane kru
s:zywo nartmlra[lne i łamane. K:ruiSIZYWtO na<tulr<aillne wy
s ,tępulj.e w Pollslc.e nielfÓiW!ilOm·iennie, naj.olb~i'Cii·ej w st~re
fi.e ,piołrudlniiorw.ej i półnlOic!Il.ej (,ryc. l). ŚlrlOtdlkotwa c,zęść 
kr a,j.u n tie pols'iada \viięls :zy·ch naglr>o.mad!z.eń ka:uls,zyiwa 
na•tUtrailnego', nie mi01.ż!na S ti•ę wi•ę1c tu SJPOtdlzierwać da1-
SIZerg.o wydaltne1g0 .pir,zyii'OiS!t!U bazy SIU;l'OWCIOIWetj. W Sit.re
f;ie pOiłudtni·orwej kru:siZYIWO nalburailne pf!Zelde Wls,zyis:t
kiLm WYJs:tęlpiu!je w dollinach rz.eik ka1rpa:ek·i1ch: W1i:sły, 
R.aiby, Dutn.a!j,ca, W1iisŁoika. 

Ze względu na ochronę reżimu rzek górskich co
ratz balridlzliej og,ran·i.c1zjon.y jeJs!t polbór k :ru1s.zy;wa. z do
litn, a ZJWtłalsJztc;za z kory\t rzeeznyd1. W d!o,lillllie w~~s.ły 
,zaZJnaictza s1ię wyraŹine ~rólżtni.c>O'Waln'ie g•ruba:śd f~raiktcjti 
su:ro1wcórw okr'UCIOOiWylclh. F •ratk.lc:ja ż,wi1r'01w.a WY\Sitępuje 
w ,górnym odc-inku do 'wysolko:śc•i Oświęcimia•, natto
miast :żwir·owo-,p.ia.szczY'sta doohodzi do 1u :j :ścia Nidy. 
W do11ln:)~m odtCiiiiliku Wi\sły domlilnU'ją pi1aJsiki WZibOtga:c•o
ne lokallin1i•e w gr:ulb:s1zy maltetriatł na oldlc:inku Wyls.w
gtró:d-!W.:boda!welk. Sitwie1ridlziić wi ętc nale·ży, że w do.li
n1ie W1i1S1ły nie mio1żemy }.iczyć na po:zy.sk•atnie po,waż- , 
ni.elj!s:zy.ch itl\o.ś!Cii ktrtU:SIZ)'IWa naburaJJneg•o.. 
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Nadlw~ęlk,s1ze sza:nse na p:OlWtiękiSIZetn~e bazy StUtr'OIW
coJWeij wi·ąJzać na1leży ze sJto:żJkami r::z.ek ka1rpalclkli•ch 
UISY\P.aiilYiffi•i na pnze1dipo1lu KairJPat. Na ,pT>a1wym brzegu 
Wi:sły na otblslzar.ze w:o,jewóldtZ:tlwa t•atr:niOIWis:k~i,ego i rze
s::rotW.ski.e;go m,oiJna li•c.zyć na poJWa2Jnielj!srt.y pmy'rotst 
za1s.o:bó1W. Prorw.aldiZJOn.e Ots,taitllliio pr a,ee pOiS!ZJUk~wa!Wic.ze 
w H~jollllie PoŁańtca diO[prowadlzJiły dlo· r'OI~po:z:naniia kitl
ku :nowy·ch: złóż !kruszywa nat:uralnego·. 

,Pir:~elds:talw:iona ~y:bUaiC,ja StUirOIWICOIWa dtOitY~C:Zy tyJ\ko 
dlo1:iny W1i1sły, a pozols,ta;j.e do ro,ZJwa:żenlia o.ee1na ba1zy 
SUiriOIWiCOiwej w ca,łytm d01r:zec:zu W1~sły. Ze Wl~gllędtu 
na tr,udlną syitiuację w zaikTesli·e klrtUslzyrw burdoiWilany;ch 
Ill1ls,ty;t:uJt Goo1ogi,C1Ziny poldij:ął .aJktcję qpr.a~corw)'lwania 
r·e:gioiilaillnJ'lch pro,g~ramÓiw ploJSiZIUikdiwa'Wic·zytch. Od 1975 
r. oplrarcorwyrwtan·e są sytst.emaltytez:nie· piold k!ierunik.iem 
Z. Siilli!woń;CIZIU~.m _plriOigJramy pOtSIZUikli,wań kirtU:S:ZY1Wa na
bUJralllne,go, olbeijmiu:j.ą.ce olbis:za:ry potslzlctze~gó]n)'lch woje
wódl;titlw, pir,zy czym w:ięlkstZO ·ŚĆ wo.j.erwód!Zitlw ot~r:zYiffia
ła ju1ż t~aikii·e pr101gramy. Do 1980 r. zakońlcJZion.e WISita
ną pro~aimy dla na:sJtępują·cytdh Wlojewad!Zit,w, jta:k: 
gdańtsikd.e, elhlątsk:ie, SU1Wa1sk,i·e, płock1ie, ktra:koiWis'klie, 
ta rn ow:sik:u:e, rZJes zJOiWlstkie, p~r·zem J71sik i e, bi.a.il!sikoplodlalSk i e, 
nc»wotsą:decikie, k.r oś1n'i•eń:skie. 

~~ro·gJ~am · pois,ruikd.~ań z1ó:ż k,ruiSIZY1Wa naltura!Lnego 
obeJmUJe pełną anallzę wszystkich materiałów archi
wa•1nJ1ch, głólw!ni·e zaś wlier1ce'ń. Na telj podlsltaiWiie od
·ttwalr:zam.e są wairu:nlk'i dynam,iicz•ne, k 'tóTe mogły do
prOtWia·dizić diO p>c'Wisltania więllmzy,ch naigJrom.atdi2Jeń kru
s;zYlwa. Alna:l:ilza t1a, prolwaldlwna jest dlo g'łęboikośtCi 
1~·0 ~·, t1z::n .. do· j.ak.iej s~i·ęlga.ją lk1zą1c od piOIWitelrZJcihni 
nll·elktoii'e zło;z,a,, Jaik np. w rejoniie Podc:zertwonego 
na Or.aiWiie. 

P1rowatdiZlone od pr1zels1z'łio 30 lait p:OIStzulk!i!wania klfu
SiZYJWat nałtiUtra;Inego wy.c!zier;pały mtotżl11wośtCii naitlralfiie
nila duży,ch nowytdh złó.ż WYJstęipujący:ch pod ba~rdiZio 
małym nadlkładleim. Obo1Wią1zujące krylteria bitlatnsorwo
śc;i Olkr ·eŚil·CłJ}ą m·aks:ymalliną g~rubość nadlkładiU nad zło
Żlem kruis,zy'wa do· 6 m, z tego. też wZJgilędiU ni'e 
pmwaldlzono riOiZjpOIZn.alll;ila wie·r'bni:ctzego glęibiej nJiż 10 
m. 1P;r21eds.tawione w progra;m.ach 'mat.eriały wslkaZtu
ją na k01!ldelc,ZJność protwaJdlzenia roiL;piOtZinania Wlilelrl1mli
c'zeglo prlzYJl1ajlmnii·eij do 30 m (3, 8). W WYilll~ku głęlb
s:zej penet1ra1cj,~ Wli·~t:nic,zej 01sta11nio odik;rJlto k1i!lika dlu
ży.c:h Z:łóż, n:p. K·alleńlsko i Des:zc1zno w WIOj, go~r:ZJorw
skiim. 

Pro:gramy po,s:ztulkitwań krustz)'lwa na1tutralineg:o opra
cowywane :są ;na :ma:pa·c'h ·w sikali rl:\2·010 0•00', ich reaU
za,cją za1jmlu .ją się K:omib1naJty GelO}togliic:z:ne: "PMno.e", 
"1P1o.~udnii.e" i "Za1chó1d" W WYliliku a!Ilallliizy ~itollOglic :z
nO-ISUir:OrwicloiWe,j mo.Żina by~o prze'diSt.aiWiić r·ejo!Ily surorw
colwe, CIZyild. olbistza1ry o wi·ęlk ts:zej kiOincenltlracjjd. krtUIS;zytwa 
naitulra]nego. He1j·ony t,e potw,ilnny być oqjęlte komiPl•e
ksową dokumentację geologiczną, ich rozmieszczenie 
pmeldis;talwilolno na ryc. l. W ralzi·e oltlrrzYiffiania po
t,w;ierdzeiYliia o i.stn1iendJu więlks:zytch zatstolbółW pr!Zewi
dluj.e stię po1wloł•an1i·e o1kręgó1w elk,s,piloaJta.c'jti kii'UiSIZYIWa 
naiburatlne~go. Jak WYlilika z pmedislt:arw,iionego stz'ktilc:u 
s.ą dtu1że mo·żlilwo,ś1ci po1więikszeni:a ba1zy sturtO'WICOIWej 
w dm;zeclzu Wii1sły. T1r1zelba si·ę j.edlnalk lilc:zyć z tym, 
iż dlla W;ie,lu reljlonów n[e bęldiZlie mo:żjna u1zyrstkać 
zgody na podjęlc:ie ek:s1pl1oaltacjii, z,e WIZlgilędlu na o;ch~rto
nę gtrtUII1tÓiw rolny,cih, l·eś:ny.cih lub k:rajiofblra:zu. Stzcze
gó.~nie tirtuldna syttuacja bęldiZii·e na oibls•zalrtZe PoiLslki 
Śr'odkorwej, gd1z,ie br.alk jesrt; pems1pekity1w na wyda:tn.e 
p:o•w,ięk'slzenie bazy kru1szyrwa natbUirailnelg.o. 

Dru,g.im źródlem dla, OitTZYiffi.ani'a k ;rtusiZYIW buidtotw
l<l'n:),Cih mtotżte być k·ru:s,zywo. łamane, które m•ożna U!Zy
s:kać z naiSttęJpujątcytch skał: pia1slk10rw1ce kwaTtcy.tto,we, 
Wta;pienile, doil1om:i1ty, cha:kedlonilty, pmfi1ry o1ra1z Wlszel
k:ieg,ó rodza;jiU s.kały ma,~:o1we wy~s,tępują·ce, ll/p. w 
fo·:.-m1ie g•łaiZÓIW nafiZtUibOIWY'Cih. 

W osta,t'n.ioch lait.atch nars,tąpił srzyibikti ·rO:ZJwqj góii'nli
ct~wa otdik:ry,wlk;otwego. s;ulrolw.cÓiw skatllllJ'lch, w wyn:itku 
któ.rego plOtWiSibabo w~el'e ok•ręgqw e:ksplloaltacj.i surorw
ców skalnych. W 1976 r. decyzją Ministerstwa Bu
dtOIWiilliicltlw:a i P[' .z,emylsłu Maltetrioałó\w BudleiWlanych po
vVIO'łan'O kirka okręgów, gtdiiie m. i1n. będ.lzie produik,o
wane kr;us,zywo łamane. Są t•o. O'k1ręgi: : .kir:zelstZiorwictkii, 
zarw:ier~ciia,ńlsko-tbęidiZJińlsikli, kielecki, ku~j.arw1ski (1ry:c. 2). 
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Ryc. 1. Baza surowcowa kruszywa naturaLnego w do
rzeczu Wi,s!y. 

l - s,t,r.efa SIU.Powoo·wa "Półno·c", 2 - "S,Dodek", 3 - "Po
ludnie", 4 - rejony k'Oncentracji k 'r'UIS'zyw'a naturalnego, 
•5 - zŁo,ża udokumentoiWane, 6 - złoża za;rejestr.owane i sza
·cunikow·e, 7 - gra,nic'a pań,s-twa, 8 - k 'ontur d;or:z,e:cza W'isły. 

R!o:zpaltiruljąlc obis1za1r dlo11imy W1iisły nall·eży sbwi.er.dlzić 
ils,tinileni'e t1r1zech giłóiwtnyJch rejiOU1.ÓIW wy1s,tęlpiO\Wanlia s1kał 
prlzy;dal1my,clh do priOdrulk·Cij:i k 'rus:zy1w ł·amanY'ch: Kar
palty, GóTy ŚW1iębolkr:zyrsik1ie i rej101n Ball''Cilna-.Pielchdtna . 

W Karp:art:a1ch wy1s1tęlpu;j.ą różmeg·o rodlzaju pia,s\korw
ce slbain!O!wi,ą,ce ord da1wna st'o•sorwany m!altmiał do ro
bót be,trolniOIWYICh. DotY'ChC'Zals ni e posi,ada,my ultiWIOr:z;o 
nego olk.ręgu elksJp11oa1taoji pliask'Oiwcó:w ka1npa1Cb1ch, In
s.tyibult Geo,log1i1cmy wy,typo1wał 11 rej1onów dlla rOIZ
wlOju i·ch wy1di01by1Ci.a.. Dla ilnwes·ty,cj!i pir'Zelw!irdlz:ia!nych 
w dolinie ··Wisły na1j1większ.e znaczenie moż.e mieć p.er
S!pek,t y;w.iC'ZJny re•jiOin Wad'OIWike-..,su,~k:Jowlilc e-jMyś,leni
ce---~Bochiniia. Ba1rdiz;ie'j s,zozegół:olwe pr1zerd:sta1wlienie roz
mie:SIZCIZe!IIila diorty,c:hlc,zaJs udloikum·enitoiWalnY'ch złóż pia
skowców kar:pa.ckich z~ostało 'prz·ed-stawione w Atla.s.ie 
J.i1bo :Uo,grkiZJniO -lsulrowlcolwym, c•z. II, S'UTIO:wce k,rlzemiion
kOfVV·e, zwięzłe, wyldalnym pr,ze:z I:nstyltu.t GeiOiliO\gilezny 
w 197·8 r. 
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Fig. 1. The basis of naturaL aggregate materiaLs in 
the Vistula River catchment area. 

1-3 - marte1r'i.al 2Jones: l ·- "N.o.r,th", 2 - "Center", 3 
"S1outh", 4 - re.gdJons of concent·r'a,tton o f natur al agg;re
gates, 5 - proven deposits, 6 - recorded and estimated 
depo,SJits, 7 - s~tarte bloundacr.-y, 8 - c'Onto•UQ' of Vd:stula River 

catch:ment aTea. 

Ro,z:wój wydo,byda· piia:skowc:Óiw karpa,ckich jest ró
wnd.e:ż nieod:wiwny i w daJ,szej pers:pekty1wli·e, po~nie 
waż uJt:wol'lze~nlie w:iś,lan,e:j d:rogi wodnej stwarza mo
:żJ,~WiOIŚ:ci na d10goldny tlrans.pmt krus.zyrwa łamanego z 
ir·elj!o1nlu kampa,clk::i,ego, do Pb1ski środlkowej i póŁn01cnej. 
Z tego t-eż W\Ziględlu ni:eiZibędn-e jes.t opracowarnie dłu
go:flarlotwego p['o.gtramu iln1tensyfi!l:mcj·i pra•c geio,log:i.cz
n10-diOikiUimell1!ta·cyjny;ch piask10'W1CÓiw ka-rpa,ck•i•ch we 
wspomnianej Jpowy:że,j strelfie fW.ado,wic·e~My·ślenice
--;J3101cil11ll:i.a. W daU:S\:zjeJj kolejin.O'ś<Ci niiezbędne będlzie po
wołanli,e na, olb:Siza1r1ze Ka'r1pa1t o:k1ręgów eksplo·a,tacj;i pia
skowców. 

DDUig,i ohsiza'r WY1Srtępo1Wa1ni-a skał zwięzłY'ch przy
daJbnych do ,prodiu:kc'jii lm'us.zylw łama,ny,c h, t'o Gó1ry 
święt,oklrzy,skie, g.dlzi1e krus:zyw1o łamane pr·od,u:k-o:wa
ne jesrt; z nas,tęjpUją.c;y;ch skał : piaskowce kw.alrcyto
we, pia1sk,owlce, w:ajpiien.ie doll,omi,tylcz:ne i d10'l0mity. 
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Ryc. 2. Baza surowcowa kruszywa łamanego w do
rzeczu Wisły. 

·1 - zatwierdzone o·luęgi eksploa.tacj>i surowców skalnych: 
A - kujaw1ski, B - kielecki, C - za.wier·ciańs,ko -będ:z.ińslki, 

·D - krzes,z,o-w:icki, 2 - projel{to·wane okręgi eks.pl·oatacji 
surowców skal!nych: E - i"wanisk.o-.opatowsk:i, F - wado
wiJCl{o-myślenickli, G - żabn:icki, 3 - zło,ża udokumento
wane (głównie p1askow ców, wa.piem.ii , dolomitów i o-poin, 
4 - zloża zarejestr·o.wa:ne i sza.cunko>w,e, 5 - granica pań-

stwa, 6 - kontur d·orzecza ·wisły . 

Dals.zy roZ!wój eks,pl·oart;a,cj:i ty,ch skał w rej.o,nie Kiel.c 
j >es~t już o.~r.ank,ZIOIDY ze wlzg1ędu na ·o ·chr-o1nę Ślfodowli-

. ska pr.zy,rodn.i,c·:uego· 01raz m1ożHwoś-ci wyWIOiZJOIWe. Z te
go też powodu od wielu lat ·Ins;tytut Geologiczny 1pro
wadlzi r·O·ZipO>z.na.ni·e noweg•o o>k['ęgu ekspl•oa:tacji w 
okolicach Ła,gowa-Iwan1sk i Opatowa. Dotychczas 
ro,zpDiznaiD·O tu 3.6 złóż skał węg1aiD>Of\JVY'ch o. sza.ounko
vlych zasobach kilku miliardów ton. Przewiduje się, 
że będzie to .kluCiZIOIWY 0/kJręg eksplo.ruta·cj,i skał zw:ię.z
łych do produkcji kruszywa łamanego. Pozostaje do 
wyja,§nielnia możl,iiWO>ŚĆ wy.kOTIZYIS,tania detwoń.sk.Lch skał 

:~e o 

Fig. 2. The basis of artificial aggregate materials in 
the Vistula River cat chment area. 

<:!p;pr·oved r·egi<on.s a.f expl!oi ta•t>i-o-n of bui.ldli:ng raw 
mate.ria.Is: A - Kuja.wy, B - Kielce, C za.w•i•e-rcie-Bę

dz-in, D - Krzeszow:i.ce, 2 - pl::m.ne1d regions of exploitatio-n 
of buildting r aw mate,r:ials: E - Iw aniska-Dpatów , F -
w.ad•owi..ce-Myślenice, G - Żabnica, 3 - p r·ov-=m depo.sits 
(rn a:iny sandsrbones, l:ime-st o.ne-s, do·l·om>ites and opokas), 4 -
reco·rd ·ed and estimated deposits, 5 - state bounda·ry, 

6 - cont•our of Vistu1a Rivetr cat·chment a;rea . 

węgrla:noiWy!ch do robót be:bo;nolwy>ch w pracaich hy
dlro,t e>chnJk iZin yd1. 

,}~·f · Erdo\ve skały węgla,!'JOWe występu.j .ąc.e w samej 
dolinie Wis·ły •w r.ejo.ni·e K azkni-erza Doikwgo i Anno
pola nie mogą być sibo:s10>wane do robórt be,bolniQIWyJCh. 
Wyst·ę:pująoe 1m OtPOiki użytwa,ne są obe1cnie do robót 
reg u>lacyj,nych. W dolnym o.dc:iinlku W!Lsły bTak je.st 
złóż za,w.ierają,cych suro1wce do produikoji• krusZYIWa 
łamanego·. W stOIS'Uin!kowo nieda.lekiej ood1egł•o.śc.i od 
W1i.sły zna,j>dluj·e się j.edyJD>ie rej.oJD Ba:rdtna i Piechci
na, gdlz,i·e eksJPl•oat'OIWan>e są W8.iP:i•enie jurajsk:ie, prze-



znalcz.one głó1wni·e dlla piTtzemy!słu wapienn:i.c:ze~o i oe
men:t•owego, nite mo:żma więc tu 1ic:zyć na po·wa::żmie.j
SIZ!e dOIS•t•a!Wy ktrUIStzytW biUtdO\W lan:y1ch. 

M·ożliiiWOtŚd uzylslkatnia ktrus.zytw łamany·ch wią;zać 
na,leży z ted·IJDIOtl'o,g;ią ktrUS!zenia k:JDUIS!ZYJW natull'aJ.nych. 
Tą dtr.ogą motżerny UIZYISiki!Wa.Ć SUIT-OIWii·eC Oo wylsolk:ich 
param·e,traoh, S'pełniająoey całkowicie wyma,gania o;bo
WiiąiZJuj.ąlce w robortach be:t'OID<OIWYICh. Oibe,Cinie proQiwa
d:noille są pra.c•e wldrr,o:źleniowe naid 0\patntOIWa:nierm te•j 
t•eJchnoll,otg,i:i na skaJę pmemJ']sł·o'wą. 

Pmzyrs,zrłą inlt en1s yt:f:ilka·Cij ę wyd101b y,c,ia s U'f>OIWC ó;w do 
produrkcji lkruszy,w.a łamanego pr :oede· wszystrkim na
l-eży Wliąizać z pOIWO·ŁaJnymli i projelkltOIWaln)~mi O'k.ręga
mri eiktS[piloalt.atCjli sUX'OIWCÓIW s.kailnytch 01ra1z z techno
l•Oglią pfl2;e:rÓib\ki kirU'SZJ~Wa na•tura.ln.eg.o. NaJ.e,ży s.twier
dlzić, że W1Śiród pOiWO rłanych dorty,ch:c·z,a,s o:krręg6w eiks
ploo.ą·ta,cjti nrie ma toaikicrh, kJtÓire mo1gły\by betZJPIOIŚtretd.lniro 
za•spokajać rpotrzelby związane z ,;Prog.ramem iWisła". 
Is1tni·e}e "Więc kolni,etc.z;no:ść porw.oły,wania notwych Oik,rę
gów, ZJwła,s,zc:za w Karpatach i ws,choidi11iej c:zęśtci Gór 
Ś,więbo:klr:zy!sik.i,crh. Ult[Wlorr:oenti·e no1wych o1k1ręgów ekstpll•o.
at.a•c:ji wymaga jedn.aik dlug:ie.gro cyiklu pmygolbowa,w
cze:g.o, jaik: l ) proo.,g1no:ZJowatn:ie baldań g·erOil'O@ic!:ono-lsu
r·otwcowYJch, 2) opra>C()!Watn:ie dolkumelnta~c,ji ktOmiPleik
s•OIWej, 3) otpra·ctowan:ie pr'o1jelk'tu gór:nti,c.:oelgo, 4) b:uidlo
wa ko:pallń od\k,rytWktOIWY,ch i za!kła~dólw pr'Z!e:róibtc.zyiC!ll, 
5) buidowa s,zJlaików komutntikaiCJljlny:ch du..a bratntSiPODbu 
ktrtU•SiZYIWta,. 

Ptr;zedlslt.aJwliony cy:kl badatWIC'ZiO-i!Yl\W.es,tytcy'jtny mu:s.i 
tr,wać ·C'o tna:jm:niej ktil!kan·a,śd-e .lalt, n:i·elzbędlne }etstt 'W\ięc 
ohe·cntie poddęcie otdpcrwi·e:dtnk'h :pratc getollio-giitc:ZJno
-:ptOtszuikirwatWiCtZYJCh.- Przy wyik,or.zy,s!taniu kruts!zyw ła
m:atny;ch tnaloeży :ztWirótc.tić uwagę na m·oż!Etwo·śtc.i .zats!t,o
sowania :stkał ·odpadowych ·w dużych kopalniacth •pod
.:oiemny,ch i odlktr~wik•OJwych. Do•tyc,zy tto s·zctze:gMn.i'e 
LuJbe·1sklie~o Zagłęlbi·a Węglotwego, .gd\Ziie będą pows.ta
wać dUtż:e .no,§c;i habd. Mate.r;ia1 t·en ,pow:ińi·en być 
m ·aksymallin:iie twyikmzy:sta:ny do tróż;ne.g'o :rodlzaj1u .r·oobólt 
ZJi·emny.ch, jak n;p. ,zapoil'y, oblwał·ctwatn:ia. Z.atsit,osoowatCJi e 
.mo,gą :róiWnti·eż •zna!leźć n:i.elk'tór·e odtpatdy .pm,emysło,we, 
jak J!iP· ŻUŻJle :v.,~ieliktOtpieCOIWe, dotty,C'ZY :bo tZiWł•a:SIZC'Za 
duży,ch el·elkbr,orvvtni: P•ołan,iec, ·Kod,etn'i,ce .i im. 

Pr·o.bl·ean MTYk·mtzytstbatnti.a: lto:kalnytcth matteri:a-łótw bu
dowtlall1ych będtzie {)ld,g~rytwa,ł ,głóiWiną rto•lę przy .róiln·ego 
l'Od,za.ju ,r1o!bot:a,ch hydtrot,echtn:i,c·z;ny.cth. W 197-8 r. w Za
.::;lad>zie Geotlootg:iti Złótż StUIDOtWCÓiw Sikatl,ny.cth IG wyko·
nain.a Z!OtSibaJa pra·ca .pt.: "Usta1letn:ie ,per·siPetktty,w za,so
bowy•ch surowcó'.v Stkalny.coh na o:bszara.ch pro,je/do
vvanyCih zbiorników wodnych oraz podsumowanis· sta
nu utdokum·e11towania złóż w istniEtjący.c·h ·i •pro·jer.'{to
wa.nyoh zbior.rdtkacih wodny·oh". \V opracowaoninJ tym 
wy,l~azano, ·że w czaszach istniejący·c'h i tprojektowa
nyc;h zbiorników wodnyeh zna;jdutją się tbard.zo tpo
wa:żne Ho•ści kruszywa naturalnego, sza-cowane na 'kil
ka miliardów ton. Złoża te są w małym stopni,u 
r o,z;pozna.ne 1i udokumentowane. Na tlł l dużych zlbio-r
ników wo·dnych z.na·jdu<jący.c!h się w iPolsc·e tyliko w 4 
udo:k,w::ne.ntowano zasolby rkru.szywa. •Wydoibycie k.ru
szywa z istniejących <dużycth zbiorników prowadzone 
j.est ·tyltko w dwu otbi•Etkta·ch r(Tresna i Nysa-Głę:bi
nów-\Wójcice). Ni-e j:est Eiks:plo.atowane kruszywo z 
mały·ch zibiorni:ków lokalny,ch, mimo -u.dcikumentovva
nia ~w nicih 77 'Inln ton. 'W ni.ew:i:211k•im ta~~~·.że stopniu 
wydo.bywa.ne :j1e•st kruszywo z 'PTOjtektowa.:-J.yc.h zlbior
ników wodnych, w 1978 r. wydobyto zaledwie 8,2 
mln t. 

"'.V _pw.gra;mie bu,do:wy ztblitOtiUlJiików w0d:ny.ch należy 
zatem dążyć dto pcpratwy gospodatrkti k truszyvvem na
tu,railmyu:n. D.ztiięlk.i WYJd'O'bytwan.itU kru!s:zywa z c,za:s.z 
zbi-cmnikó;w utzy:skE}emy na:s.tępujące ef·eikty: l) zła
g.od:zeJD,ie detBc:y~tu krus:z)TJWa, 2) Otsvc·zędlność w .t:ran:s
po:rcioe w t1rakc.ie bu1dotwy .zapotry, 3) matksytma1lne ,zł·a
godtze>ni·e nega,tY'wnyd1. sku.1ików w ś.rodtow:itsiku pr:zy
rodnkzym wywołany-oh ekstploatacją knuszywa, 4) po
w'ię!~s·zetnie objętoś·cti z:bi,otrntitka, 5) ,prtzedłuż·e1:'1D:e orklfesu 
fu.nk·cjon:Otwatnia zlbli,orniika. 

Z po,wy21stzeg·o wy;n:ilka., ilż i·s\tni·e•je kon.i·eezmo·ŚĆ .s.ze>r
s.zego .niż dotytchcz.as uWizglęrdtnielnia :za,g.atdni.eń sutrOIW
co•wycoh w pPograma-ch itniwesty•cji hytdr·ote.c:hni:c:any·ch. 
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SUMMARY 

T.he dematnrd for nattuT:al a•gJgtr•egates forr works 
conneded with the Wd.sła Programme is estimated 
at atbout 200,00-0,G-OtO t. T!ha't amoun.t is almost f·our 
titmes g.reat•er th2m the CLJ.i!';rent .ex1ploitatiion o.f na,ttur'a1 
a,g~greg.at.e·s fm concr,et.e pr•odu>Ctton by the bud.ldin.g 
inidoustry. The taslks is f:ur·t'her C·Oimtplti·oated by the 
l:aek of any lar.ge nattural a:g;g,regatte dEpos·itts i,n the 
,prroxi'mioty of the V:istula River valley. This maik-es 
it necessary to begin i:nten:s•e s-sarch atnid doeumen
tation wortks. Suoh worlks s>hould be catr,ried out 
consis.tently with ,pnog·ramm·es elaiboratetd f.or each 
of the voiv·otde•S:hi:Ps by t~he Ge.ol·ogical Itnstitwte (the 
p.reparatico of the programmes is tn protgtr-ess and 
all t.he voivodeshiiPS sthould have thetm by the end 
of 198·0). 

F'uTthei- indistpens:a:bJ·e· steps incltude ma,na.gemecJ.t 
d natur,a1 a.g1g:regate regions d-e1ineat.eld by the Gts·o
lo.gical Ins.t1tute. This should be aooOJmiP8tnied by 
int·e,ns,i·f:k.a:Uon of s·earch in oTdetr to increas-e ra'W 
ma tef!ia.l basis f.o:r pr.od u.crtiO'n o.f artHioial a.ggtr-egaites. 
T1he s'eta.reh s.houltd, f,i>fst d all, cov-e.r the oc·cu-r.r•enc·es 
'Of s.andstones in tthe Ca.r,pathians a.s t-he or!ga·Yliz::J.tion 
oif .regio,ns of ·ex,ploHation o·f •t!hes·e rooks is still 
1wnsa tisJactory. 

The o.toher pe:cstp~diive a:rea of oocurr.re:nce of ma
tetrials for produdi<cn of a:r·Hficital a~g;gr.egabe•s is tthtat 
cf the Holy Cross Mt,s. At pre·se1nt, a ne1w .re.gi•on 
o:f exjpldtat.ion of limetS.t.ones a•qd dolomites i1s bed.nrg 
dc:,siglned in the v.icinities of Iwanis:ka an1d Opa,tótw 
by tbe Ge·o·l,og:iocal I,nstitu.te.. I.n that rte,gi•on, several 
kr~e works tprodueing arti'fi.cial at~gretg2,te·s m·.e 
pl-2 ,:::-Jtned. 

A ma1rked a.tte.nhc·n is paid not only t-o I.atrge 
ex:pl.oitat.ion rergtions but als·o t·o the . sea:rch and 
·ex!ploiotatioon of small agtgretgate dE!';)o-s.i•ts sittL1ated close 
to the desi.g,ned wa:ter caso:o~des and r·e·s::rvoirs. 

PE3IOME 

IToTpe6HOCTb B rrp:wpo~Ho~r KpOiliKe ,n:mr rrporpaM
l\1bi BMCJia Orrpe~eJieHa Ha OKOJIO 200 MJIH TOHł-I, LITO 
paBI-UieTC.H LJ:eTbipexJieTHeMy COBpeMei-IHOMy IIpOM3BO~
C''f'By KpOillKH ,IJ;.IT.H 6eTOHHbiX pa60T B Be~OMCTBe CTpOYI-
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