STEFAN KOZELOWSKI

Instytut

Geologicziny

POSZUKIWANIE I DOXUMENTOWANIE MATERIALOW BUROWLANYCH W DORZECZU

WISLY

UKD 550.8:553.62+553.57(282.243.61:282)/001.11:338.984.3(438) :626/627 (282.243.61)002

Cbszar dorzecza Wistv obejmuje bardzo zroéznico-
wane' jednostki geoclogicano-imorfologiczne: Karpaty,
zapadlisko przedkarpackie, Gory Swietokrzyskie, Wy-
zyne Slasko-Krakowska, Wyzyne Lubelska, Niz Pol-
ski., Wystepujace tu skaly reprezentuja pelny profil
stratygraficany od kambru po czwartorzed. Z .tego
tez wzgledu w dorzeczu Wisly mamy do czynienia
z bardzo zrdinicowanym profilem naturalnym suro-
wcow budowlanych. Racjonalng cceng i charaktery-
styka surowecow skalnych od lat zajmuje sig Insty-
tut Geologiczny, a na temszt ten opublikowano wiele
cpracowan kartograficzaych i momnograficznych.

OPRACOWANIA KARTOGRAFICZNE

Dotychezas opublikowano nastepujace ujecia kar-
tograficzne:

1. Przegladowa mapa surowcéw skalnych Polski
1:300 000, wycdana w latach 1965—1970, obejmuje 28
arkuszy z obja$nieniami teksbowymi. Materialy wyj-
Sciowe dostarczane sa przez Instytut Geolegiczny w
skali 1:100 000.

2. Mapa kruszywa naturalnego w Polsce w skali
1:500 000 wraz z tekstem objasniajgcym, wydana w
1971 .

3. Atlas libelogiczno-surowicwy kruszywa natural-
nego w skali 1:2000 009, wydany w 1974 r.

Obecnie w realizacji sg dalsze opracowania karto-
graficzne:

4, Szczegblowa mapa geologiczna Polski 1:50 000
w ujeciu kerapleksowym, zewierajgca zalgeznik suro-
WCOWY.

5. Przegladowa mapa surcwcow minerlnych Pol-
ski w skali 1:200 000.
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OPRACOWANIA MONOGRAFICZNE

Do najwazniejszych cpracowan monograficznych
nalezg nalstepujgce publikacje:

1. Surowce skalne Polski (1975), monografia o cha-
rakterze podrecznikowym.

2. Sulrowce mineralne wojewodztwa kieleckiego
(1971),

3. Surowce mineralne wojewodziwa krakowskiego
(1975).

Nalezy wiec stwierdzié, iz w zakresie surowcow
skalnych mamy wiele opracowan syntefycznych, pod-
stawe ich stanowig zloza rozpoznane i udokumento-
wane (ryc. 1 1 2). ’

W wyniku prac geologicznych rozpoznano liczne
ztoza skat weglanowyich, krzemionkowych, ilastych i
okruchowych. Charakterystyka poszcozegblnych —izt6z
zawarta jest w bilansie zasobdw opracowywanym
corocznie przez Centralny Urzad Gelologii. Obecnie
istnieje mozliwo$¢ zamawiania wydrukow bilansu za-
sobOw z maszyny cyfrowej w dowolnym ukladzie te-
matycznym lub admindstracyjnym.

ZAPOTRZEBOWANIE NA KRUSZYWO DLA POTRZEB
L, PROGRAMU WISEA”

Realizacja ,,Programu Wista” wymagac¢ bedzie znacz-
nych ilodci kruszywa dla robot betonowych. Dla
utworzenia kaskady Wisly ma by¢ wybudowanych 27
stiopni wodnyich. Na obszarize dorzecza Wisty proje-
ktuje sie budowe 15 duzych zbiornikéw i okolo 300
mniejszych zbiornikéw. Przedstawiony zakres prac
opiera¢ sie bedzie gidwnie na konstrukcjach betono-
wych. Szacuje sie, ze tylko dla projektowanych prac
betonowych konieczne bedzie okoto 62 min t kru-
szywa.

Jak nalezy oceni¢ te potrzeby na tle ogélnokrajo-
wej gospodarki kruszywem. W 1977 r. wyprodukowa-
no w Polsce lacznie 155,6 min t kruszywa, w tym:
naturalnego 115,1 miln t, lamanego — 38,0 min t,
szhucznego — 2,3 min t.

Bilansowaé¢ jednak mozemy tylko kruszywa spet-
nizjgce wymogi dla robot betoncwych produkowane
przez Ministerstwo Budownictwa i Przemysiu Mate-
riatéw Budowlanych. Iloé¢ kruszywa do betonow
wyprodukowana w 1977 r. w tym resorcie wyniosta
54 mln t, a wiegc zapotrzebowanie na kruszywo bu-
dowlane dla ,,Programu Wista” stanowi ponad roczng
produkcje krajowa.

Biorge pod uwage bardzo napiety bilans roczny
kruszyw nalezy uznaé, ze nowe zamierzenie inwe-
stycyjne bedzie miato decydujgcy wplyw na gospo-
darke kruszywem w Polsce $rodkowej. Dla ilustracji
tego miozna przypomnieé o ciggiych trudno$ciach w
zaopatrzeniu w kruszywa Warszawy oraz dwu no-
wych okregéw przemysiowych: belchatowskiego i
lubelskiego. W tej sytuacji konieczna jest dalsza in-
tensyfikocja prac poszukiwawczo-dokumentacyjnych.

OCENA BAZY SUROWCCWEJ

Do rob6t betonowych moze byé stosowane Kkru-
szywio naturalne i tamane. Kruszywo naturalne wy-
stepuje w Polsce nieréwnomiernie, najobfiiciej w stre-
fie poludniowej i poéinocnej (ryc. 1). Srodkowa czgsé
kraju nie posiada wigszych nagromadzen kruszywa
naturalnego, nie miozna sie wiec tu spodiziewaé dal-
szego wydatnego przyrostu bazy surowcowej. W stre-
fie poludniowej kruszywo naturalne przede wszyst-
kim wystepuje w dolinach rzek karpackich: Wisty,
Raby, Dunajca, Wihsloka.

Ze wzgledu na ochrone rezimu rzek goérskich co-
raz bardziej ograniczony jest pobér kruszywa z do-
lin, a zwiaszeza z koryt rzecznych., W dolinie Wisty
zaznaicza sie wyrazne zroznicowanie grubosci frakeji
surowcow okruchowyich. Frakcja zwirowa wystepuje
w gornym cdcinku do wysckosci Os$wigcimia, nato-
miast zwirowo-piaszczysta dochodzi do wijécia Nidy.
W dolnym odcinku Wisty dominujg piaski wzbogaco-
ne lokalnie w grubszy materiat na wodcinku Wyszo-
grod-Wioctawek. Stwierndizié wiec nalezy, ze w doli-
nie Whsty nie mozemy liczyé na pozyskanie powaz-
niejszych ilo$ci kruszywa naturalnego.
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Najwieksze szanse na powiekszenie bazy surow-
cowej wigzaé nalezy ze stodkami rzek karpaldkich
usypanymi na przedpolu Karpat. Na prawym brzegu
Wisty na obszarze wojewodztwa tarnowskiego i rze-
szowskiego mozna liczyé na powazniejszy przyrost
zasobow. Prowadzone - ostatnio prace poszukiwawicze
w rejonie Polanca doprowadzily do rozpoznania kil-
ku nowych ztoéz kruszywa naturalnego.

Przedstawiona sytuacja surowcowa dotyczy tylko
doliny Wisty, a pozostaje do rozwazenia ocena bazy
surowicowej w catym dorzeczu Wisty., Ze wzgledu
na trudng syftuacje w zakresie kruszyw budowlanych
Instytut Geologiczny podjat akcje opracowywania
regionalnych programéw poszukiwawiczych., Od 1975
r. opracowywane sg systematycznie pod Kkierunkiem
Z. Siliwonczuka priogramy poszukiwan kruszywa na-
turalnego, obefimujgce obszary poszcezegbdlnych woje-
wodztw, przy czym wiekszosé wojewodztiw otrzyma-
ta juz takie programy. Do 1980 r. zakoncizone zosta-
ng programy dla nastegpujacych wiojewodztw, jak:
gdanskie, elblgskie, suwalskie, plockie, krakowskie,
tarnowskie, rzeszowskie, przemyskie, bialskopodlaskie,
nowosgdeckie, krosnienskie.

Program poszukiwan zi6z kruszywa naturalnego
obejmuje pelng analize wszystkich materiatéw archi-
walnych, giwinie za$ wiercen. Na tej podstawie od-
twarzane sa warunki dynamiczne, ktére miogly do-
prowadzié¢ do powstania wiekszych nagromadzen kru-
szywa. Amaliza ta prowadzona jest do glebokosci
lQO m, tzn. do jakiej siegajg liczac od powierzchni
niektére zioza, jak np. w rejonie Podczerwonego
na Orawie,

Prowadizone od przeszio 30 lat poszukiwania kru-
szywa naturalnego wyczerpaly mozliwodei natrafie-
nia duzych nowych z16z wystepujacych pod bardzo
matym nadkladem. Obowigzujace kryteria bilansowo-
Sci okreslajg maksymalng grubo$é nadkladu nad zio-
zem kruszywa do 6 m, z tego tez wzgledu nie
prowadzono rozpoznania wiertniczego glebiej niz 10
m. Przedstawione w programach materiaty wskazu-
ja na komiecznosé prowadzenia rolzpoznania wikrtmni-
czego przynajmniej do 30 m (3, 8). W wyniku gleb-
szej penetracji wiertniczej ostatnmio odkryto kilka du-
Zl);_c:h 716z, np. Kalensko i Deszczno w wioj. gorzow-
skim.

Programy poszukiwan kruszywa naturalnego opra-
cowywane s3 na mapach w skali 1:200 000, ich reali-
zacja zajmujg sie Kombinaty Geologiczne: ,Pélnoc”,
mPotudniie” i ,,Zachod”. W wyniku analizy litologicz-
no-surowicowej mozna bybo przedstawié rejony surow-
cowe, czyli obszary o wicksze] koncentracji kruszywa
naturalnego. Rejony te powinny byé objete komple-
ksowg dokumentacje geologiczng, ich rozmieszczenie
przedstawiono na ryc. 1. W razie otrzymania po-
twierdzenia o istnieniu wiekszych zasobéw przewi-
duje sie powlotanie okregdw eksploatacii kruszywa
naturalnego. Jak wynika z prezedstawionego szkicu
sg duze mozliwos$ci powiekszenia bazy surowcowej
w dorzeczu Wisty. Trzeba sie jednak liczyé z tym,
iz dla wielu rejondw nie bedzie mozna uzyskaé
zgody na podjecie eksploatacji, ze wizgledu na ochro-
ne gruntéw rolnych, lesnych lub krajobrazu. Szcze-
gbélnie trudna sytuacja bedzie na obszarze Polski
srodkowej, gdzie brak jest perspekiyw na wydatne
powigkszenie bazy kruszywa naturalnego.

Drugim Zrddiem dla otrzymania kruszyw budow-
lanych moze byé kruszywo lamane, ktére mozna uzy-
ska¢ z nastepujgcych skal: piaskowice kwarcytowe,
wapienie, dolomity, chalcedonity, porfiry oraz wiszel-
kiego rodzaju skaly magmowe wystgpujgce, np. W
formie glazdéw narzutowych.

W ostatinich latach nastapit szybki rozwdj goérni-
ctwa odkrywkowego surowcow skalnych, w wyniku
ktorego powstalo wiele okregdw eksploatacji suriow-
cow skalnych. W 1976 r. decyzjg Ministerstwa Bu-
downiictiwa i Przemysiu Materiatdlw Budowlanych po-
wolano kilka okregbw, gdzie m. in. bedzie produko-
wane kruszywo lamane. Sg to okregi: krzeszowicki,
zawierciansko-bedzinski, kielecki, kujawski (ryc. 2).
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Ryc. 1. Baza surowcowa kruszywa naturalnego w do-
rzeczu Wisty.

1 — strefa surowcowa ,,P6Inoc”, 2 — , Srodek”, 3 — , Po-
ludnie”, 4 — rejony Xkoncentracji kruszywa naturalnego,
5 — zloza udokumentowane, 6 — zloza zarejestrowane i sza-
cunkowe, 7T — granica panstwa, 8 — kontur dorzecza Wisty.

Rozpatrujgc obiszar doliny Wisty nalezy stwierdzié
istnienie trzech ghdwnych rejondow wystepowania skal
przydatnych do produkcji kruszyw lamanych: Kar-
paty, Gory Swietokrzyskie i rejon Barcina-Piechcina.

W Karpatach wystepujg réznego rodzaju piaskow-
ce stanowigce od dawna stosowany materiat do ro-
bt betonowych. Dotychczas nie posiadamy utworzo-
nego okregu eksploatacji piaskowcoéw karpackich, In-
stytut Geologiczny wytypowal 11 rejondéw dla roz-
woju ich wydobycia. Dla inwestycji przewidzianych
w dolinie Wisty najwieksze znaczenie moze mie¢ per-
spektywiczny rejon Wadowice—Sudkiowice—Mysleni-
ce—Bochniia. Bardziej szcozegbltowe przedstawlienie roz-
mieszezenia dotychezas udokumentowanych ziéz pia-
skowcodw karpackich zostalo przedstawione w Atlasie
litologiczno-surowicowym, cz. II, surowce krzemion-
kowe, zwiezle, wydanym przez Instytut Geologiczny
w 1978 r,
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Fig. 1. The basis of matural aggregate materials in
the Vistula River catchment area.
1—3 — material zones: 1 — , North’”, 2 — ,Center”, 3 —
,»South”, 4 — regions of concentration of natural aggre-
gates, 5 — proven deposits, 6 — recorded and estimated
deposits, 7 — state boundary, 8 — contour of Vistula River
catchment area.

Rozwo6] wydobycia piaskowedw karpackich jest ro-
wniez nieodzowny i1 w dalszej perspektywie, ponie-
waz utworzenie wislanej drogi wodnej stwarza mo-
zliwiosci na dogodny transport kruszywa lamanego z
refjlonu karpackiego do Polski $rodkowej i podinocnej.
Z tego tez wuzgledu niezbedne jest opracowanie diu-
gofalowego programu intensyfikacji prac geologicz-
no-dokumentacyjnych piaskowcow karpackich we
wspomnianej powyzej strefie Wadowice—Myslenice—
—Biochnia. W dalszej kolejnosci niezbedne bedzie po-
wotanie na obsizarze Karpat okregéw eksploatacji pia-
skowicow,

Drugi obszar wystegpowania skal zwiezlych przy-
datnych do produkecji kruszyw lamanych, to Gory
Swietokirzyskie, gdzie kruszywo lamane produkowa-
ne jest z nastepujacych skal: piaskowce kwarcyto-
we, piaskowice, wapienie dolomityczne i dolomity.
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Ryc. 2. Baza surowcowa kruszywa tamanego w do-
rzeczu Wisly.

1 — zatwierdzone okregi eksploatacji surowcéw skalnych:
A — kujawski, B — kielecki, C — zawierciansko-bedzinski,
D — Kkrzeszowicki, 2 projektowane okregi eksploatacji
surowcow skalnych: E — iwanisko-opatowski, F — wado-
wicko-my$lenicki, G zabnicki, 3 ztoza udokumento-
wane (glownie piaskowcoéw, wapieni, dolomitéw i opok),
4 — zloza zarejestrowane i szacunkowe, 5 — granica pan-
stwa, 6 — kontur dorzecza Wisty.

Dalszy rozw6j eksploatacji tych skal w rejomie Kielc
jest juz ograniczony ze wizgledu na ochrone Srodowi-
“ska przyrodniczego oraz mozliwosci wywozowe. Z te-
go tez powodu od wielu lat Instytut Geologiczny pro-
wadzi rozpoznanie nowego okregu eksploatacii w
okolicach Fragowa-Iwanisk i ©Opatowa. Dotychczas
rozpoznano tu 36 zi6z skal weglanowych o szacunko-
wych zasobach kilku miliardow ton. Przewiduje sie,
ze bedzie to kluczowy okreg eksploatacji skal zwigz-
lych do produkcji kruszywa }amanego. Pozostaje do
wyjasnienia mozliwosé wykorzystania dewonskich skat
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Fig. 2. The basis of artificial aggregate materials in
the Vistula River catchment area.

1 — approved regions of

exploitation of building raw
materials: A — Kujawy, B — Kielce, C — Zawiercie—Beg-
dzin, D — Krzeszowice, 2 — planned regions of exploitation

of building raw materials: E Iwaniska—Opatéw, F

Wadowice—MySlenice, G Zabnica, 3 proven deposits

(mainy sandstones, limestones, dolomites and opokas), 4 —

recorded amnd estimated deposits, 5 state boundary,
6 — contour of Vistula River catchment area.

weglanowych do robdt betoncwych w pracach hy-
driotechnicznych.

Kredowe skaly weglanowe wystepujace w samej
dolinie Wisty 'w rejonie Xazimierza Dolnego i Anno-
pola nie mogg byé stosowane do robdét betonowych.
Wystepujgee tu opoki uzywane sg obecnie do robdt
regulacyjnych. W dolnym odcinku Wisty brak jest
7167 zawierajgcych surawce do produkeji kruszywa
lamanego. W stosunkowo niedalekiej odleglo$ci od
Wisty znajduje sie jedynie rejon Baricina i Piechei-
na, gdzie eksploatowane sg wapienie jurajskie, prze-



znalczone giéwnie dla przemysiu wapienniczego i ce-
mentowego, nie mozna wiec tu liczy¢é na powazniej-
sze dostawy kruszyw budowlanylch,

Mozliwosci uzyskania kruszyw lamanych wigzaé
nalezy z technologig kruszenia kruszyw naturalnych.
Ta drogg mozemy uzyskiwaé surowiec o wysokich
parametrach, spetniajgcy catkowicie wymagzania obto-
wigzujgce w robotach betonowych. Obecnie prowa-
dzone sg prace wdrozeniowe nad opanowaniem tej
technologii na skale przemysiows.

Prizyszla intensyfikacje wydobycia: surowcdw do
produkecji kruszywa lamanego przede wszystkim na-
lezy wigzaé z powolanymi i projektowanymi okrega-
mi eksploatacji surowcow skalnych oraz z techno-
logia przerdbki kruszywa naturalnego. Nalezy stwier-
dzié, ze wérdd powiectanych dotychczas okregéw eks-
ploatacji nie ma takich, ktoére moglyby bezposrednio
zaspokaja¢ potrzeby zwigzane z ,Programem Wista”.
Istnieje wiec konideczno$é powolywania nowych okre-
gbw, zwiaszcza w Karpatach i wschodniej czesci Go6r
Swietokrzyskich. Utwiorzenie nowych okregéw eksplo-
atacji wymaga jednak diugiego cyklu przygobcwaw-
czego, jak: 1) prognozowanie badan geologiczno-su-
rowcowych, 2) opracowanie dokumentacji komplek-
sowej, 3) opracowanie projektu goérniczego, 4) buldo-
wa kopalh odkrywkowych i zakladdw przerdbiczych,
5) budowa szlakéw komunikacyjnych dla transportu
kruszywa.

Przedstawiony cykl badawczo-inwestycyjny musi
trwaé co najmniej kilkanasdcie lat, niezbedne jest wiec
obecnie podjecie odpowiednich prac geologiczno-
-poszukiwawiczych,” Przy wykorzystaniu kruszyw la-
manych nalezy zwrécié uwage na mozliwosci zasto-
sowania skal odpadowych w duzych kopalniach pod-
ziemnych 1 odkrywkowych. Dotyczy to szozegbdinie
Lubelskiego Zaglebia Weglowego, gdzie badg powsta-
waé duze iloSei hatd. Material ten powinien byé
maksymallnie wykorzystany do rdéznego rodzaju robot
ziemnych, jak np. zapory, obwalcwania. Zastcsowamie
mogy rowniez znalezé niekidre odpady przemyslowe,

jak np. zZuzle wielkopiecowe, dotyczy to zwlaszeza

duzych elektrowmni: Polaniec, Kozienice i in.

Problem wykorzystania lokalnych materialéw bu-
dowlanych bedzie odgrywat gldwng role przy rdznego
*odrza]‘u robotach hydrotechnicznych., W 1978 r. w Za-
kladzie Geologii Z16z Surowcow Skalnych IG wyko-
nana zostata praca pt.: ,Ustalenie perspektyw zaso-
bowych surowcéw skalnych na obszarach projexto-
wanych zbiorniké6w wodnych oraz podsumowanie sta-
nu udokumentowania zl6z w istniejacych i projekto-
wanych zbiornikach wodnych”. W opracowaniu tym
wylkazano, ze w czaszach istniejgcych i projektowa-
nych zbicrnikéw wodnych znajdujg sie bandzo po-
wazne ilosci kruszywa naturalnego, szacowane na kil-
ka miliardéw ton. Zioza te sa w malym stopniu
rozpoznane i udckumentowane. Na 141 duzych zbior-
nikéw wodnych znajdujgcych sie w Polsce tylko w 4
udokumentowano zascby kruszywa. Wydobycie kru-
szywa z istniejgcych duzych zbiornikéw prowadzone
jest tylko w dwu obisktach (Tresna i Nysa-Giebi-
néw-Wajcice). Nie jest cksploatowane kruszywoe z
matych zbiornikéw lckalnych, mimo udckumentowa-
nia w nich 77 mln ton. W niewielkim takze stopniu
wydobywane jest kruszywo z projektowanych zbior-
nik6w wodnych, w 1978 r. wydobyto zaledwie 8,2
mln t.

W programie budowy zbiornikéw wodnych nalezy
zatem dazyé do poprawy gospodarki kruszywem na-
turalnym. Duzieki wydobywaniu kruszywa z czasz
zbiornikéw uzyskujemy nastepujace efekty: 1) zla-
godzenie deficytu kruszywa, 2) oszczedno$é w trans-
porcie w trakcie budowy zapory, 3) maksymalne zta-
godzenie negatywnych skutkow w $rodowisku przy-
rodniczym wywolanych eksploatacja kruszywa, 4) po-
wigkszenie objetosci zbiornika, 5) przediuzenie okresu
funkcjonowania zkiornika.

Z powyzszego wynika, iz istnieje koniecznos$é szer-
szego niz dotychiczas uwzglednienia zagadnien surow-
cowych w programach imwestycji hydrotechnicznych.
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SUMMARY

The demand for natural aggregates for works
connected with the Wista Programme is estimated
at about 200,000,000 t. That amount is almost four
times greater than the current exploitation of natural
aggregates for concrete production by the building
industry. The tasks is further complicated by the
lack of any large natural aggregate deposits in the
proximity of the Vistula River valley. This makes
it necessary to begin intense search amnd documen-
tation works. Such works should be carried out
consistently with programmes elaborated for each
of the voivodeships. by the Geological Institute (the
preparaticn of the programmes is in progress and
all tre voivodeships should have them by the end
of 1980).

Further indispensable steps include mamnagement
ot natural aggregate regions delineated by the Geo-
logical Institute. This should be accompenied by
intensification of search in order to increase raw
material basis for production of artificial aggregates.
The search should, first of all, cover the occurrences
of sandstones in the Carpathians as the organization
of regions of exploitation of these rocks is still
runsatisfactory.

The other perspective area of occurrence of ma-
terials for producticn of artificial aggregates is that
cf the Holy Cross Mts. At present, a new region
of exploitation of limestones and dolomites is being
designed in the wvicinities of Twaniska and Opatow
by the Geological Institute. In that region, several
lerge works producing artificial aggregates are
plenned.

A miarked attenticn is paid not only to large
exploitation regions but also to the - search and
exploitation of small aggregate deposits situated close
to the designed water cascades and reservoirs.

PE3SIOME

ITorpeSuocTs B NPUPOCAHOY KPOIIKE JJA IIpOorpam-
mbl Bucna onpemerena Ha O0K0yo 200 MJIH TOHH, YUTO
PABHAETCHA YeTHIPEXJIEeTHEeMY COBPEMEHHOMY IIPOM3BOJ-
CTBY KPOMIKV g OeTOHHBIX paboT B BemOMCTBE CTPOM-

361





