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SUMMARY 

The paper presents the resul.ts of analyses of 
pra;perties of mwds de[posit·etd in valleys o·f the Vistula 
River and its se•loec.teid trihuta.ri·ets. A marketd d.iffe
remtiat[on of the muids wa:s foliind altreatdy in tihe 
cour.se of field Stturd,iels. Tiwo maj.otr setfies (I and II) 
were r·ecogoiz·ed in tihe ver:tica1l s·e.ctio:n. The s·erie·s 
may be traced in a.lmost all the studied section, 
retgardless the mode of deve1opment of a river vaUey. 
Labotra·ttolfy Sltutdies confirme:d the vahdity of that 
su,bdlivistio:n. Tthe two se·ri·es dif.fer in both lithology 
and ot1her engineerin;g-tgeological p,ropelf.tioes. 

Tihe s·eriers I is .repr.esented by derposits of 
meandering, s·l·owly flo1wi1ng river. It i·s cha!faote.rized 
by fitne-rgr•ai:neid detpos:i1·s, i.·e. tho·se with :tncrreased 
cont.e:nt of clay fr,aatiton. M.or·eover, in oomiP'atdson 
with de~posi·ts of tlhe s.ef:i.es II, tJhe mutds alfe more 
moist, plastic and cctffiip:res•s·i.Jble. 

T'he mu1d ser:ies II cor.respo1nds to de1posits of 
wild, braidetd .riVE.1r w.i.Jth mar:ked1ly quidkeT fl.ow of 
wat-er. Tihis restults in h.i.ghe.r sha1re o.f coatrse (silt 
and santd) fractions in tbe mu!ds and, therefm·e, 
di.ffEirence•s i.Jn their physico-mecha.nica.l prOJpetrties i.n 
rel.a trktn to m;ufdrs c:f tihe ser·ies I. 

The results of the studies ilmJplicate th•a.t mor1pho.
g·enettic featt-Utr·e·s may be a J.earding c.riterior for 
evaluat.ing lithol·o.gical a'llid eng:ime·e.ritng-rgeolog'ical 
protperH·ers of mud deposits. 
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OrrMcaHbi :vreeJieAOBaHM.H B o6JiacT·:vr aHaJIM3a CBOMCT'B 
ITOMMeHHOM TIO'łBbi rB AOJIMHe B:vrCJibi ·Jil He'KOTOpblX ee 
rrp:vrTOKOB. IIoJieBMMM MCCJieAOBaH:vr.HMM 6brJia BbiKa3aHa 
3Ha'łHTeJibHa.H A:vr<P<t:JepeHu;:vrau;:vr.H rro:t1:MeHHbiX rroq•B. 
B BepT:vrKaJibHOM pa.cnoJIO)KeHM :vrMO)KHO BbiAeJIMTb ABe 
OCHOBHbie cep:vr:vr (I M II) . 0HJII BCTpeqaiOTC.H IIO'ł'TM BO 
BCeX npo<t:JMJI.HX, He3aBHCJ1MO OT T'JifiTa pa3Bl1TJ1.H peq
HOM AOJIMHbi. Jiao6opaTo·pHbre :vrccJie.AOBaH:vr.H IIOATBep-

. AMJIM rrpaBMJibHOrC'Tb 3Toro BbiAeJieHM.H. BbiAeJieHHbre 
•Cep:vr:vr OTJirJilqaro·TC.H OT ce6.H KaK JIJIITOJIOI'MeM, TaK J1 
APYrliTMM reoJioro-MH)KeHepHbiMM cBOM·CTBaMM. 

I cep:vr.H rrpeACTaBJI.HeT ·co6o:t1: ocaAtK:vr crroKOMHOM, 
MeaHAp:vrpyror.u;e:ti peKM. XapaKTepM3:vrpyeT'C.H MeJIK03ep
HMC'TOCTbiO, TO eCTb ITOBbliiiieHHbiM COAep)KaHMeM I'JIJII
HMCTOM <t:JpaKu;:vrM. B cpaBHeH:vr:vr c ocaAKaM:vr BTopo:ti 
•Cep:vrM, :UOMMeHHbie ITO'ł'Bbi rrepBOM cep:vrM 60Jie.e BJia)K
Hbie, 6oJiee rrJiaCTM'łecK:vre :vr 6oJiee C)K:vrMaTeJibHbre. 

II cep:vr.H - 3TO oca,n:K:vr AMKOM peK:vr c ropa3AO 
6McTpe:t1:lll:vrM Te'ł·eH:vreM. XapaKTepM3ll.!:pyiOTC.H rrOBbi
llleHHbiM COAep)KaHMeM 60Jiee KpyrrHOM <t:JpaKIJ;J1J1 (ITbi
JieBOM J1 I181C'łaHOM), 'łTO OKa3biBaeT BJIM.HHMe Ha pa3-
JIJ1'łJ1e <t:J:vr3:vrrKO-MexaHvrqecK:vrx cBo:ticTB 3THX rro:t1:MeH
HbiX rroq:B B cpaBHeH:vrM ·C ocaAKaM:vr I cep:vrM. 

Ha OCHOBaH:vr:vr rrpoBeAeHHbiX :vwcJieAOBaHvr:ti aBTOp 
rrpMXOAMT K BbiBOAY, 'łTO Mopą:>oreHeT:vr'łeCKHe cBoti:
CTBa MOI'JT 6biTb OCHOBHblM KpMTep:vreM OIJ;eH'KM JIJIITO
JIOI'M'łeCKlifX M reoJioro-MH)KeHepHbiX CB'OMCTB rro:t1:MeH
HbiX .ITO'łB . 

HALINA ŁOZIŃSKA-.STĘPIEŃ 
Un-iwersytet Warsz a.wski 

PROBLEMY INŻYNIERSKO-GEOLOGICZNEJ OCENY MASYWÓW SKALNYCH W REALIZA
CJI "PROGRAMU WISŁA" 

Ua.ktytwnienie w osta.tnim okrEsie prac ba:da,w
czych i projektowych związanych z realizacją "Pro
gramu. iW,isła", którego. celem ,joe·st wła·ściwe za.go.spo·
darowanie doliny Wisły i jej dopływów, jak również 
utporządko:watnie gosJpod2.trki wodnej w ktraju wylma
ga zwrócenia szczególnej u:wa.gi na masywy skalne, 
a zwłaszcza na problemy bada;wcze związane z ich 
inży:nierSiko-,geolotgd.cz:ną chatrakte·rysty:ką i oceną, nie
zoędną d.la podjęcia de·cyzji w zakresie wła1śc.iJwego 
'Wyboru lokali.zacji i pro.jerktowania· obieiktÓiw hytdro
tP.C'ł:nicznycth lub bwdownicbwa prz.emysło;wego, czy 
wsL..elkiego tyJPu inwestycj.i. 

Ana.Ji.zm,jąc na1wet polbie1Żinie bud.Qiwę geoJ.o:gkzną 
obsza:ru, przetz który przecina się WJrsła w całym 
s·wym bie,g:u, trzeoba stwierdzić, że na odcinku od jej 
źró,deł aż niem:al po u1jście Wieprza. (a c.o najmniej 
rdo Pułaiw) ,przecina ona· cały ko:Yltpleks nieZJmieT:nie 
zró.Żinieorwanych pod względem wiE,ku, genezy i wy
ikształcernia litolog.i.c:z;nego utworó:w s.kalnych, stano
rwią·cyoh ·bu w większości prZfipa.dk6w beztpośre.:Jmie 
po:dło.że bud01wlane wszel.kich obielktów inwestycyj-
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•nych, kt6ry·ch wpły1w róownietż doty czy , czy te1ż będzie 
tdotyczyć masywu ska.lnergo. Na pozostałym ohS:zarze 
na ogół większą rolę w budowie geologicznej obszaru 
oidtgqnwa.ją ,u1bwory trzedmzędu i cz·wartorzędu, głów
tnie wy1ksztakone jako grunty sypkie i Sipoi.ste. Utrwo
ry skalne występujące pod zna cznym nadkładem osa
dów młodszyoh schodzą tu na dru,gi plan, gdyż nie 
sta·nm1.:ią bezpotśrE:idnie:g·o pod łoża b udorwlanegra. 

'Nsz·e1.kie prr a.ce in:wetstycy;jne Zlwiązane z obsza.r·ecn 
Kar.pat będą przElniegać w nietz1wykle ZTÓ:ŻI::J.iCOIWa
n yc.h waTun ka·eh ilnżyniersko-:ge·olo.gicZJnyoh, innych 
w elbrębie IKaPpat Wew:nętrznyoh, a zup.ełnie innyoh 
w Z.erwrnę.trznych. Uj a•wnić .się tu m•ogą iba:rdzo zróż
nicowane litolo.gicz1nie i g·e,netycz:n ie sikały ma.ganctwe, 
met~mor·ficz.ne i osadowe róŻine~go wiełk!u. (IP·Oczynając 
od kartbonu, triasu, jury i !kredy arż ·po U'twory tTze
Ciorzęldu wy:kształeone w postaci osadów flisz·owych, 
r e1pretzento1w:anych prze·z na przemian wystęrpujące 
se1rie pi1a.stkowcó'w i ł·U!P.ków). 

Poza Karpa•tami pozostały ohsza:r zbudowany jest 
głównie przez skały osa•dowe ró:żme!go wieku, re1pre-
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zent01wane przez piaskowce, łuplki , dolomity, wa!pie·
nie, mar.gle, opoiki, gezy Lulb kredę piszącą. Jaik wi
dać więc zróż:nioowatnie litologi·czne wystę[pujących 
skał, któ-re są i mogą st:ano·wić beZJpośtredlnie l'ub po
Śifeidinie podłoiŻe bud.otw•lane j-est :zma,czne. Już samo 
zr·óżnicolwanie litologiczne utworów s!kalnycth w;slka
zuje na. ,róż·ne warun;ki powstawania ich w ibas•ena·ch 
sedymentacyjnych, jalk rÓ>wnież podtkreśla istnienie 
wielu późniejszych procesów dia-, etpi- i hipetrgene
tycztny.oh otr:az procetSÓtW tektoniczmych, które w o.sta
t c cznoś.cd. d'Oiprr·Oiwadziły do talkietgo bądź i.nnetgo wy
ks!Zt·akenia uttlworów, a mającyoh de.cydtu tjący Wlpłytw 
i znac•zetnie na in:żytniers\k·o- tgeololgic~ną ocenę utwo
rów s~ka1nyoh, jatko podłoża budowlaneg·o, czy też 
materiału budowlanego al:bo wreszcie materiału ni·e
Z\bę.dne.go do re.gutlacji rzelk, a taikże matetriaŁu do 
produkcji k·ruszytwa lulb matetriałów wiątżącycth tatkicth, 
jak cement i wa[pno. 

Za·sy:gnalizo'wane tu problemy nabierają szc:wgól
nej watgi wto:bec na szerolką s.ka1ę zalk1rO'j.O'nego pr·o
gl'amu za.go~tpodarowania doliny Wisły i je'j dotpły
wórw orraz związaneg,o z tytm roztW!aju buidotwniotwa 
ró:Żinetgo ty,pu, poeiątgatj<!'c·etgo za sobą nie tyliko po
trzebę roZJpoz.nania masytwćtw ska1ny·cih jalko poidło:ża 
butdotwlanetg·o, ale rÓiwnież roztpoznatnia ich jatko miej
sc.Oiwej bazy matmiałów budotwlatnych. Ze wzglęld:u 
na zrótżnicowane· :pohzetby ,gos1podar:ki n.ar·odowej ·oraz 
k'oniecztna;ść pro'watdzenia badań u:k,ie•rtutnlkolwany.ch i 
ekonomiczni·e tu:zasadnionyc'h, tprzy mo:żliwi-e tmaksy
m,alnej osz·c.zędności sił i śtrod\ków maz czasu nale
ży badania :Unżytnie·rsko-tgetolo:gicZJne masywÓiw slkal
ny·ch pTiawadzić w sposÓtb utmotżl:~wia,jący uzysikitwanie 
n!ie,:zJbętdtny.ch danycth geolotgkznyc1h, hyldro.geologicz
ny·ch i inżynietrs;ko- igeolc lgicznyoh, a .na:wet surOiwco
wych w U!jęaitu kotmtpleikSOiwym. 

Dla wszeltki·etg.o rodza.j1u poczynań inżynierskich 
głÓiwnym, a zarazem potdstalwo,wym prolblemem, bez 
wz1ględu na fazę projetkto,watnia inwestycj1i i j.e:j ro
dzaj, jest określenie modelu budowy geol01gicznej 
masywu stkalne1go. Ocz:y1wiśc.ie, doikłatdność oktre:ślenia 
rn\:.,c-elu budowy geologicznej, jalk też głębolkość jego 
rnzpoznatnia, wyniJka;ją z oharatkteru obielktu i fazy 
projektoiwa,nia, j-ednatk zatwsze z,godnie· z ogólnie ,przy
jętą zasaidą: od ogółu do szczetgółu. 

Alby ustalić model budowy geologieznetj masytwu 
skalnego na.leży O:kre,ślić: 

- lit•olo,g.ię utworów skaltnych buidiUjących ma.sy1w, 
miąższ01ść posz·czególnych ławic l.Uib warstw skal,nych 
ora,z ich p.rze:sbrzenne ułożenie w maS)1W'ie w:raz z 
określeniem bie,gu i upadku warstw; 

- s,posób i charalktm wie•brzenia poszcze,gólnych 
ty1pćtw l.itolotgk:zmych s.kał wraz z oktreśleniem pro
filu wiet,rzeniowego i je·go zaohtowania w obręibie 
badanego oibszaTu, 

- faikty i zjarwd.ska te:ktoniczne oraz szczelino
wa,tość ma,syw1u slkalneg.o. 

,Brawitdło1we określenie litolo1gii utwo·rÓiw skalnych, 
a więc ich slkładu m~neral,nego, s.trutkturry i tekstJury 
jest niezwytkle wa,żne, g;dyż be~poś.rednio wtpłytwa na 
in:żynietrslko-tgeologiczną ocenę masywu. Ja:k wiado
mo, .nalwet nieiwielikie różni·Ce· w składzi-e mitne1ra1nym 
tyl(~h .sarrnych 1g·enetycznie i wi·eikowo utworów powo
du·ją j1u1ż 21naczne zró:żn.icotwanie wytników pa,ramett
rótw inży•niersko-tgeolo.gkznych, takich, jak: wytrzy
mało.ść 1Slkal na iŚ ·Cis:ka.nite, ro:z:ciąganie czy też ich 
odks·ztakaltn.tość ittp. Zatwarteść minerałów iłowyoh, 
'rliP· z g:rutpy montmorylonitu powodtu1je, iż stkały sta
ją się ba.rdzietj podatne na działanie wody i łatwo 
pęcz.nieją. 

:Sb.rulktura i tetkstura stkał wtpływa również na ich 
wła·sności fizyczno-m.eohaniczne, przede wszystkim 
mo.że utjatwnić ani:ootrrO[pię skały, a tym sam:y1m zo
rd:entowa:ną anizot,ropię masylWU skalne,go, co ma 
o.gretmne zna,cze1nie za1rćiwno w pracy masy1wu s'kal
nego jalko podłoża budowlanego, jak też zachowatnia 
się ,poszcze,gólmydh tYJpów skał jako materiału budo
wlanego. 
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.Prz-est!rzenne ułożenie w masytwie skalnym po
szcze:gólnych tytpów litolog:icznycth skał, a zatem ich 
bie1g, upad i miątż.szość są za.gatdni•eniami oczy1wistymi 
do us·tatlenia i nie wy,ma,gają komenta·rza oraz uzasa.
dnielnia koniecztnośoi kh oikreślania w baidaniach ge
ologiczmy.ch. 

Drug,im, niezwy.kle wa·żnym prdblemem dla po
t.rzeb p'raikttylki irnżynie:rslkielj jest problem w:i.etrz·enia 
skał. Ni·e wtnilka:ją·c w złO'żone procesy wietrzenia i 
kh genezę wiadom-o jes·t, że poszczególne tyrpy lit.o
log.i,c.zne s'kał w wynitku proce1sów wie•trzenia chelmi
cznetgto lu!b .metchatniczinEtgo ztm:ieniadą swoje wła:ścilwo
śoi, przeohotdząc bądź to w zu1pe~nie i·nną gnu1pę lito
logieZJną (tJ11p. mair.gl·e prze·cho:dzą w gliny ZJwietrrzeli
nawe), bąrdź zmieniają strukt,urę i telks.turę sikały. 
Prz·ede wszystikim w sikałacih, w wyn:iiku działania 
proc·esÓrw wierbrzeniowych, dochodzi do osłaibienia 
w1ięzi ktrystaHcznej. pomiędzy ,posz·czegól:nytmi jej skła
dnikami. Na•stĘipu:je dez.inte,gracja, co w efelkcie pr·o
wadzi nie tylko do zmiany, ale i znacznego obni
żenia paTalmet.rów wytrrzymał,ośdotwycih w stosUJnku 
do skały macd.erzyst·elj. W wynilkiU pro.cesótw wieta:-ze
niorwych i stotp,nia icih roz;woju w masyiWie stkalnym 
wy.t!wa,rza się kom!Pletks ut·wmów znacznie różnią
cych ' S'ię .ord skały maderzy:Stelj. Ten no.wo powstały 
kompleks ut!Worów, re1prezento~wany przez wła,ściwy 
dla danego typu profil wietrzeniowy, jest również 
zróżnicowatny litolo,giczinie w 01b.ręib.ie Z'Wie,tTzałej .pa:r
tii ma,sywtu, a zatem wy'kazuj e też różne właś·ciwo
ści itnżynietr.slko-:geologic.zne w poszczególnych strefac;h 
profilu Wlie'trzlen:io\wetgo. 

.Na,jlepszym ;przykładem W1pły1wu ;proce:sÓiw wietirze
niowych . na ma sylW s:kalny ZJbutdowany z Ultwcrrów 
kret::J..otwy,cih wik.sztalco:nych jako opolki, gezy, mar.gle 
jes·t poldany przez A. Drą.gowsikietgo (l) syntetyczny 
profil z1wietrzeli "itn situ". Wyróżnia on w prorfilu 
wiettrZetni·o(wym nastę,puijące stretfy : l) gliny Zlwietrze
lilnowej., ;2') tgTuzu d.roibnetgo, nie·ZOTiento.waneg·o, 3) tgru
zu tpły.t,ko,wego, zorien:towa: ~-<:: ,go, 4) ZJgruz·owani.a, 5) 
m01noli.tyczmą. 

Jaik z po,wyższ·e 1go wy:nika na podło,żtu sikał ma
cierzystych wykształciły się 4 strefy u.twctrÓiw o róż
nych wła:śdw.ościa,ch inżyniers:ko-tgeologiczny,ch w ob
ręlbie katŻ!delj z wym.i•e1nd.onych stref. 

N:a przylkładzie wyżej opisanego ,pTofilu wietrze
ni,owe:g.o wiidać wytraź1nie, iż w wynirk'u działania pro
cesów w:ietrze1nia zosrtał przekształcony kredo'Wy ma
sytw s!kalny. N a ba.zie skały macierrzystej pOlwstała 
strefa l - glirny zwietrzeliirwwej, która pod wZ!glę
dem iJnżynieTstko-~geologiczmym może być zali.czona do 
.gruntów s1poistych, a zat.e;m tbatda.nia własnośc·i fi
zyczno-lffiechanicznyoh tej str·e1fy po·winny' lbyć pro
wadzone odlpowi,ednio, ja!k tdtla rgr:untów :spois'tych. 
Kolejno analizując poszczególne strefy, stwierdzić na
leży , iż 'j.edyni.e stretfa 15 - skały ·spęikarnej qu.aS'i mo
nolity,c:zmej motże !być u:waża,na z.a masyw skalny. Na
tomiast :stT·elfy po.średnie - i2, 13 i 4, c1hociaż s·eha.rak
teTyzowane pod względem tg·eo·lo,gicznym nie docz-e
kały ·się jesz-cze :ścisłetgo S'Pr·ecyzowania zatkresu i spo
sobu ic:h lbadania w warunka·c:h lalboratoryjnyóh. Jest 
to problem otwarty i nawet w obowiązujących nor
ma.cih ,ni·e uwz.ględlniony. 

Otmótwiony przykłatd profil:u wietrzeni.oweg·o sikał 
kr·etdciwych wskazuje niezbicie na koniec21ność prowa
dzenia badań w1pły1WU p['ocesów wietrzenia i wy
kształcenia wła1ścilwetgo profilu wie,trzeni01we.go w ob
rę:b~e po:szczegól,nytch tytpów Ubologkznyclh stk.ał mag
mowy·c'h, metamor,f!icznych i osadowycth. Jaik idotych
czas bralk jest w' literaturze uo:góltniony.clh opisów 
profilów wiebrzeniCJwych dla innych poza WJ1mienio
nymi (mangle, gezy, qpolki) tytpami sikał. 

Ztna.j-cm·ość profilu wiert,rz-e,niowe,go i określenie li
tologii ,poszczetgólnyc'h s.trerf ma d01niosłe znaczenie 
m . in. w butdownic.ttwie hydtro:tecihtniczmytm, gdyż od
powiednio wytkształco1na i zadhoiwana S·brefa ZIWiertrze
liny gliniast.ej mc1że spełnić ro1ę warsiwy ,nieprz·e1pU
szczal,nej ltulb też mo.że zdecydować o wyibotrze ro
dza:ju zapory W'odnetj (tbet01n01wa czy zietm1na), po
zwala,ją.c przy tyrm na dokładne oikreśle1nie Stposo
bUJ i 1głę)ooko•ś.c· ,i .posadow~·etnia o:bicl:·dtu. 

.Pełine olkTeślenie motde:Uu buidawy geologk21nej po
wirn.no rów,nież dbejmotwać ohseDwacje i ud01kumen-



towany OIPis fai~~Ói:V ?raz z.j.a,wi,sk telktonkznych ta
kich, jaik : wyroznJ.e1n1e struktur te:kt.o:niez,ny.ch (tj. 
fa,bdó·w:, flek:s,ur, st,rulktur liinijnyc,h, uslkokó,w), wyso
kOiści zrz·utów, luster t.ekt01nicz.nych, a ZJwłasz•cza. la
minacji, foliacji, złuskowacenia, ciosu i ślizgów. Po
naidto dla wła1ściJweJ oceny warunków i·ażyni.e,rsko
-;ge,ologd .. cZJny·Cih nd.·ezJbędne jest określenie szoz·ehitl!OIWa
toś·ci ma:Sylwu slkal,ne,go, tj. zj a1wistka wy~s,tę!Powania 
sieci m.ilkro- , meno- i mak,ros,pęikań, a w1ię.c wszel
'bego ro1dza1j1u powierzc1h111i niec:ią1głośd, ZJdecy!dCiwa·nie 
~1płyiwających na no.śność podło·ż.a buldo:wlane,g·o zbu
dowanego ze S!pęlkanycih skał. 

O }e1go no,śrrwści decyduje lilie tyLko wy.t.rzym:a
ło•ść samyc.h skał, lecz równde;ż orie,nta·oja, roZJwar
cie, gęstoiść i szms·tkość pow:imzchni SIPęikań. "S!Pę
kani•a narusza1ją oi·ą,gło:ś ć ośroldtka ska•l1ne1go i s·ta.nolwią 
polte1nejalne ,płaszczyzny, polwie,rz.c:'~tnie, l1wb strefy 
osła1bienia, w: których nastę1puje ko1nc.e1ntracja naplfę
żeń pold olbcią~ż.en.ieun oibielktauni bludowla1nyuni" (3). 
Stpęlkalllda są rólwnież pot·et;'1Cjalnym:i powrie·rzchniami 
powstawania powierzchniowych ruchów masowych 
(obryWy, osuwiska). Odgrywają główną rolę w ocenie 
masy.wu .slkalnego ;jaiko ~wodonośc.a. IPralkty,ka wylka
zała·, iż S'pęka·nia, ich wza~jemne 1położeni.e w :masy
w 1ie ·ska.1nym, rozwa.rcie i gęs·tość decydują o możli
wościa•ch wy1korzysta1nia sikał ja:ko mat.Niału budo
wlanego, a talkże de,cy1dują o ur·albialno.ści s:kał, a więc 
mc..ją rów!ll•ież w,pły1w na posttęp prac e'ksploa.tacY'j
nych lub burdo:wlanyc,h. 

Omówione po<wy,ż.e·j za,gadnienia ZJwiązBme z pro
blematyką szc,z·eHnotwa,to:ści masyw:ó,w ska-lnY'crh oraz 
j.e1j. wlpływu na dzia:ła!lność ,g.eo·logkz,no-lbul:•owlaną 
wyraźnie ws:kaZJUiją na ,potrzebę dokładnego ro.z.[po.z
nania tego z'ja!Wd.:Sika, a w szczególiności je,go Ho·ścio
w.ej oceny. Metody·ka o.raz zasady przedst-alwia!lld.a wy
ników !badań sz.c.zeHnowa,t•ośd ma~sy;wów ska.~nych 
obszernie i wyczerpująco opracowane są w książ
ce pod redaikc:ją J. Lisz1k01wskieg.o i J. Stocihlaika (3). 
W omówio.nym wylż·ej ·u1jędu ·r·oz1poz.nany model ,geo
log.iczny matSYIWIU s:ka.Inego po1W:i1nien być na·stępnie 
przehada1ny pod wZJględem inżyinierslko-geologicznej 
cha;rakterysty:ki, w ce~u. uzy.skaoni,a lic:zJbo1wyoh para
metrów wŁa·s:wści ~fizyczno-mecL.1.a;nicz.ny•oh w po
s.z.cz.e,gMnyoh typa·ch litolo,giczny.ch występujących 
skał. 

Zalkre.s badań laibora,toryjnych, ich ilość oraz głę
bokoM s·trelfy rozpoznania ma:sywu. skaln.e1go wyni~~~a
ją z ifazy pro:jektowania inwesty·c}i Graz ~charakteru 
.poszczególnych o:bi1e•kitów. ,pr.o:j.eiktowanie ibada~ń lalbo
ratory.jnych powinno U!W~ględniać zarówno zmienność 
litologiczno-facjalną masywu skalnego jak również 

SUMMARY 

Some proiblEtffiiS eonnected wii!h eruginee·ri:n:g-:geolo
gli.cal eva.l,uaMons of rocik mas.sifs w1tlh1in t:he f1rame 
oLE the Wisła Pro1gram:me a1re dis~cu.sseid. A s~pedal 
a.t~t·en.Uon is pa~d to inchs:pensaible a:ppropriate 
estatbllishime:nt of a mode1 of geological stTiuc.tuTe of 
rock ma:ssif. Irudiv·~dual ele:men.ts of s~ueh mode,I and 
thei1r i,nif.h.J.~e:noe on en,g:ineeri:ng-g.eol·ogkal estdJma.hons 
of the ma.ssif are disc,ussed. It is em!Dihas-ized that 
the s•tudi·e·s shouLd be cha·r adelfi:z.ed by a complex 
aiPIPTOa1ch !Wihlich .malke:S 1po·ssible to obtain full 
engine,erdm.g .... geolagkal charaderi•sttiocs bf the massif 
as bOttJh the founda~U.cn soil a 1nd aquifer 01r con
stru.chon ma:t·erial. 

T!he ,protb}::m.s discussed in the 1pa1per clearly prove 
diJif.eren.tia•ti•on of rock ma:ss.iJ:s and changes 1takin,g 
pla.ce in them i:n result o.f aetioolll of V'a.rious pro
eess·e:s whioh are refle•ated by d1ff.er.enees iiil qua.n
titative enlgineefli,ng-g•eologic.a.l param·eteTs oharac.teriz
ing t!he mas.si,fs. 

głęboko~ść za 1legan~ia :po'SZ·CZ!ególny·oh typów l-itologicz
nych sikał, gdyż wraz z głęlbak•ością zmi·e1nia się 
stan natPrężeń w masyrwie ~lkalnyun O'raz ZJmri·enia,ją się 
warto.ś.ci poszcze·gMnyoh pa1ratme1t.rów inży•niers.ko-,ge
clc.gicZJny•oh, nawet w o.brębie t ych samyc:h tyiPÓ'W 
litolo.gicznyoh s1kał ( 4). 

Badania laboratoryjne powinny być prowadzone na 
próbkach slka.lnych o .na~turalne•j wilgotna:ści ora.z na 
próhka·ch doprowc..tdzo:nych d,o talkie!go s.tanu naiPrę
żeń i wilgotności, w jaikim badany ma.sy1w skalny 
będzie praco:wać. Chcld.ZJi tu o zwrócenie UJwa,g;i na 
konieczność pro,wadz·enia ba1dań lalbo.ra·tOTy'jnych, n1p . 
na próblkaoh na~syc·O!nyoh wodą, w przy)padlku gdy 
w przyszl01śei plfz-<:,w~d:Uij e się za,wUgocetnie masy:wu 
skalr:·e,go, palm.iętadą·c, ż.e wcda genmainie ZJmniejsza 
wytrzymałOIŚĆ skał. Nie wolno ,pCI:ni•jać również wlpły
wu od1Pręż•e1nia skał, które, }atk poda.je W. F·ortulnat 
(2}, ZJWięiks:za wyt:rzyunało:ść sikał. Nale:ży dążyć do 
pr.otwadzen:ia badań wytnyma~łościc!wyclh w Slpecja1-
nych atpaTatach, poZJwa~lających na prowadzenie ba
dań w trójosi·owyun .stanie na•prę1Ż•eoń, sto3ując dśnie
nia cdipowiada,jące sta,nowi .m:..prę.ż.eń w m.a~sywie skal
nym oraz uwz:ględniają1oe wpływ olbi·Ektu. Taki-e !po
deJj-ście do u.s•ta,l~enia model-u ibludowy ,geologicnne!j ma
sywu ~ika1nego oraz ·Oiklf·eŚl·enia lic:zJbowy·oh parame
trów ~nrżyn~ieTslkO-Igeolo~gicz.ny.c:h wy·stęipu:ją•cycih sikał 
gwarantu'j·e pr.awidł·owe roZJpozna.nie warUtnlków in:ży
ni.erslko-lgeo1 o1gi czny-ah mas yiwu sk alne:g o, rd o· sit a.r czając 
niezibędny·ch danych ido 1pr01}erktowania otbielktów ·i·n
westycy:j.ny.ch, jak rów1ni·eż ldc:.nych do opraoowania 
prOig.nozy wpływu olbi,ektu :na !badane środowisko :geo
logiczne. 
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PE.310ME 

B ·cTaT·be paccMOTpeHbi BOrrpocbr ·CBH3aHHbie c reo
.norO-MH:lli:eHepno:t1: OIJ;eHKOM CKaJibHbLX MaCCMBOB B 
a·crreKTe BbiiJlOJIHeHMH nporpaMMbi Bvrcna. Oco6oe .BHM
MaHMe OOpaiJJ;eHO Ha He06XO•,ll;li1MOC'Tb rrpaBMJibHOPO 
orrpe,n;eneHMH Mo,n;eJIM reonorMqecxoro cTpOeHMH cKaJib
Horo MCl.IC'CMBa. OrrMcaHbi oT,n;eJibHbie 3JieMeHTbi 3TO:t1 
MO,ll;eJIM M MX BJIMHH'Me Ha reOJIOPO-MH:lli:eHepHyiO OIJ;eH
Ky. BbLKa3aHa Heo6xo,n;vrMOCTb Be,n;eHMH KOMIIJieKCHbiX 
MiCCJie,ll;OiBaHMM ,ll;JIH ITOJiyqeHMH He TOJibKO ·IIOJIHOM reo
JIOrO-·li1H:lli:eHepHOM xapaKTepMC'TMKli1 CKaJibHOrO Ma•CCM
Ba 'KaK C'TpOMTeJibHOrO OCHOBaHMH, HO TO:lli:e KaK BO,ll;O
HOCHOrO r.Opli130HTa li1 ·CTpOMTeJibHOrO MaTepvraJia. 

BorrpOCbi OIIMCaHHbi2 B CTaTbe yKa3biBaiOT Ha ,ll;M<P

<PepeHIJ;MaqMIO C'KaJibHbiX MaCCMBC<B li1 li1X li13MeHeHJ15:I 
IIO,ll; BJili15:I'Hli1eM pa3HbiX rrpOIJ;eC'COB, qTO HBJIHeTCH rrpvr
qJi1HOM pa3HOCTli1 reOJI·OrO-li1H:lli:eHepHbiX D;M<PPO·BbiX Tia
paMeTpOB xapaKTepli13MpyiOIJJ;MX CKaJibHbiM MCJ.teCMB. 




