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NEJ WISLY

Przedmiotem rozwazan jest odcinek Wisty mie-
dzy Zawichostem i ujSciem rzeki. Zesp6l pracowni-
kow Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Wydziaku Geologii UW opracowat w 1979 r. mapy
morflo- i litogenetyczne tego odcinka w skali 1:25000.
Korzystano tez ze zdje¢ lotniczych oraz, zebranych
przez pracownikow ,Hydrogeo” Oddziat Warszawski,
mozliwie wszystkich dokumentacji geologficznych i
innych materiatéw z wiercen, dotyczacych doliny Wi-
sty na tym odcinku. Przy cpracowywaniu wispom-
nianych map stoscwano, opracowang przez autora,
metodyke badan dolin rzecznyich (vide E. MyS$linska
— Inzyniersko-geologiczna wcharakterystyka.. Prz.
Geol. 1980 nr 6). Metodyka ta zostata réwniez spra-
wdzona przy opracowywaniu map geologicznych do-
liny Odry (,,Geoprojekt” Oddzial Wroctaw — 1978)
oraz Narwi (1979).

Pierwsza wazng czynnoscig w badaniu doliny rze-
cznej jest ustalenie morfogenezy odcinka, a naistep-
nie — zagtosowanie wiladciwego schemaftu interpre-
tacyjnego budowy jednostelk geomorfologicznych wy-
pelnilajgcych doline. Powstaty one bowiem wediug
dajagcych sie Scisle okredlic prawidiowoscei.

Jak to jest whidoczne w dolinie Wisty, morfogene-
za poszezegdlnych odcinkéw — wystepuje tu ich wie-
kowa inwersja — sugeruje w konsekwencji najlepsze,
z punktu widzenia budowy geologicznej, miejsca
lokalizacji stopni pietrzgcych na progach podtoza,
pogrzebanych pod aluwiami. Dotyczy to robéwniez
innych poczynan gospodarczych i innych dolin, jak —
przyjecia odpowiedniego systemu melioracyjnego, np.
dla doliny Narwi, Nidy, Obry itp.

Zaproponowany wiczesniej nowy podziat dolin na
typy morfogenetyczne odcinkéw (2) wskazuje na: bar-
dzo duze, mie doceniane dotycheczas, zrdéznficowanie
genezy i budowy geologicznej dolin oraz form wy-
petniajgeych je. Podziat na typy przedstawia sie na-
stepujaco:

typ Ia — rzeka mioda — modelujgca doline przez
erozje; mie reaguje ona w pelni meandrujacym lub
roztokowym rozwinigciem koryta na zmiany gospo-
darki wodnej i denudacji w dorzeczu;

typ Ib — rzeki mlode — modelujace doline przez
sedymentaicje. Wyzyskilwaty ome jako trase przepty-
wu obnizenie genetycznie zwigzane z dzialalnos$cig
lodowica Iub z innymi procesami. Nie majg one wia-
snej doliny, a modeluja doline zasypujac rzecznymi
osadami jeziora przeptywiowe lub wycinajgc wczes-
niej osadzone utwory i sypigc nastepnie w tym
miejscu groble z aluwidw. Dopiero witedy, we wika-
snych osadach, rzeka taka reaguje odpowiednim roz-
winieciem koryta na zmiany rezimu hydrologicznego;

typ II — rzeki dojrzate swobodne — o dostatecz-
nie szerokiej dolinie dla swobodnego rozwoju mean-
drow lub koryta roztckowego. Na zmbany rezimu
hydrologiicznego taka rzeka w pelni reaguje zmiang
sposobu rozwiniecia koryta. Na zdjeciach lotniczych
i w telrenie w takich dolinach widaé¢ $laldy catego
cyklu zmian rozwlniecia koryta, od rzeki roztokowe]j
schylku plejstocenu i poczatku holocenu poprzez rze-
ke meandrujacg do wispotezelsnej, zdziczalej, znoéw
roztokowej rzeki. Na wiekszej czesci swoich odcin-
kow Wista jest rzekg dojrzala swobodnag;

typ III — stanowig rzeki dojrzate skrepowamne.
Nie mioga one tworzy¢é klasycznych form rozwinie-
cia koryta — mimo dostatecznie szerokiej doliny

— ze wizzglgdu na to, iz pojawily sie mowe czynnii-
ki ogramiczajgce swobodne przemiesziczanie sige ko-
ryta. Czynnikami takimi mogg byé: wydmy (np.
Bug, niektoére odcinki Narwi, Nidy, Legu, Radomki,
Zwolenki itp.), ruda darmicwa i bruk morenowy
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(Bug i Narew kolo Gory Strakowej), mtode ruchy
skiorupy ziemskiej (Warta koto Sieradza), nasypy dro-
gowe itp.

Prawdopodoknie w miare postepu badan dolin rze-
cznych bedzie mozna wydzieli¢ dalsze typy miorfo-
genetyczne odcinkdéw dolin, pozwalajgce latwie] oce-
nia¢ warunki hydrogeologiczne i geologiczno-ingy-
nierskie dla potrzeb gospodarczych.

Nalezy podkreslié, ze przykilad Wisty z wiekowsg
inwerrsjg odcinkéw wiskazuje bardzo wyraznie, ze po-
tozenie poszczegblnych typdw odcinkdéw nie musi byé
uszeregowane w dot rzeki — mnatomiast taka ce-
cha, jak meandrowanie nie wigze sie tylko z od-
cinkiem dolnym lub wujsciomwym.

Granica w rozwoju doliny, w poszczegdlnych ty-
pach jeist do$¢ umowna. Mogag tez powstawaé typy
posrednie, jak np. odcinek Narwi koto Tykocina, Bo-
kin i Xap, gdzie przy niepelnym wymodelowaniu
aluwialnej grobli, msréod losaddéw jeziornych, oddzia-
tywanie wydm, a ostatnio cziowieka (nasypy drogo-
we 1 zaniechanie sptawu dreiwna) spowodcowalo w
przeciggu kilkudziesigciu lat cofniecie w rozwoju do-
Iiny rzeczmej 1 doprowadzenie rzeki ma powrdt do
fazy zabagnicnych jezior — rozlewisk.

Na marginesie nalezy tu zaznaczyé, ze w prasie
i innych $rodkach masowego przekazu trwa, przera-
zajgca w swych szkodliwych konsekwencjach, walka
o zachowanie zabagnien doliny Narwi i Nidy — za-
bagnien spowiodowanych przez czlowlieka. Sg one cze-
sto ¥wiadectwem mnigwiedzy w mubiegtych iczasach i
trwajacej wiele dziesigtkéw lat niemocy gospodair-
czej. Ze wzgledu na Zle pojety patriotyzm zespolu
os6b zajmujacych sie profesjonalnie lub spotelcznie
ochrong $rodowiska, moze zosta¢ zaprzepaszczona
szansa uratowania rzek i1 duzych obiszarow uzytkow
rolnych przed zagtaida, jaka przyniesie dalsze zaba-
gnienie wiellu dolin. Przykitad Narwi moéwi o miozli-
wioscli skrepowania i cofniecia w rozwioju rzek, ktod-
re dotychczas nie w petni wymodelowaly swojg do-
line.

Badania wykazaty, ze na Nizu Polskim zdecydo-
wanie przewaza typ odcinka Ib, tj. takich rzek,
kt6re na trase przepltywu wyzyskujg obhnizenia te-
renu wymlodelcwene przez lodowiec. Mwozna tu zary-
zykowaé teze, ze na obszarze zlodowacenia $rodko-
wiopolskiego i p&inocnopolskiego prawie wszystkie od-
cinki rzek (z wyjatkiem matych ciekdw, splywajg-
cych gtownie z obiszaru moren czotowych) odziedzi-
czylty doliny w postaci obnizen polodowcowych. Do-
tyczy to réwniez doliny Wistym od Zawichostu do
ujscia. Dotyczy tez tzw. pradolin, w ktorych dnie
znajdujemy czesto ogromne (objetosciowlo i po-
wierzchiniowo) ile$ci osaddiw jeziornych i bagiennych,
np. pradolina torunsko-eberswaldzka migdzy Naklem
i Bydgoszczg, pradolina Narwi, Krzny itp.

Jedli przyjaé, ze na przedpolu lodowca panowal
klimat chiodny i suchy — kontynentalny, to dysku-
syjne wydaje sie istnienie rzek o wigkszych $red-
nich rocznych przeplywach niz obecnie i konsek-
wentnie — wiekszych dolin rzecznych — pradolin
niz obecne doliny. Nalezy przypuszczaé, ze ilos¢ wod
opadowych i wytapianych z lodowca byta mmiefjsza
niz obecna ilos¢ wody pilyngca danym szlakiem. W
przeciwnym razie — uwszgledniajgc rdznice opaddw
klimatu atlantyckiego i kontynentalnego — lodiowice
stopityby sie zbyt szybko.

Szlakami odplywu wod powlierzchniowych — po
ustgpieniu lodowcoéw — staly sie glownie trzy typy
genetyczne obnizen:

1) ciggi jedior wytopiskowych po brytach mart-
wego lodu, na obszarze rownin morenowych,
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2) rynny egzaracyjne jezoréw lodowcowych (wy-
prowadzajacych), typu jezior rymnowych,

3) wytopiska, w misach kionncowych lodowica.

Mapy geologiczne zakryte wskazujg, ze sie¢ rze-
czna $rodkowej 1 pdinocnej Polski nawigzuje ogdlnie
do dwu kierunk6éw: zachodniego i pOinocnego. Sa
to przewazajgce kierunki przebiegu form rynnowych
oraz mis koncowych lodowcow.

Cizesto odplywy wodd powierzchniowych, jak tez
lodowicowych, odbywaty sie obnizeniem miedzy dwo-
ma blisko siebie potozonymi morenami czolowymi
dwu kolejnych faz recesyjnych lodowca. Takie od-
cinki obserwuje sie w pradolinie torunsko-ebers-
waldzkiej, na Narwi koto Lomzy i Wizny, w dolinie
Supradli, w dolinie Bugu koto Drohiczyna i Miel-
nika itp.

Przytoczone przyklady wskazuja, ze prawidiowe
okreslenie genezy odcinka, czyli jego inicjalnych wa-
runkéw geomoorfiologicznych, utatwia interpretacje bu-
dowy geologicznej dollin — pozwala dokiadnie]j -1
mniejszym kosztem oceinié warunki hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie.

Uktad sieci rzecznej wskazuje na konsekwentmne
wyzyskiwanie obnizen na szlak przeptywowy wod
oraz $cisty zwigzek potrzeb i stopnia dziatamia pro-
cestiw dolinotworczych. Nasuwa sie tu pytanie, w ja-
kim cellu zostata wyerodowana dolina Wlisty na od-
cinku Zawichost — Putawy w poastaci tak szerokiej
rynny, wymodelowanej w skatach kredowych, dos¢
odpornych ma erozje? Jezeli rozpatrzy isie role pro-
gu skalnego, jaki twiorzg utwory kredowe malstry-
chtu w Putawach, Gorze Pubawskiej i Nalsitcwie,
podczas przemieszczania sie lodowcow kolejnych gla-
cistadiatéw zlodowalcenia potudniowopolskiego oraz
maksymalnego -stadiatu zlodowacenia $rodkiowlopol-
skiego, to mozna nadwietli¢c geneze przetomowego
odcinka Wisty przez wyzyny Srodkowopolskie, Prog
ten, podczas kazdego przemieszcezania sie lodiowicow
na obszar potudniowej Polski, spietrzat ciato lgdo-
lodu (glacitektonika w zwirowniach Nagsitowa) w ta-
kim stopniu, ze w do$¢ waska, wciety erozyjnie, pre-
dysponiowamng tektonicznie doline wlewsaty sie jezory
lodowicowe, modelujac jg na ksztalt fiordow. Posze-
rzaty ja i modelowaty do obecnej postaci, niezalez-
nie od tego, ze plraszcz ladolodu podazat tramsgresy-
whnie za jezorami lodiowlcowymi (o jezorze lodowmnco-
wym zlodowercenia $rodkowopolskiego, ktory przesu-
wal sie doling Wisty w rejon Sandomierza, wspo-
mina W. Pozaryski; 5).

Jezory lodowcowe modelowaty przegiebienia i progi
w dnie, jak tez kotlinowate odcinki, potozone np.
koto Annopola, Jozefowa, ujécia. Kamiennej, koto
Chodczy, Kotliny Chodolskiej. Duzg role odgrywata
tu rézna odpornosé skat kredowych na procesy egza-
racji i erozji.

Przyjecie ze jezory lodowcowe, przy kazdym na-
suwaniu sie lgdolodu, rzezbity doline Wisty na
kisztalt fiordw i w charakterze mamrtwych lodéw le-
zaty majdiuzej w dolinie podczas deglacjacji lgdo-
lodow zasiggu maksymalnego zlodowacenia Srodko-
wopolskiego, pozwala latwio wytlumaczyé sedymen-
tacje it6w westegowych na przyleglych wysoczyznach
(znanych powszechnie z literatury), jak tez pogrze-
banych pod lessami, np. w dorzeczu Opatéwki szla-
ki przeplywu wod, z sedymentacjg typu deltowego,
widoczne w skarpach odstonieé¢ na podinocnym skraju
Sandomierza. Rowniez liczne zwiry wystepujace badz
w spagu aluwléw, bgdZz w formlie licznych tarasow,
nazywanych piaskami wysokiego zasypania (5), mo-
zna by uznaé¢ za tarasy kemowe. Przy drenujgce]
roli doliny Wisty, majgcej podczas zlodowacen po-
sta¢ zblizong do obecnej, szczegbdlnie osady zastoisko-
we nie moglyby tak obficie sedymentowaé na wy-
soczyznach, przy krawedzi doliny.

Zagadnienie egzaracyjnej morfologii doliny Wisty
na odcinku przetomowym jest wr niniejszym artyku-
le tylko sygnalizowane; szersza dyskusja z dotych-
czasowymi pogladami bedzie mozliwa po przeprowa-
dzeniu zaprogramowanych juz badan. Doline Wisty
na odcinku od Pulaw do potudniowego skraju War-
szawy mozna interpretowaé¢ jako wielokrotnie mode-
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lowang egzaracyjnie przez jezory lodowcowe rynne
na przemian z doling erozyjng rzek interstadiatdw
i interglacjatdw, przy zachowaniu zasady, ze wy-
pelnienie doliny nastepowato podczas glacistadiatow
(rzeki roztokowe), a wymiatanie aluwitw podczas
niektorych interstadiatdomr i wiszystkich interglacja-
16w (rzeki meandrujace).

Wystepowanie licznych  progéw  pogrzebanych
piytko pod aluwiami — np. na wysoko$ci Tarnowa
i Rudy Tarnowskiej (glina zwatowa i glazy wido-
czne w dawnym korycie), w rejonie Ostrowka i
Crzerska (gliny zwatowe nawiercone na giebokosci 8
m pod powkerzchnlig terenu), w rejonie Goctawia i
na catym odcinku warszawiskim (ity zastoliskowe,
gliny zwatowe i trzeciorzedowe ity pstre odstaniajg-
ce sie w korycie rzeki, lub tez pilytko, na gtebo-
kosci 5—8 m pod aluwiami) — woraz przegtebienia
miedzy progami, siegajgce do 20 m, a nawet do 30
m, wskazujg, ze profil podiuzny rzeki modelowaty
inne procesy niz erozja rzeczna. Te formy przypo-
minajg rygle i przegiebienia jezior rynnowych, kto-
rych geneze naswietlit K. Wieckowski, omawiajgc
geneze Jeziora Mikotajskiego. Wypelnienie martwy-
mi lodami doliny Wisty na tym odcinkw, lezgcymi
najdhuzej w tak gilebokiej rynnie, pozwala Iatwie]j
interpertowaé¢ liczne zastoiska mna wysoczyznie, do-
chodzace czesto szerokim frontem do krawedzi do-
liny. Wspomniane rygle wyznacizalyby w ltej sytuacji
etapy przemieszczenia sie jezordw lodiowicowyich —
poprzedzajacych plaszcz lgdolodu — a stamowigcych
ich Ilckalng morene czotowyg, nastepnie zniszczong
i erozyjnie rozcigta.

Nalezy rowmniez zwrdcié uwige na duzg szerokosé
doliny nlle odpcwiadajaca potrzelbom rzeki ani obe-
cnej, ani z okresu stacjonowania lodowcow na pol-
noc od Warszawy, zwazylwszy, ze Klimat w tamtym
czasie byt ubozszy w opady niz obecnie. Szeroka
egzaracyjna dclina mogla byé obszarem akumulacji
osadbow rzecznych, jednak powinny w niej wyste-
powaé tarasy kemowe z okresu deglacjacji. Byé mo-
ze sg nimi najwyzsze tarasy okredlane dotychezas
jako akumulacyjne (np. listwy wysokich taraséw
w Swierzy Gornej, Brzescach, Jeziornej itp.). Zaga-
dnienie to nie jest dotycheczas wyjasnlione.

Odcinek Wisty od Warszawy: do Kepy Polskiej
tworzy Kotline Warszawskg, gdzie w trakcie badan
stwierdzono pogrzebane pod wydmami taraséw grzbie-
ty wzgbrz, zbudcowanych z materiedu znacznie grub-
szego niz trangportuje i osadza Wista. Mozna je
uznaé¢ za kemy lezgce w misie koncowej lodowca,
ktéry na krotko =zatrzymat sie przed wysoczyzng
bloniskg na pehudniowej granicy Puszczy Kamipino-
skiej. Tu wypelnienie martwymi lodami Kotliny
Warszawiskiiej umozliwia sedymentacje itow wistego-
wych, pokrywajgcych duzym platem tzw. taras blon-
ski. Potrzebe erodowania kotliny wykilucza dzisiejsza
waska strefa przeptywu Wisty na odcinku Warsza-
ws — Wyszogrod.

Kotlina Plocka z jeziorami wytopiskowymi i ta-
rasami, zbudowanymi czesto z pospOlek i Awirdw
7z licznymi glazamili, przypomlina mise koncowsg was-
kiego lobu wciSnietego daleko w gore doliny. Wie-
le méwig o dynamice szerokiego jeziora lodowcowe-
go, widoczne w zboczu doliny na odcinku od Do-
brzynia. do Plocka, olbrzymie faldy glacitektonicz-

ne — usytuowane uko$nie w stosunku do osi doli-
ny — wygasajace na wysoczyznie. Swiadcza one o
przemodelowywaniu — juz wiczedniej istniejgcego —

wyssokilego zbocza doliny.

Odcinek doliny Wioctawek — Nieszawa ma wy-
raznie rynnowaty ksztalt. Zachowanie sie stromych
zboczy mugiato byé¢ uwarunkowane wypelnieniem do-
liny lodem, w fcrmie jezora, przed pokryciem wyso-
czyzn lgdolodem. Kotlina Torunska natomfiast ma
ksztalt wydiuzonej ze wschodu na zachdd niecki o
zlagodzonych zboczach. Strome zbocza wystepuja w
poludniowo-wschodniej czeéci kotliny ciechocinskiej,
ktorej dno jest wypelnicne charakterystycznymi osa~-
diami.



Juz S. Lencewicz (3) podkreslat fluwioglacjalng
geneze tarasdOw Wiisty koto Cliechocinka. Liczne otwio-
ry (kilkaset) i sondy reczne, wykonane przez ,Hy-
drogeo” dla Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
stopnia pietrzgcego ,,Ciechocinek”, jak tez wylkonane
przez autora w latach szeSddziesigtych szurfy wy-
kaizaty, ze na odcinku Ciechocinek — Nieszawa alu-
wia holocenskiej Wisty sg ubogie. Tarasy, z obecnlie
zalewanym wigcznie (poza przykrywajaca je serig
powodziowsg), sg zbudowane z piaskéw i zwirbw z
bardzo licznymi wotoczakaml, ,docholdzgcymi do 30
mm $rednicy” jak okreslono to w cytowanej doku-
mentacji. Seria ta czesto przechodzi w bruk more-
nowy. Koto Nieszawy w dnie koryta odshania sie
trzeciorzedowy it pstry. Ponézej serii fluwioglacjail-
nej, budujgcej tarasy, lezy niecigglymi platami seria
zalstioiskowa. Spoiczywia ona na wychodniach jury i
kredy. Duza wartos¢ wigpotczynnika filtracji fluwio-
glacjatu i bruku morenowego przy konftakcie e
spekang kreda daje przejawy zasolenia ,aluwidow”
w postaci ,;plam”.

Analiiza zdjeé¢ lotniczych i materiatéw archiwail-
nych craz przeglagdowe badania: terenowe, wykona-
ne przy opracowywaniu wspomnianych na wstepie
map morfo- 1 litogenetycznych doliny Wisty, wiska-
rujg ze najbardziej typowym odcinkiem przehomo-
wym Wisty jest — poza rejonemi Ciechocinka — od-
cinek torunski. Tutaj rzeka jest wasko wicieta w ta-
rais fluwlioglacjalny misy koncowej lodowca, majacego
cok6t zbudowany z glin zwatowych i starszego flu-
wiioglacjatu.

Zarowmno koto Torunia, jak i Ciechocinka Wista
nie moze swobodnie meandrowaé. Podobna sytuacja
jest w rejonie Solca Kujawskiego. Nallezy tez pod-
kre$li¢, ze lokalnie strop glin budujgcych cok6l ero-
zyjny wyzszych taraséw fluwioglacjalnych lezy po-
wyizej powberzchni listew taraséw holoceniskiiej Wisty.

Geneza rynnowatej doliny Wisty na odcinku For-
den — uljécie jest w literaturze whazana juz z mart-
wymi lodami, lezgcymi tu w dolinie najdiuzej. Ge-
nezie Basenu Grudzigdzkiego poswiecit obszerng pra-
ce E. Drozdowski (1). Poligeniczno$é doliny Wisty
podkredla J. E. Mojski (4).

Martwe lody wypelniajace doline splywaty w nig
w postaci jezoréw, siegajgc Fordonu w czasie triwa-
nia recesyjnych oscylacji czota lgdolodu fazy pomor-
skiej zlodowacenia poéinocnopolskiego. Oistatni jezor
lodowcowy splyngt — badz ozywit poprzednio mart-
we lody w dolinie — podezas formowania prizez po-
tezny lob lodowcowy zatoki baltyckiej obecnych Zu-
law. Zostala ona nastepnie odcieta Mierzejg Wi-
slang, rozpoczynajacg sie w Gdansku. W tak pow-
statym wyistodzcnym jeziorze powstawata delba. Wi-
sty, gdzie rzeka sypata z utworow facji korytowe;j
groble strefy korytowej, przy jednoczesnej sedymen-
tacji miedzy groblami — ramlionami rzeki — osaddéw
jeziornych i bagiennych.

SUMMARY

The paper deals with the section of the Vistula
River valley from Zawichost to ostiary. The morpho-
genesis of this section was reconstructed and appro-
priate scheme for structural interpretation of geo-
morphological units infilling the valley was selected.
The scheme takes into account these of the recorded
regularities in origin of the units which may be
accourately defined. It was found that the rivers
predominating in the Polish Lowlands belong to the
type characterized by adjustment of chamnel course
to depressions in terrain surface shaped by the ice-
sheet.

Further studies should make it possible accurate
recognition of genesis and interpretaticn of morpho-
logy of the Middle and Lower Vistula walley for
estimating hydrogeological and engineering-geological
conditions.

Analiza ilo$ci i rodzaju nawierconych i ocdstonie-
tych (wykopy pod stopien ,Whoctawek”, zwirownie,
elektrownie ,Kozienice”) w dolinie osaddw wykazu-
je, ze bardzo skgpo sg reprezentowane utwory plej-
stocenskie, szcezegdlnie glacjalne, na odcinku rzeki
od Putaw do uj$cia. Zwraca tez uwage fakt, ze utwo-
ry trzeciorzedowe ilaste — plastyczne, a nawet pyla-
ste (pliocen i milocen), sg wiidniete w dno doliny
Wisty. Naistgpnym waznym faktem jest mata migz-
szosé aluwiow Wisty, lezgcych powyzej stropu tru-
dno rozmywalnych utwordw, wyznaczajgcych erozyj-
ny profiil podduzny dna rzeki.

Zjawiska te mogty zaistnie¢ tylko witedy, kiedy
podczas kazdego nawrotu lodowica. ostatnich  trzech
zlodowacen na obiszar dorzecza Wisty, dolina by#ta.

czesniej miz wysoczyzny wypelniona lodem lodiow -
ca, a l6d wypelniajgcy doline réwniez poza lgdo-
lodem (p6zniej w postact martwego lodu) lezal naj-
diuzej w trakcie deglacjacji przylegtego —obszaru,
chronigc doline przed catkowlitym wypelnieniem osa-
dami (niesionymi przez glacjalne rzeki) typu zan-
drowego i kemowego.

W zalkonczeniu nalezy wspomnieé, ze o duzej licz-
bie progdéw zbudowanych z bruku morenowego, cytu-
jac H. Kellera — pruskiego hydrotechnika, mowi w
swiojej ksigzce ,Rzeki i kamaty zeglowne w bytych
trzech zaborach” z 1921 r. R. Ingerden. Podaje omn,
ze ,jztoza glacjalne zawlerajace otoczaki gramitowe
rozmaitych rozmiaréw, od drobnego zwiru do wiel-
kich bryt nawet 2,0—3,0 m3 objetosci” leza na gte-
bokosci (czesto. zajmujgce cate lub czesé tozyska rze-
ki) siegajgce] nawet. 22 m ponizej Sredniego stanu.
Dila odcinka od Kotliny Torunskiej do ujécia Wisty
R. Ingarden podaje 14 takich zi6z utrudniajacych
regulacje. Z jaka cze$cig lgdolodu lub jezoréw lodo-
wicowyich sg te trudno rozmywalne progi. zwigzane,
jest jeszcze sprawag ofwarta. Prawidopodobnie porza
Kotling Torunskg moglyby byé one resztkg moren
czotowych jezorow lodowicowych.
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PE3IOME

IIpenMeToM PacCyXAEHWMI aBTOpa ABIAETCA MHTEP-
BaJl JOJAMHBI BMCIbI MEXAYy MECTHOCTIO 3aBUXOCT
u yeTbeM peru. Onpenenén MOPQOTreHe3UC STOI0 MHTEeP-
BaJjia OOJMHBI M CXeMa MHTEpHIpeTauuM CTPOEHMA TIeo-
MOPQONIOTMIECKMUX eOMHMUI] 3aIlOJNHAIMX NOJMHY; OHU
o6pas30BaHbl COTJIACHO C 3aKOHOMEPHOCTAMM, KOTOPBIE
MOIKHO OIpPeneauTb, ABTODP IPUXOAUT K BBIBOAY, UTO
OOJIBLILMHCTBO pPeK Ha Ilonbckoi HM3MEeHHOCTM MCIOJIb-
3yeT IS TeYeHUs IIOHMIKEHMS MEeCTHOCTU MOAeaupo-
BaHHBIE JIOAHVKOM.

JanbHenmme MCCIeAOBaHMUA CHEJNAIT BO3MOKHBIM
TOYHOEe OIIpeesIeHMe TeHe3McCa M MHTeplIpeTauuyu peib-
eda MONMHBLI HMIKHEN U LEeHTPalbuo Bucasr B obiaactu
OLIEHKM TUAPOTEOJIOTUYECKUX ¥ TEeO0JIOTrO-MHZKEHEPHBIX
Yy CJIOBUIA.
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