
Pa3HbiM xapaKTep ropHbiX rropoll M ycJTOBMH 3aJie
raHMH, a rrpe2K.n;e BCero MOID;HOC'Tb, rJiy6MHa, IIPOHM
u;aeMOCTb M ·CTeiieHb M30JUIII.:VrM OT <IIOBepx:HOC'TM, pe
IIlałOT o pa3HOM BeJIM'IMHe M306MJIMH BO,ll;bi. CaMoe Bbi
coKoe M306MJIMe BO,ll;bi Ha6mo.n;aeTIC.ff B CeiBepHOM, a OC:0-
6eHHO B u;eHTpaJibHO:i1: ""'aCTli1 6accellu:ra BMCJibi, cno-
2KeHH011: rJiaBHbiM. o6pa30M Tpern;MHHbiMM rropo.n;aMM 
,rr.o"LJ:eTBepTM"LJ:Horo B03pacTa co3.n;arorn;.MMM xopornMe 
ycnoBMH ,ll;JIH IIMTaHMH M OTJI02KeHMH 'BO,ll;. CaMoe Manoe 

M306MJIMe EO,ll;bi Ha6JiłO,ll;aeTCH B ł02KHOM "LJ:aCTM 6accew
Ha. 3KcrwyaTar~MOHHbie pecypcbr pacrrpe):\eJieHbi y.tKe 
B 62'0/o ):\JI,H. CyiD;eCT'BYłOID;MX MJIM rrpOeKTMpOBaHHbiX 
BO,ll;03a6opOB, aKTyaJI:&HOe IIOTpe6JieHMe paBHO OKOJIO 
go/o. 

Heo6xo.n;HMO Be.n;eHMe 3KOHOivnroro X03HMCTBa rro.n;-
3eMHbiMM BO)J;aMM M xpaHeHMe li1X OT 3arpH3HeHMH. 
C 3TO:i1: u;eJibłO opraHM3MpyeTCH Ha6nro.n;aTeJibHaH ceTb 
M 6aHK MHQJOpMaLJ;MM IIO liTCIIOJib30BaHli1łO BO)J;. 

ZENOBIUSZ PłJOCHNIBWSKI 
Instytut G·2ologicz;ny 

JAKOść ZWYKŁYCH WOD PODZIEMNYCH W DORZECZU WISł..,Y 

Duże z,nac.zernie jalk<OŚ1C!i wody w ży•c•i:u i dzia1łalno,śd 
czl·Oiwi,eika jesit dila ws,zylsltlkid1 oozyw1:\s1te. P~Y;zez całe 
ty;s,i ą,oleiCiia o·ceni•atno tę j1alko·ŚĆ na poid,s:ta;Wi'e w:ła·s·no
ś,ci o.rg.ainoJ,ep:ty•c•zny,ch wody i. srwenltualn,:·e na pod
stawi-e s.twierdrzonych eik'sperymen!ba'J:.ni.e luib przyrpi:sy
w.any;c.h wodzie w!ła!śdwo1śd lec.z:n:.c·zyich. Jedr:1ak w 
ostatm:ilch drz,i•eisięĆioil•e,c,ialch 01cenę tę podibudo1w:ano 
wyniikami S!z·er'okk:h baldań slk<ładu chemJi:oz.ne,go·, ced1 
fi.zy•czny,ch i s.ta[llu ba:kt,ery'jn.e:g~o wód podlz.iem·ny1ch. 
Oceną j<ako.ś1ci wód za1jmulją si ·ę specj<ai1nie do teg:o 
celu powo-łan·e in'sity<tlu,c.je, a jej ,pod:s1ta1wą są różme 
badoJnia Wyk•OillY'Walne ma<SOIW<O·. Sltw!Je1rdiz,enie t<O nie 
o.zn:ac.za j.ednalk, ż.e baid:aT!<ia, t.e są .pr·O'\Vaid'Z'Oin.e z do
st.a,teczną oz.ęslto·tliiWiOIŚicią i ż·e oibj.ęły W1SIZYISitikie uję
cia wymagają.ce t.a•kli<c,h .pralc. In:t·e'nsyfilka·cja badań 
była i jes•t nadal kOini·eczno,śdą., n.i-e tyllk•o .ze wzlg~lęidu 
na wyda1nie doraźm.eg·o Oiflz'e'Ciz'elnia o }alkośd wody, 
lecz ró1wni.eż ze W1Zig'lęidiU na ,po:tr.zelbę .roiZJ)'OiZill'ani.a 
tła hydrochemi,c.zn@o, dyna1rrt!i:k·i zm,i.an po1SIZICZ·2!gólnych 
ws1k a źmlilk ó:w }alk o,ś,c.i i od,p'o;wi'ednilo Wlciz·eisnego pr.z.e-
w,id:;nwa:nia z.ani.e•czy<SiZICZeó. ty,c<h wód. · 

Jak•ość wód pod!zii.elmny.ch ona1z i·ch przy!daltność do 
ok-reś.l·o1ny'ch celów są O'C·en·iane przez Sita,cj.e sanitar
n o-ep:dem i o,l og '·c.zn e n: a pOidlslt:alw,ie m::lrpro~wi<edlniidl a1na
l iz. kh zakr.els, cih1oć w OISit.a'tn.ilch l:a,ta,ch ul<egł pe!W
neim.u T'OIZIS:Zer:ze,nilu, nie j.etst jednatk .Pil''ZYISit1o1SIO!Wany do 
potrzeb O!pra,c.o,wań g.eoJ,og.i,c.z:nych (n;p. b:illan.s solny). 
Dla,te,g.o też ,pe,wn1a limiba anaikz wód podlz,iermny,ch 
musi być wyJwny1wana spe·cj.aiJ.Inli·e w rc:Jma1ch bada'ń 
hydr•Oig.eo,lolg,i,czny•c'h, któll'y.ch ee·lóem j.e:slt m. ·in. pr<z,e
s.brz,enn:a o,oe1na sikład<u chelill!ilmne,go wód pod!zU~Im
nY'ch, j.e,go zmiian w cz•a1si·e or:a.z ZIW'iąlzlków ze ś:riQdo·
w:iski·elm g·eiOil,ogi<cz,nym. W miarę r ·ozlwojiU go•s<p01dar
cze1g·o bra'dani1a hydr-ogeoichem:i,cz:ne będ:ą odgry1wały 
coraz większą rolę w pracach hydrogeologicznych. 
Os,tc:,,t:e·c:zny .sulkoes ty:ch pra.c, między in!ny<mi mo.ż!Li
WIO·ść pr,ogno.zto:waln:i·a zan:ec:zys·z•c?:eń wód podiziem
ny.eh, w di..l,żym Sitqpni:u z.a:le1ży od do:srba,te~c,zm.i.e "W1c;ze
sne·,t;'O i-ch r ·mp'o,częda i właśdwerg·o uikierunko'Wan::a. 

Na t•ema:t j1ako,ś<c:i. wód pod:z.i·emlny1ch ca•łe:go o,bistzla
ru Po-1sk:i, jalk i dJ.JiŻytch rejotnólw k1r:arj.u. wy\kona1no 
do,ty'c-hc:z.a.s s;t-o,sulnkolw;n m2Jl<o opra·co,waf1 , a ;pon:ad!t·o 
pr.ace te mają dio 1ść 01góllny c.haT,alk<t•er. Opra,cto;wia!ni.a 
sz.czegóło,we do:tymą ty·1ko tere<nÓ'w ujęć lulb małY'ch 
rejo.nó.w, a.le i te o:pralco<wan'i.a n:e na•śiw:·elb}a•j ,ą do1s!ta
tecznie kstztałtowani'a' się składu ahemiiCIZ.neg·o nwy
kłY'ch wód podz!i•emny<ch. Należy .zla.uw,alżyć, ż,e pr·o
bletmatytka ta jes:t w .na\slzym krajtu nied•t:}Celnia,n:a i po
Ś 'w;ięca się jej z:n:a<c:z1ni·e mn:i,ej uwa1g,i nli'Ż <L1a1o,g~lc.z
ny·m za.g.2.tdni-en:om w odln'i.eSiienilu do wód mi:neral
ny,ch. Thoz:pto,znani:a wylmla<ga!j .ą takie zarg1aidnieni.a, ja:k: 
wa,ruJn:ki m.i,gr,a·cj,i że!la:z.a i m2mg1anu w TÓŻ:ny,ch wa
ru,n'kach hydr,og.eo,chelmliiclzny.ch, wy!srtępolwc;m:i'e i zlm.i.en
no.ść zawartośc,i azo·bu, ch:l·mków i Slitalr<czrków, t<wacr
dość wód pód<ziemny:cth i jej z1mi.e1nno,ść w z:a<le<Ż!noś'Ci 
od środowiska g·eo,log,imn·egJo iltiP· Do .nla!jrpii,lni.ejlszY'ch 
zadań naJeży zaJk,zyć ro<ztpo,znami.e z'wtią~zikÓiw az·o;tio-

UKn 556.31:551.73/.79.022.4 +556.388(282 .243.61 :282.4) 

wych, k:tóry·c'h za:war<bO·ŚĆ w wi·elu rejo1na'C·h wylkC.I3:Uje 
te:ndencj<e wiz1ro's,t:u, Za.gadin:i:e'ntila te po1W1inny być r·oz
wi ą z Y<wan e pm·ez W1SiZ y:s,tik.i e j e!d;nO!s.t'ki r es: o-rt u geo1,o
f! i i ('komibi;n a ty geo.l Oigic,zne, I1n sit yltu:t GeotTo·i?]iic z n y) oraz 
wyż:sze U!Cze[n:i·e i s,ta1c}e s.alnitatr:no-epidelmi•ol·O!gi.c;zne. 

MIĄżSZOść STREFY WOn ZWYKŁYCH 

Na obs•Z8JriZe zlewni Wtitsły wody Zlwykłe wy!st~pu.j.ą 
do. więk•slzych głęt'olk·oś<C'i n:i.ż w -za.chodlniej C'zęś.ci km
ju. Wyld:źJw<ign.ięde plart:fmmy ,prek.amlbiryij:sk.i<E~~j spo

·WO-dJOwało, że wa1r<Un1ki hy~dlr.otg.eol·ogi:c,zne były k'StZJta~bo
wane w dużym s~t·Oiplniu pod \Vipły.wem pr·ocesów in-' 
frj,J.rt;,racj•i wód opado:wy•c,h, c·o dOfPirowadiZJiłiO dto ,;prr·ze
mYJcia" u'bworów i polwlsta,n'ia strefy w6ld ztwyikłyJch 
o duż.ej miąiiswśd. Om1a,wiana pra,w.i,d.lłowość jest sŁu
s,zna przy poró1wny1watnli1U całej plartJor:my .pre:kamlbiryj
sik;iej z .pailemwicZJną, aile nie mo·że być o.dn,o:s':wna do 
każdetgo rejonu oddziel.ni·e. Dysloikac;j.e .teiktoniczne, 
wy:sady s·o1ne oraz okna hy!drogeolo,gk1zne SipO!W•Odlo
wały zn.a1czne od1stępstwa od tej zasady, co je1s1t wi
doczne n a rycinie l, a jeszcze wyraźniej rysuje się 
na m 1arpa,::h ca łej P·o·ltski. 

W ,granicaoh zlew:1i Wisły przewaiżają ohs"?:.ary o 
miąż:swś::i sbrefy wód 'Zwyikły,c'J:l od 2D:O d!o 8()0 m, 
a.le rOIZi._Dięt.o,ść tej miąŻisZJo·ślci jes·t og,romna, ho wy,no
Sii lOO~WOO m. w,ody słone wy1sitępują najiPłYJ·::iej na 
Żuława:ch \iV1ielkioh, gid!zi·e za:soleniu uil.eg·ły najJpły.t
s·ze wody w ubw,ora,ch C'ZIWa,rt,orzęidowy,ch. W rej\onJi,e 
świec1ia i Grudr:tiąldtZia oratz T,o,runia-Ryjpitna---'Wło.cła
wka miąiŻ!S'ZIO·ŚĆ s•brefy wód zwykły.ch n:i.e pr,zekll'alc,za 
200 m. Wody zarsolone WY'stępują bam w ubw1ora<c'.h 
tlrlzeciowzędc,wy:ch ·otr.alz w u!t,wora,eh k:redy, a l·o,ka:lnie 
nawet czwartorzędu. W zapadlisku przedkarpackim 
wody zwykłe występują do głębokości kilkudziesięciu, 
maksymakl'i~ stu kilkuidzi·e<sięciu metrów i są zvAą
zan,e niemaJ wyłąemie z uttworamli cztw:a1rii01r.zędu. W 
Karpat.a,ch oblser:wu,j:e się zna1C<zną .uDJienność głębo
koś!Ciowego z.a:s.ię~u wó.d zwykłych · (10{}-i50.D m), p:r;zy 
czym naj1częś. ::.iej miąŻis<:wść ta WJ!nto,si 100----"300 m. 

JAKOŚĆ WOn W NAJWAŻNIEJSZYCH P.OZIOMACH 
WOnONOSNY CH 

W gran1ilc a,ch zJlewni Wti:sły naj'Ważniej1szy po1zi·om 
wo,do.nośny tJw,orrzą utw,o,ry ezw~;rt1o,rzęid<orwe. Wy!S:tęjpu
ją·ce w nich 'Wiody chatr:akteryiZJuj-ą się najtc·zęś1C~ej (ok 
85%) minetra1lli1za<cją o,gó.l:ną w grran:Lcach 3·00___.,500 
mtg/dlm3• Z an.aH1zy .oznaczeń teg1o w:skaźnilkia wyniika, 
że w nie!któ1ry1ch r,ejo!l1ach prz.ektra·c,za on 6:00, a na
wet 1000 mg/dm3. Wody takie występują na Żuła
wa-ch, w ni·ek·tórych odcinka•ch •d olin 'rzeczny-ch i w 
rejonach z::mieczy,szcze-ń wód podzi<er:nny-ch. 

OkiO'ł·o 9'0% oma,wianyJch wód zaiWlera chlorikJ w 'ilo
ściach nie przekraczających 50 mgjdm3• Obszary wy
stępowania wód za,s.o:l•onyJch są st.osunko,wo małe, ale 
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Dorzecze Wisły. 

1-3 - miąższość strefy wód słodkich: 1 - do 200 m, 2 -
ponad 800 m, 3 - 100~500 m (w Ka1rpata·ch), 4-6 - zaso
lenie wód w utw,O'r-a-ch : 4 - czwa,r.to·nzęd.u, 5 - trzedo.r•zędu 
(mio.ceniU lub o•lii.g·ocenu, aJibo w obu po1ztomach), 6 - obs•za.ry 
szc·z.ególni·e p·o.da,tne na zaso-Lenie wód po'd;ziemnych pod 
W/Pły,we•m as,cenzji wód słonych, 7 - pie,rws:zy poztom użyt
kowy wód podziemnych nie jes1t dosta,t-eczruie od.ilz:o•Lowany 
od wpływu z pow~er:zchni terenu, 8 - obs·za.r wy.stępo!wani-a 
silnie za,ba['I\Vio.ny•ch wód w ut.wo-rach md .. ocenu, 9 - p.rze
jawy trwałe.g.o lu·b O•kireso.wego zani-e.czy,s·zc·ze.nia wód pod
ziemnych, 10 - gr.anice zlewni W!isły, 11 - grani·ca pań:s.tJw,a . 

ze wz.ględ:u na. zasol.eni·e na.jtpłytszyoh wa.r:stw powo
duj·e to duże tii'Iudnośd go1spoda:rc:ze. Na:jtwięlklstzyrrn ob
sza~r -em wód ZJasolony,ch są Zu:Ła!Wy W.ieiLki.e, gdlzi-e .za
so:l·eilld·e obejmuje Wistz}'ls.tikie po1ziomy, pOCIZąJwts:zy od 
Ci2"Jwa:r,bOII''Zęidlo,we;g:o. Wi:zm01s't z.a1sou e:n ita z gł,ęboko Ś<cli.ą 
wska1zud·e na .bo·, że je.g1o pr•zyc1zyną jest a's.c.e:n1z;ja wód 
zmineral~i;WIWany;ch z głęliszY'ch _poziiomów wod<onoś
nJICh. Als·ce:n:zj:i i ing:r,esj·i wód mo1r.slkkh .spr:zJija od-
wo.dlnienie ty,ch t.erenów. · 

Siiltne zaisl{}l.eni·e wód .w u:t1W01rach c·ZJwa~rtlortzęd•Ciwych 
obse:rwu:j.e się w r.ej,onie Oie.cho:Cin1ka. J.e1s1t ono z.na-
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Catchment area of the Vistula River. 

1-3 - thi<cikness o f f.r•eis<h~wa;t-e ;r zon e: l - UIP to 200 m, 
2 - ovell.' 800 m, 3 - 100~500 m (in the Ca•rp.athians), 
4- 6 - water sa'Hnity in : 4 - Q-uaterna•ry, 5 - Te:rba.ry 
(M'i.ocene o.r,f-and Ol.Jigo.cerue), 6 - a;reas m•o•s.t erndange<red by 
increase im sa.1t c.onte-n:t tn gmound!Wa,ter due to ascens:i·on 
of salt wate-r, 7 - first used _glr,oumdwa.telr hor<ilzon in
sufficiently isolated from surface agents, 8 - area of 
oc,cu.nr·ence of strong.ly co1our1ed w.aters in Mio-ce:ne, 9 -
t l"aces o·f _ permanent or te'rn'Po.r,a·ty po11utJi,on o-f gnound
water, 10 - boundary of catchment area of the Vistula 

R!ive.r, 11 - s•tate bound•a;ry. 

ne od dawna. Zwso'l-enie to j-ers,t SJPOIWOdotWia:ne przy
czynami :zail'óiwno natlura1l1Ilymi, jalk i .sizJt,uc;zmymi. Ba
dania wlskaiZiUtj,ą na ZIWiązek płyrt:ki-eglo zatso1enia z wo
dami :znn;iiYl!e:rta:liiZOlWlaiilYiffili w piodło·żu (Ołkino h)ndr•ogoo
logic:zne) 01ra:z z ulc-i-e'Ct:nk.ami wód s.rony,ch z ruii'ocią
gów ;roz:prowadzają.c y•c:h s·ola,nki. Bardzo !S<pecyficzny 
rej.on za,sole:nli.a wód .stanowti Gó1rilly Ś:ląsk. P\otd wpły
wem d~ugot:r:wałerj elks(plo;a<talcj'i gór:ni1C1zej na,stą.pilo 
silne na:rulsiZJe.ni·e nalbur,arlinyich waiDU<nkó;w hyd:roge•o•llo
gi.cz.ny·ch, w tym rótW~nie·ż za.soil.erui·e po1Zi'oanów użY'tko
wych. 



I!strotnym w.s:kaźn1i:lderm jaikośici wóid j.eiS,t tJw.arridość 
ogó[na. Z wykona:ny!ch dioty!chc,zars baidań wynilka, że 
zdecyd01wan:a więlk!SZIO.ŚĆ WÓd W UlUWOTaiCh CrZ'Warrt,Oll'IZę
do,WJ'lCrh c.hrarmk~·erryrziUje się trwarrdbśtCią po.niżej norm 
drl.a wód pirtmy.ch. Wordy o bw.a~dbś·cri ponard:nD,rma:ty
wnej stanowią jed'nark irsto,tną c:zęść te@o cennergro· su
rowca, bo około 20%, a, w nli·elkt.fuych rerjona•ch na
wet więc:ej. 
Jakość wód w utrw101rach c:zrwarrtlo!l'rzędOIWJ-1Ch j.est na:j

c,zęślcierj 01bniżona przez ponrad\normatYlw,ną zarwall'•tość 
żelaza (ponad 0,5 mgfldm3). Pierwiastek ten występuje 
w 01mawia.ny·ch wod.acih 1powsz·echni.e, a ponad połowa 
wód ·aharakt.ery.zmde :się 'j·e:go ohecnoscią w · ilo·ś~iaoh 
:ponad 0;5 mrgjrd.m3. 

Do•ty:chrcrza;So:we r01:zpoznan1ie w,s:ka.~je na t.o, ż:e w 
u;twoll'B.Jch crzwa.rtor!zędorwy.ch jesit stosunkowo mrał<o 
ta:kicfl wód, mtóre n.ardarją s·ię do c:eJ6w p~tnych bez 
uzdat:ni1an:i·a. Jesrt to z;wiąrzane głównie z po,wsrzech
nym rwyrs·tęrpowani,elm w nidh :ż.elaza i manganu. Pier
wiastki te wykarzurją drJ:żą zmriemrność .prrzes,tr:zerrmą 
i c•zarsową, co ba,rdzo u 1brudlnia regiona!lną ocenę j.alko
śei wóld i Ulsita[enie pr.ocesórw i.ch uzdartnri:arnia. Odiże
lazian:i.a i odrrnanrg.andJan'ia. wymagają najrcrzęśdej wody 
ujmowane pod g:lin.amri :ZJWałowym'i i w d10ilirnarch r,ze
mmy;crh, 1prrzy c:zym w ty,ch orsit,artnirch wliellolklrotrnie ob
s·ell'worwano ZIWiięlks .zen:ie się za.JW.arrltoślcri 2Jela,za, man
ganu i siarczanów w toku eksploatacji wód. 

W orm,arwiranerj c:zęśtCi k•raju Wioidy z utwOtrów miro
cenu są diO·ŚĆ rrzadlko' wyzyrskiwarne, g~dyż i.sitln~ieją tiU 
botgatiSize pozilomy wodonośne w inny!ch urbwo.ra:ch. 
PJTÓICIZ tego wody polziiQm'u mil()rceńlslkii,ego charalkt.ell'y
zują s'ię Sli1nym zaiball'wi.eniem (lry•c.), ZJWiiąlzanym z 
wykształceniem litologicznym utworów wodonośnych 
(obecność węglla brunatnego). Ba~rdlzo, częist1o. un:iemo
żhWlia to srzerokiie korr1ZY1Sibanie z tych wóld, g~dyż od
ba;rw.ieniie j.esrt skom>plt1kotwanym i dlrorgim procerserm. 
W iJ.'O'Ś!Ctialch pona:dlnOil'ma\ty;w;nycrh WY1Stęlpu:j.e za1zwy•cz:aj 
Ż·e1a,zo i nieco rrzad\ZJiej mangan. Wordy z polzi·ormru 
mioceńs'kiego chararkt.eryz·urją rs.ię więc niekorzystną 
jakośdrą ł dl,artoego są maŁo użylt!ktO!wan·e. 

W •ordy w utw,orrach olri:giolcenu wylka121Ujją zna,czną ll'orz
;pięitość jafk'O'Ś<Cii, co wylr•arża s.ię m. in. zróżni•C'OIWaiilliem 
suc<he1j porZIOis,tałOrśiCi od pomi:?Jelj 300 dlo ponad 1000 
mg./rdlrn3 • Najrc1zęś.c:iej wyno.s.i ona 4·00-7r00 mgjdm3 • 

Omaiwliane wody chamakteryZJU(ją s·ię znacznY'm udrz:ia
lem s•oldlu wrśród kartionórw, a w nieikrtó1rycrh .rejonarch 
r ów.nie•ż pordrw yzs•:z;on ymi za1w a:rlt!o1ś<Ciiam~ c hllor:k Óiw {1r J'iC.) . 
W ia1o<Śrciarcrh ponardiilOir·ma'tyrwtnych crzęslto wy\s;tępuje że
la·zo. Są to }ednrak wody o doibrej jakoś:c'i, a ze 
wtzJglęldlu na ZJna,c!z.ną głę!borko·ść i1ch wy!s'tę[porwa:nia. -
jakość ta. jes1t t•r:wała. DJatego t.eż wo1dy z UitJWo:rów 
oligorcenru są ehęltni•e użyltkorw.an.e, co - pnzy o,g1ra.ni
e:z;onej i•ch odina!Wii!alnośrc:i - soporwodorwało w niek.tó
rJ'lclh rejona1ch (Warrs:za:wa) nad!miielrne obniżen'ie zm.ier
c•iaidła wody i stworr1zyło g~ro:źlbę "JPrzeelk!s1ploatorw:and.a." 
i dro,płyrwu do t·ego por:zJiomu wód .. o go1r:s zej jakoś ci 
{np. z miocenu). Konieczne jest więc dalsze ogra
nirc:zenie poho•r.u tylch wóld do· celórw nie wyma,g~a,ją
cych dobrej jakości wody i zachowanie ich na cele 
pitne oraz dla potrzeb przemysłu spożywczego i far 
mra,ceu't yc:znego. 

iW zarpaJdllii1sk.u pr!zedlkarrparcrk,irm U'trworry trrzere:i•or 'zędo
w.e (mLo•oen) zawierają nliem!a\1 wyłąlcznlie w reidy zrrni
nerraltzowane, a przejpiTorwaJdlwlne k!tlika lalt temu in
t.en:sy.wne ,po;SIZiuikitwania wód zwyikły·ch piOIZJWo.liły ud>o
kiUrmenborwać znikrome kh za1siolby. W ultlwoiT'a•ch :Dl:irs:ziU 
wody zwykłe występują do stosunkowo małych głę
hofk<Orślci i w nrie<Wii·el1ikrirch i .lo·ś.cri.ach. Ch!all'a.k!teryZiu,ją się 
one dlu.żą z.m[.ennOŚICrią j.a:koś·ci, aJ.e na:}Ciz,ę:śd•elj wyka
zują ponadn'mma:tYlw:ną zarwall'tość ż·elaza. 

W.ody w utwo•rrach p:rlzredk·enoZJolicz:nych są zwią::z:a
ne g'łó!Win.i·e z u!tlwo-rami krredy, rlzadiziej jurry, t.rri!a1su 
i detWIOnrU. Wody DOiz!i-omu krrerdlotw,erg~o wylka,ZJują dużą 
WI2W"ięlt10ść milnerralliilza,c.jli, bo od po.nriż.ej 3·00 mgjdm3 

do sHni e zmiiner a11i1zow.an ych solanek N aj1wi ęikrs zym 
obs1za:rem WYtsitęporwanJ.a wód ulżyltlko,wyrch w u1tlworra,ch 
kredy j.es.t Wyżynra Uulbelllslka, g:dlzi,e j 'arko:ść w'ody mo-
2Jna okrreśili ć jarko bardlzn dlolb1r ą (wrorda nri e w ymra•g a 
żadine1go Ulzdaltn~ania) lub ś,reldni'ą (!wyrmarga od:?Je!la
·ZJiania). Duży obsrZJarr z w io1damii użyrtlk·OIWJ'lffili sbaln<O
wlią u:t\WIO·ry tJZJW. k•redy g:dańslkiE:Jj. J·a:kość tyclh wód 
zmli·enria .s.ię na s.t·e.sunkorwo mały·ch odileigł·o·ś:eia.ch, a na 
oiblslzarr1ze Ż!ułarw orra'z mliędizy :illlb!lą:gii,erm i Braniiewem 
ut,wo1ry te zarwliera,ją v.nordy sŁornra1we. Wytlwo:I"lzen.ie 

znarcrznej derp~resji regionalrnej w rej1onde Gldarńs!k:a sta
nolWi m. in. za,gmr:?Jenlie dla jaikośre.i wód tego por:zli·o
mu. N.ieiktólr·e bardrarnia wisk.B.JzUlją na wlta1rg,nięc1ie wód 
mlolrslkl:Lch do po;ziorm·ófw z wodlamli Zlwylkłyrmli. 

W g~ra1ni'cac'h zlerwn'i W.i:sły ultJwmy j'ury two,r:zą po
zi{)IITly u:żyrt.korw·e na st·o,sunko.wo marłyrch O'bls·zarraich. 
Obrrzeż•en.ie Góir Ś!Wiięlboik ,rzy'Skiich wm1z z poiliudn,iową 
c!zęś•c.ią arnt Y1krlliu10r .iu:m śr.odikoiWOiporlrskiego cha1rak1ter y
zuj.e s1ię wodamri o dorblr·ej jaikoślci, ·cho·ć na.jrc.zę:śdej 
wymagarjąrcyimii ord:?Jelalzi•ani:a•. Polzli1omy u~yttkorwe w 
ultiWOil'ach tlr,i:arsru wy!slbętpU'ją na obr:zeżedilu Gór śtwię
toik;rzy1sikii·ch, na orbir.ze:?Je:n~iu karr'boniU górrnoś1lą1skiergo 
o1ra1z w Tart;~rach. Są to wody o dlobr.ej, a narwet 
bal!'dlzo dobrej j ralkośd. 

Utlwolry pal·etOIZJOrilku za1wi,ell'ają WIOidy ZIWylkłe ty1lik1o na 
małYlch Ołb!s!zarr:arch. Na1jrwarż:niej1s,zym rejonem są GóTy 
ŚIWliętoklr;zysiki·e, g·dizi.e wytstęJpują one w ultrWlorrarch de
'WOiYlrU i ka:mlbrru, cha.raik't.ell'yl:uująrc srię barrd\zlo. drobrą j:a
ko'Ś1ci.ą, choć - j.aik WIS!Z}'lstlklie WIOidy szlc.zerlinorwe -
łatwo ul,ega:ją zatrl[·eiCiZY1Si:zJCIZen:iu. 

Ba1rdrzo iiilltell'·esu:jąrc·e dlarne o jaik-o:ści wóld :z;giroma
dlwno w Minirsrt.emtrw1ie Zdlrorwiia i Op!ieik1i SIPoł'e'clznej. 
Wynika z nirch, że nalji1eJPłs:zerj wody dO!Srt:all'•C ;za,ją wodro
c.iąrgri pulbl11ic'zne i z.aikł!adoiWe, S:ZICizegóJinie w drurży,ch 
ml~a1sitacih. Na:jlgo1r:s1za joesit woda w srtudrnliarch pr~zyrdl(}
mowych, szczególnie na terenie wsi. Złą wodę stwier
dzono w ponad 46% studzien przydomowych na te
renie miarst i w oikoło 7.()1% n.a t.er·eni.e Wls.i. 

N A TURALNE OD! ZOLO W ANIE GŁÓWNYCH POZIOMÓW 
WODONOŚNYCH 

Pro.jęcie odilzO,l·owania wall'stJw WIOrdlono,śnylch od WJPłY
WIU czY\I11Illiikórw pom;ier'zchruirotwy;c:h n.i·e zo;stało dlorty.Jch
CI:lars U!Srtallone Jedll110iznaiCILJnli·e. Pod tyrm t·ermtnem ro
zrumi•e si·ę najrcrzęśded s•to!Pi,eń p11':zy1kryrcda wars.twy 
wodlooo;śnej urt\Wiorrarmd. o słaiberj pmze;puJS'zc:zawnośrei, Mó
re u;tmurdn:i:a.ją ,pr!zernliik:an;ie zalniec•zy!stZICIZeń z porwi·elrrz
chn.i terrenu do wa~rslt!wy. Ni.ekitóir.zy bardlarc'ze Wlskaezmją 
na druże zna;c,zeiiliie m1iąi1Śizorś1Ci sitrreify areracili dll·a, ordliiZIO
l·orwanria WaJr,S/trw WJOidOII101Ś!l1y!Ch. W1a.rrt.o jednak ZJWlrÓCd.Ć 
u:w~,~ę, ~e w w<3:1l'UIIlkarch kll:im,altyezny1ch BoJiski mi·ą·ż
~~?.os-c teJ s•trrefy J•es.t częs:to maŁa, a ponadto jerj ilzrorlru
Jąrca ro1a sp!l',elwaidiza s,ię w prralk't}'lce do poj ·ermnoś·ci 
sOtrpcyjnej t·ej sttr·erfy. 

iPeŁna oc•ena odiizorlorwan:ia wa;rs;trw WIOrdlornorśny,ch n~e 
j·est jesiZJc·ze mro,ż1iwa, gld'y.Jż wymarg'a sz.woikirch badań 
t.eT•eii11()tW y ch i l a'bOil' altorr y:jn Y1Ch. N'i1że j pordaj,e Sli ę naj -
O!gór1ni·ejisrzą ocenę tergo odriiZIOilowanlira Ołparrltą na głę
bo:k•o:ści do najwarżni·elj-s·zej w danym m.i-e:j1scu 'W8.ii!S.twy 
wodrorn10:śnej orraz lilbolorg.ii UltJworórw nadlkłardu. V 

Nar}więik:Sizy ohs;zall' C•zwalr:tOII'lzęd~awe,go porzi,omu wo
do.rwśnego be:z irzorlacrj!i s.tarnrorwi zapaldil~sko pr:zeidlka;r 
pack,ie. W c;zęś'Ci c·en;tlr.allinelj i pólłno.cne<j zJlerwn.i Wli1sły 
do e!bszaTÓW bez izo1aqji lulb O ibarldrzo rSłalbej d.zola•cji 
naileżą doliny rzec:z;ne i ·sandry. IN aljlbaridzi•ej zag·ro
żone za!Ylieclzy:s,zczen.i•em są wody poidlziemrne w doU
nacih rzeiC'ZJny,ch, g!dyż paza braik.i·em ord/powi,eldin[·e!j limo
larc•jri ilsrtn.iej.e tam możJlJnwość inf,Lltrracjli zanfi,eciZyJsZJc.zo
ny;ch wód z r;zek;i do war1srtrw wrordlonrorśnyrch. Ni·ermal 
porw:szechniie dir ·enuj~cy c:hall'a!kiter poLsrk;i1crh meik: OlgTa
ni•C'Zia to ni·ehezpi·eic.zeńisltiwo, al,e pll':zy buid<orwi·e ujęć 
j els,t t·o C1zy\nnilk baJTrd!:zro tsltortrny. 

ZIIla,crzne oibisrzarry zadffi!Urją te pmz.i·omy, k.tóre są do
brze odilzoillowane od p01Wli<er·zch!l11i terenu. z ,a taikie 
m01iJna liiznać WIOidy pod C:iś.nien:i·erm, wy,Sit~pują,cre na 
g.łębiO,kiOIŚ<C'i w.ięiksrzej niż 15 m . vV:atrurnek t.em. speł·llliają 
g16wn~ie miiędrzy;gl.iiili()IWe pozi-omy wodonośne w P·ol
s.ce PMn01Cinej i śrrordlkorwej. BoJZiromy trrzeci·orr.zęrdoJwe 
na orbs,zalr.ze z1l-ewnii W:iisiły charmlk:ter:ylZJują s1ię dorbrym 
Oldlilzorlorw<allłi·erm od porw,i&,zć<hnli (osady _ CIZIW.arr~tmizędu 
i pl.io·cenru), a. beiz irZ'Oilacji są ty·lrko ma.le obsiza•ry 
w strerfach r·wy•chodni. IPoziomy te :są 'więc rdo'brze 
c•hrr101nione prr:z;ed zaln!ielczy\s:zczend,em i w tym se:nsi<e i'ch 
jaiko·ść morżlna ocenriać jaiko tlrrwa~łą. Zani.e,.~IZYJSI2lC!Zetni·e 
może n:alsrtąjplić głó1wn.ie prrrzerz źle Z'aherzroliec:Wine 1u b 
ź,l.e zlikw,idOIW.alne O•Uwo•ry wrie,rlt:nii.cze. 

Ocerna ordiizrOrlowan,i.a pr~zedrkenorz,oric;z:nylch pozi'Omó,w 
Wiordlono:ś:ny1ch jes't znarezni•e t rn.ldrniej:s.za ni,ż kenotzoiiC'z
nyrch, ,gdy•ż sz·czelinowy ·charakter u.tv."orów wodo.no·ś
nyich orratz z:ffili·enny p1od Wlz,ględerm E'tlo'lo'gl~i i mlią•ż.srzo-
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śd cha1ra1k't.er nadlkładlu s,praiWilaJą duże brudnośd. Plr.zy 
bralku nadikłaid1u ulbwo!l'ÓIW kenoz.o-ilcZJny1ch, ohsZJar wy
stępoiWland.a talkich wód na-leży uznać .za najhall'dlzi.ej 
zag,rożony zani.eozylsZJc,z.e,n:iem z pow,ie1r1Z1Chni te1r·e1I1Ju. 
Sz.c·ze:liniO'W y c'h ar alk~t er utlwm Ćlw spr2 y'j a roztpDZels,tmz.e
nian.ilu się zantiec,zyls,zozeń nra duże odlległośc'i i zn.aiC'Zine 
głęlbo1koŚici. T·aikie wa•runtk1i i1s>tnieją w uJtlwo!l'a•cth kil'·edy 
na LuibeiLSIZJC>zyŹin.i·e i w Ta:trach O\l'a1z w dewoni·e Gór 
świętoikll" ·zytskkh (1ryc.). 

Z powyzs:zJc'h, b:a,rdz1o ogóllnJ71Ch inf01rmacji wyniika, 
ż,e na duży.clh o'bsza.rac'h zlewni :wisły 'Pi.erwszy, a cza
sami jedtno·c,z·eiŚinie głÓiwny lu:b naJwett je1dJ71ny użyltiko
wy po1z.i10m w1odonośny nie j.e1s1t odtitZloil,01Wat~1.Y od WJpły
wu z :powi-erz!(:lhni 11u!b ,izola·cj a. ta· jest :niedosta;te.czna. 
Na:leży t1o UIWizględlniać przy opra,c'O'WJwaniu prlotg,ra
mów o-chrony wód [podziemnych. iNa'tura.lne odizolo
wanie głównych zbiorni:kÓiw wód podz!iemnJch jest 
ba,rdlz.o ważmym z;a.g:adlnlienii em hyidlr.o'g e1otl10.g-i:c·znyrrn i 
g01s,poda·rctzyrrl1. Dl,altetglo' też k1oniec1zne jesit podję'c1ie 
badań z t.eg'o za:kr.esu, a ZJwłasrzJc:za OlpraiC'OIWa,nie map 
i:lJulstrują·cyich lli,bo'l,ogię .i mią.2ls1z.o·ść na1d~dald;u głó:wnych 
polZli.omóiW wod>onoŚiny,ch, z uwzjglę.dnti,eni'em s,brefy 
a·era,cjli.. 

ZANIECZYSZCZENIE WÓD PODZIEMNYCH 

W P·Qi1sce nie JllrD1W:adzi s·ię dOity.chc:z:a,s systeiiTla.ty
c;z;nej rej-etlratcj!i z,aini·ec,zy1slzc·z.eń wód ,plodlzliemny;ch, cho·ć 
i :s1bnieją rej.es,t~ra,cje wycinkotwe. W Sipra,wie j.eidrwl!i:tej 
-o.gó.lnopańls,tfw101W.ej reJ}ets!bra,c,j,i ty,ch za;niec:z)'1SI:zJC:zeń by
ły ,pr:zeidlkładane pr·opotzJicje, ktfue n!ie :ziO•st.ały jes1ZJC:ze 
Wldr·ożon.e. Z ty,c.h też WZigll.ęidów ,poda:wan.e bu in:for
macje nie są pełne. 

Na obs:za,Dze zlew1llli W1i1sły za·rej.esibr·Oiwano kd.J.!ka.
dlz:i,esiąlt W)'1paidlkÓiw z,alnielczylsZ/czenlia wó1d ,podziemnych, 
pmzy CIZY\ffi fiOIZiptr'Z·e!St['IZen'ienie, natęże:nie, t'OikSY·CIZinOŚĆ 
i tDwał>OIŚĆ tJCh Zallllieclzyslwzeń były ró2lne . I.stnti·enie 
nieiMó!l'y,ch .S!POś,róid nli,ch s!UwieDdizono na, podsitaiWie 
po;gorsz·enia .się j~kości wód 1bez uS'tal•enia źródła za.
ni·eczy:szcz.enia. 

Z punk.tu . widtzenia gos1prodarki wo·d.nej naj.g:roźnli·ej
s·ze są zanieezy:stZICZ·enia wli el1kqpr1z.es ttr1zen1n e. J1alk do
tychic:zats, w Pol.sce jes,t mało t.aikliJch zanieczy:s;zc:zeń. 
Na'j,więkisze ,pr:zes't:Dzeoie objęłiO· za,nieC'ZY1SZJczentie pod 
wpływem działalnoś·ci ,gór,niczej na Górnym Śląsiku 
i w rej,ond:e Ta,rnohrzeg·a ora~z na tere:ni.e niekt-órych 
du-żych mia1sit. Należy jednak podikreśhć, Ż·e ba,rdtzo 
g,r.oźtnylmi ogDii1ska1mi zan'iec:zys'Z,clzenia. wód podZJietm
nJ!ch b)'1waj .ą małe obti·etkty prowadl.zą,ce Jlliepralwidfbo
wą gospodarkę wodno-ściekową lub źle składujące 
Otd!Pa,diki pimdukcyj1ne. 

J·eś1li chiodlz;i o liiSUnięcie za1niieczy1sz~ zeń, t,o. .naj
ban:'lz;i.ej kł~c,poHiwe są ptr•od:u1kty naflb01we, a. wr,alz z 
rozwojem motoryzacj1i i 1mechaniza·oji r·olnict:wa .. ten ro
dza,j zanli ec.zylslicz.eń glelb i wód pod'zi·emnych WJ'lsrbę
puje Cl()<r.atz c;zę.ś:e.i.ej. W os:t:atbnich la,t.ach zanieczy:sZJc.ze
nie ta1kiie WY1Sitą1pił!o w Zmn\O·Ś'C'~U, Rus;kii·ch Pia1sika,eh k. 
z,almo.śda, MiSIZlanie Doilnej, P~o.cku i KlrOŚIC'ie,nlku, a 
j,uż od datwna SYignaH:aowano zalnJie·C.ZYIS!ZJCIZenie wód 
poiwier;zchni,Otwych i podiziemnyoh prze1z s1ta['e raf;ine
r-ie w Potlls'ce Poł'Uidlni,o,wej. 

Bardizo gtr.OŹ!ne, bo nie za1W1s1ze WJIC'Z'U'Wallne o'r:ga,
noleJpt:>~c,ZJni,e, są zan:ieC'ZJ'1Sizczeni:a. m.etoalacrni ciężtkiimd. 
KHka l1alt t.em;u ta1kie z;alnlieciZy1SiZC!Z:e,nie Sltlwtierdlzotno w 
Wi,l.ka>sach k. Gi.żJ'lcka, a w 1979 r. za!l'eje.strorwa:no 
n a tere.nie m,a,łej prYiWa,tin.ej galwani,zerni w ll\Ta•rs,za
wlie Sii.lne zan,ieciZ)lSIZJc·zenie wód po,dlzi,emnylch C'h!l'o
mem. Za1nliec.zy1sz:c•zen1ie wód podlziecrn1ny1ch met,ailatmli 
Clię:?Jkitmli Sit:wi.erdiz.ono TÓIWnież w Notwej Hucie. W1a!l'.t·O 
przy tym .Pil" IZYtPOiffitnieć, że p01za dio~rzec,zem Wits.ły me
tallam·i c .ięlżikitm1i zan:i·ec;zysz.c•zotn.o Wl()dy dwóch ujęć 
kiOimiUin aJiny'c'h. Zar.ejesitlrowatno równ;ież wody .ooidziem
ne z:a,n:i·eiC!Z.Y\SIZCIZIDne skła~do1W:islkamli komunalny1mi i 
p-r·zemy1s1ł·Ciwym·i (;njp. w Koraik•OIWie), ucii.ec,ztki śctieków 
pr~zetm)l1s·~OIWY1eh (Zakłady "Polf:a" w Gr,od1zi.s1~u Ma
zowieckim) i kotm1Utnla\1ny1ch (Chełm LUibe1stki), itnfil
bra,cje ze sibawó'w osadOIWYICh (n;p. Klra'koiW:skie Za
kłady S'odowe). 

DotJ~chc.za's'o:we ba.datn1ia wyikaza,ły , że dużym za
grożetnli·etm dlla ŚirodoJWiilsika, w tym ró1Willlież dla wód 
podzi.emnych, są pesltJICJ71dy. SitosOiwa,rui·e w P,o.l,s .. :;e 
ś:ro.dtkÓiw ochrony r.o;ś'ltin nie s,pOtwod·OIW,a,ł·o WJir,aJźmego 
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zanJ,e1czyszczenia ·wód podz.ienrnyc;h, z wyją,tlkiem wód 
poldgle<boJwy,cth, lec:z ze względu na wys•oką s.ZJkodli
wo·ść ty1ch ś;r.odków ich użytk•owanie wyma,ga odpo
wi·ednich lbaida.ń kontrolnych . .Niepokojący j1est .s:ucz•e
gólnie stan mogielników i magazynów przechowują
cych p.eslty.cyldy. vYed1U'g oceny Miini·stertsbwa Zdro:wia 
i Opieki Społecznej dobry sta.n sa.ni1t.arny WJikazuj e 
tytlko niec,a,łe 70% tych .c,'ciie'któw. Na,j•ważniej!Size mi·ej
sca za·niectzys.zczee:;.ia wód po•diZJie;rnnych pcdatno na ry
c:inli•e. 

\V o;s,taibnkh 12,~t;o_ch w wielu państwach, w t)'1m rów
nież w P·o111S'ce, o·tserwuje się ZJnae~ny WIZJrD1s.t za1Wa1r
t.ości zw.ią!zlków a,z:c,t·o'wJi;::h w wodach podtziemnych. 
J es.t t~o zwi·ąlzane ze Zl\~.~~ię:kszają·cym s.ię sttOIS'OIW.a;n:i·em 
.ntatWCizów SIZltluc:z.:ny,ch i natuTa,lny,ch (DIP .. g;nojorwlica). 
N a obls,:ua1rach pod:miej:slk:i:ch ź~ród!łem tJ'lch ZJwią:ZJków 
jes~t bardzo i:nltensywne na,woż·elllie o,g:rotdów i sadów 
o·ratz l!i:c:zne s.zamiba . Talk j·est, na pr:zy,kł.a:d, w rej·on:ie 
Vif.a,r,szarwy, gdzie na.jobaJrd'zliej za.gr•o.ż.ony jest bZJW. pas 
o~twocki i pDu:s1Ziktorwski o:r.a1z rej.o,ny Piase.c:zna, Ł~om.ia
nek i No;wę,go Dvv:o.ru. 

Slwo'i>s!tylffi rodzajem zan,i·ecz:yls:zc,zenia }est zasD·lenie 
wód po:diZJiemtnych podetza,s eks,p1oa,ta,cji ujęć w wa
runka:ch pły1t1kiiego WY'S'tęipo;wan,ia. wód sł<ony;ch l1Ub w 
pobliż:u brzeglU ffiio,r:sikie~o . Zj.a1wi1sika talki·e WJ!Sitęjpują 
na Helu, naJd za,boką Gd.ańtslką, w rej.otlllie T,c,zetwa i i.n. 

WNIOSKI 

l. l'v1iąŻisZIOŚĆ s,tJrefy wód ZJWY'kły.ch, tj. nada.ją,cych 
się do celórvv pti1t.nytc.h, prtzemy,sł·O'WY'Ch i go.spoda,rcz)'1ch 
j.e.st na obtstzatr:ze zle1wni Wii,sły slilnlie zróżnico.wana, 
ale ogÓiJnie WliękS',za n1iż w dlomz.e:c.zu Odrr.'y (z wyjąt
iki·em S ude:tów). 

2. Jakość wód P·Odlz:k~mny,c:h j.est znacznie lepSiza 
niż wód polw,ierz.dunioc.wylch, a,le s:bo:su:nkotwo. małlo jest 
tatkikh wód po.dziem:ny1eh, ktÓire odtpCtwiadal,ją wym·o
gom stawianym wodzie do picia. Zawartości żelaza 
i manganu najczęściej przekraczają wielkości norma
tywne. 
. 3. Duż.e obts,za,ry w granJ.cach zlewni W·i1sły za!j.mu

ją takie uży;bk·crwe potZi,omy wod·or:wśn.e, kt6re nie są 
od·i'z:olo,wane od powiemchmi terenu lub którJ71ch izo
lacja jes,t niedo,sta.t eoz~na . Taki·e po:ZJ~.amy wymagają 
szczególnej ochtr.o:ny. 

4. Its,bn i.eje p· 1Jna ,potrtz·elba o,pr2tOO'Watnia, samo.d-ziell
nej ma;py ·o,chrony wód pc.dziiemny,ch, ·il'UtSitru.ją,c·ej: 

·s·bop:eń odi:zolow,a,ni,a .najważni,ej,szyc.h ,po,zi·omów z 
vvoda'm'i użyt'kowym;i, r.zeczywits1te i pc,te:ncj,atlne źró
dła zalll:·e:czysz,czEil1:ia wód pcdz,:etrnny,ch oraz .stred'y 
wy.ma.gają•c.e szcz·e1gólne:j ochrony .tych wód. 

5. Jaik·o·ść wód podz!iem•ny,ch oraz .dyn 2ml:ka jej 
·zm~a;n \Vy.ma.gają d2Jszych bada.ń. Do n'ajpillln'i'e:j:s•:zy·ch 
z•adań na:le:ży r·o,zpoznan:,e z.a'waTtośiOi Z'Wiiąz!kótw a·zo
towych, chlorków, siarczanów, żelaza, manganu i fluo
ru w głównych poziomach wodonośnych, ze szcze
'gólnym .utwz,gllędlnienli ,etm dtc; ili: ny vViis:ly. K·o:ni.e,c:ztne j.es~t 
·opr.a,cow,arni•e metodyik,i progno·zo,wa'n'ia z,m': alll j ~a:kości 
'Wód podzlie,mny,ch pod wpływem zabUido·\vy hydr·ote
'c.hinicznej . 

6. Konie,czne je:Sit ,prowad'zeni:e jedncllite'j rejesit.ra
'ej;i pr.zetj•a!wów zan:,etc.zysz,cz.ema wód :podz:i.e1mnylch, 
·OC·eny p1rzyozyn i skuttlków ty·ch ·zan:iec·zy's:zlczeń O'r'az 
spo.sotbÓiw i1ch usulwan:a .. 

SUMMARY 

In the m ·aja,r pa!l't of catc-hime,nt a!l'·ea of the Vistul-a 
Rive[', ordina.ry gr•oundtw;ateo:- occ:urs at grea,ber d~ipt:hs 
than in wes.te!r'n part of the c-ountry. This may be 
ex,plained by diffmence,s in ev~olu'bion of hydro
ge·ological conditions betlween the a,reas of thte· Pre
c.am!bria>n and Pal·e,ozok pl-a.tforms. 

T1he catdhlment ar'e'a of the Vistula River is cha
racter.iz·ed by preidomi1nance o.f a,reas 1n whioh the 
zone of ordtna:ry gToundtwa.t,er is 200 to 80:0 m thic!k. 
The thli'c!k'ness o f bha,t zon e is, hOiwever, hi~gihly vary 
ing , from som:e tens t.o ovetr 10.00 1m. 

The Quat'eTn:.ł.ry aquHer is the ma•in one i.n the 
sc.ale of tihe whol:e catcrhlrr.,ent atf!ea. I'n abo.ut 85%, 



Wla:ter.s OCCIUiftrin,g her.e are charaJCt·erized by mine
ra,lizJatioln f ·rtOirn 3·00 to 50•0 mg/dim3 burt in sorme p1aces 
the m:i,ner·ali.za,Hon i .s Uip to WOO mg/ldlm 3 o:r even 
hli.,gh'E'L The arm•ount od: chl,oridte's is uStually below 
50 'ffi!g/rdrm 3 but it mray be l•oca.lly 1nCifeaseld (e.g. in 
ż,uła:wy W•ie1likie area). I1n arb01ut 2•0% of cas·es, general 
ha·rtdn.ess of tihe wa,tEiftS is ov•er 20°n. Tlhe nolflmatives 
f •or dr1inikinrg Wlalt,e·r a~re alm·ost a.~way:s ov·errpas.s1ed 
by tihe oo:nte'n1t.s of i•r ·on and m:an:gan.e·s<e. 

,w ,a.t.ers occu·r •r tilng :iJn the Miooene a.re marikedly 
ooloured whd.•ch is c•on:nedeid wirbh the pr·es,ence of 
bww,n ooals in w lat·er-lbea,rilng d'e1po•s:iJt.s. 

'Wa1ter•s O·C•c:urr;inrg in the Ol,i:g,ocene a~re ch:a
radte:rdz·eld by g·oold qua.lity des,ptt.e of iron oontent 
usuaUy . a1bov·e the no·rmattVJe. Howe•velf, tihe traces 
of in•cr.e:ased salt c'onte1nt ar·e fou1nd in so·rn·e areas. 

Wlat.e~rs oocurri:ng in S1Ub-Ce1noz·oic detPosi,ts ht~hly 
valfy in mrtneraltiJzatit01n. Ty[pk.al br,ines also occuu 
there. Tthe water.s are u:suaHy of g1ood qu·al.ity hut 
they. may ·eas'ily :become poHut,ed .a.s .t:he ldterposi'ts 
a!re f.is·s.u,red. 

The mode of isolation of the major useful ground
water hori'Z'Onls fr•om tthe infl1ue~nce af a:gents act.ing 
fr·om tihe s:udaoe is VJar'i ·ahle. Wat·er-fbeaning fiss·Uir·ed 
Clf,et·acle!O'us rocrks are iWiiitihout .a.ny isola,tJi,on thr<oug1hout 
lar1ge par•t:s otf the Lulbli1n Ulpla:nrd. Sl:iJm~.l,a•r i.s the 
ca:Se of Q•UJa1ternary Huv.iial and srander de1posli1ts and, 
on a smal:ler scale, som:e aquli.Je·r •s in tihe Tatra Mts 
anrd Holy Oros,s Mts, whereas tJhe wat·er-(bearing 
hor·i:oons ooCiurring in alfeas witih thi<Cik gl.aoial s1efi.es 
in northelfn Pollanrd a•re us1ually wel.l isolateid. 

Inten;se ec·ono:mri.~c ,a,otJivity r ·es,u:lted im s.om·e dozetns 
cas·e:s cxf gtr<o•unldiwa,teT .polliutton. Tlhere were reoordeld 
spdlls of oH produots, as weU as pollu·ttions of Wlate'r 
Wli'th heavy metals, sa1t mine wa,t<eT:s, m·u,nic~p.al as 
well a.s i lllJdustbf,ial s·e1wage. In the liast y<eta['s thelfe 
wias als·o r ·eiC'o;rded 1nor-ease in cont•ent od: ni·trogen 
c•omrpo1unds 1n shall01W-1seated horizons, usu:ally due 
to i1nt,ense develo;pment:s in agrk•u.ltJu:r-e and horti
c:u 1 tu,r-e. 

PE310ME 

IIpeo6Jia~arorn;aR ':IaCTh BO~oc6opHoro 6acce:i1:Ha BM
CJihi xapaKTepM3:Y11pye'l'CR HaXO:Ę,IJ;eHMeM BO~ ~tO 60Jib
IllHX r Jiy6Y11H ':IeM B 3arra~iHOM ':IaCTJII ·C'TP:aHhi. 3TO ·CiBR-

3'aH'O C ·Cyrn;eCT'BOBaHMeM pa3HbiX rup;poreOJIOrM':Ie<CKMX 

YCJIOBUM Ha ,!(OKe'M'6pMHOKOH M naJie030HOKOH ITJiaT
cpopMaX. 

B npe~eJiax BO,l('Otc6opHoro 6aoce:i1:Ha BYl'CJihi rrpe
o6Jia~aroT pa:i1:0Hbi C MOID;HOCTbiO 30Hbi 06bliKHOBeHHhiX 
BO~ ·C 200 ~·O 800 M, HO ~~:vrarra30H MOID;HOCTM O':IeHh 
60JibiiiO·:i1:, ·C He<CIKOJibKMX ~eCRTKOB ,I(O •CBbiiiie TbiCJi':IM 
MeT;pOB. CaMhr:i1: Ba)KHhi:i1: ropM30HT B Bo~oc6opHOM 
6a•C·Ce:i1:He BMCJibi COC'Ta:BJIRIOT ':IeTBepTM':IHhie OTJIO)Ke
HMR. B OKOJIO 85°/o 3T'O BO)J,bi ·C MMHepaJIM3au;Me:i1: 
300-500 ).14rj/~M3 , HO B HeKO'T'O'PhiX pa:i1:0HaX 3TOT 110-
K.a3aTeJih IITpetBhiiiiaeT ~a)Ke 1000 Mr/;a:.Ma. XJIOp'lii~hi He 
npeBbLIIIaiOT 06hL':I-HO 50 Mr/~M3 , HO B HeCKOJibKMX 
p.a:i1:oHax (H.np . .LKyJiaBhi BeJihKe) BhrcTyrraiOT 3acoJieH
Hhre ·BO;IJ:hi. OKQJIO 20°/o MCCJie~oBaHHhrx BO~ xapaK
TepM3Mpye'PCR o6rn;e:i1: )KeCTKOCThiO ·CBhriiie 20° H. KoJIM
':IecT:Bo )KeJie3a M Mapraau;a npeBhriiiaeT HOpMhi ~JIR 

HMTbeBhiX BO~. 

BO~bi HaXO~RID;MeCR B MMOIJ;eHOBhiX OTJIO)KeHM.HX 
xapaKTepM3Yr:pyiOTC'R CMJihHOM OKpa<CIKOM, CBJ13aHHOM 
C HaXO)K~eHMe.M 6ypOTO yrJIR B BO~OHOCHbiX OCa~,KaX. 
Bo~hL B oca~Kax oJimou;eHa OTJIM':IaiOTC'R Bbi!COKJ1M 
Ka':IeCT'BOM, X'OTR 06bi':IHO COp:ep)KaT •CBepXHOp'MaTMB
HOe KOJIJ1':IeCTBO )KeJie3a. B HeKOTOphiX pa:i1:o·Hax 3TM 
BO')J;bl BbliKa3hrBaiOT 11pM3HaKt:11i 3a<OO.JieHJ1R. 

B ,ZI,:OKeH030:i1:·cKMx oTJIO)KeHMRX Haxo~RTC'R HO~hr 
C O':IeHh pa3HOM MMHepaJI:v:r3au;Me:i1:, ~a)Ke TMITM':IHhie 
pa•OCOJibi. 06hliKHOBe'HHhie BO~bi 06bi':IHO OTJIM':IaiOTCR 
XOpOIIIM.M Ka':IeCTBOM, HO M3-3a TpeiiJ;MHHOI'O xapaKTe
pa rropo~ OHM JierKo no~Bepr.aroTcR 3arpR3HeH:vr:vr. 

rJiaBHhie 3KOIIJiyaTalJiMOHHhie ropM30HTbi '110~3eM
HhiX BO~ pa3Hhl'M 06pa30M M30JIYl'pOBaHhi OT BJIMRHMR 

rroiBepxHOCTM. He M30JIMpoBaHhi 6oJibiiiMe patłoHhi pa'c
rrpoc"npaHeHMR BO~ B TpeiiJ;MHHbiX .MeJIOBbiX OTJIO)Ke
HMRX Ha .Jiro6eJibtCIKOM :B03BbiiiieHHOC'TM, a TaK)Ke B 
pe':IHbiX ':IeTBepTM':IHblX OCa,,IllKaX M Ha TeppMTOpMM 
3aH,n;poB. TaKMe ycJIOBMR cyrn;eeTByiOT B ae6oJihiiiMX 
pa:i1:·oHax TaTp M OBeHTOKIIIMCKMx ,rop. 

B pa:i1:·oHax paorrpoerpaHeHMR Jie~HMKO.BhiX OT'JIO
)KeHl1:i1: 6oJibiiiO:i1: MOID;HOCTM (ceBepHaR IIOJibiiia) BO~o
HOCHhie ropM30HTbi 06hi.':IHO XOpOIIIO M30JIM'pOBaHhi. 
11HTeHCJ1BHaR X03HM•CTBeHHaR ~eRTeJihHOCTb Bbl31BaJia 
3arpR3HeHMe I1'0~3eMHbiX .BO~ B HeC'KOJibKMX ~eCRTKaX 
cJiy':IaeB. Ha:6Jiro~aeTcR 3arpR3HeaMe BO~ ae<PTRHhiMM 
rrpo,n;y:teTaMM, oCOJieHHhi.MM IIIaXTHhl'MM BO~aMM M X03RM
C'T.BeHH0-6hiTOBbiMM ·C'TO"fHbiMM BO~aMJII. 3a llOCJie,ZI,:HMe 
ro~hr aa6Jiro~aeTCR tiiOBhrruea:vre co~ep)KaaMR a30THhiX 
OOe~,:vr:HeHMM :B tBO~ax aerJiy60:teMX TOptJII30HTOB, ':!TO •CBJ1-
3at~O C JifH'TeHOlll'BHbiMM tpa3BJIITMeM <C.eJih<OKOI'O X0·3'RM•CT·Ba 
M tCa:~OB'O,ll;IC'TlBa. 

·R:EJGI:NA P.OŹNIAK 

Instytut Mel.i•ora·cji i Gospoda.rki Wodnej SGGW-AR 

ROLA BADAŃ I PROGNOZ HYDROGEOLOGICZNYCH DLA POTRZEB ROLNICTW A NA TLE 
KOMPLEKSOWEGO ZAGOSPODAROW ANIA I WYKORZYSTANIA ZASOBÓW WODNYCH 

WISŁY I JEJ DORZECZA 

Przy pode~jmowaniu Utchwa'ły T.ząidO'wej o zabuido
wli<e Wi!sły i jed dotpłytwów, .j ieldnym ·z natdir.zędnych 
1ce1hYw była, pOttrzetba dtostta1rc:zenia rol<nirctw:u - w 
-oikr·elśll•onym cza:si e - od!Powiedn;ie:j ·illo.śdi i jalko,ś:ci 
wody ni·ez!będnej dil1a oipltJJmall'itz.alcji ;pwtdukcjti roM·iln
ne,j i zwtl·erzętc.ej. 

tRollm:tCt,wo naJeży do j;edn€1j z naj!bardz.i,e:j sk•olm
,pL!kowa1nyc1h s.f.er d:zliałania czło1wielk:a, z.e •Wz·gllędru 
na u1zatleżn ilen'ie go <Od 'wl:.ellu C'ZY'nn:lków pr.zyrod<ni
<ezy,ch po,zo,s;ta,ją,cych poza rn·o,iJHiwo,śdą st.er.owalnia 
pr:z·ez ludz1i, DIP. czynn•i!ki .melte·or;olo.gilc:ZJne i wyniika.
ją.cy z nk.h łańiC'wc!h - 1ni e ·za,wszie klolrzy;sl~ny,ch -
przyJczyn i slku,tJk6w ( tglłównie zlby.t dburgl:,ch orkreisó:w 
swszy .}ulb ll!atdmiernej illo1ŚIC!i Oip,aldów w t·e<rm(nla,ch 
niekorzystny.oh 'dla użyltków tr ·o1nyoh, :Uiży.tlków zie
lonych, .sadów i' l 'als,ów}. 

UKD 556.3.01.06:631.67 +628.1(-202) +556.38(282.243.61 +282.4) 

;P.oni,elwa·ż intensytwność .za·po·brz.eibo,wa:nia rotś'łin na 
wodę j<ers,t natjlwięlksza w Otkre's:.e itch wegieltalc<jti, ko
niec'Ztne jersit ,podjęde •l,nlwestYJcj'i tzapewnia,j .ątcy,ch C'ią
g:Ło.ść, i•l:ość ii j-a1kość Wlotdy .d·o•star,czainej roiŚ!linom. 
Produkcja rO'śltnna. jest ipods·ta.wą. m. in. produlkcji 
:z;wier:zęc.ed .zatrówlllJo trzo!dy 'chlliewrnej, j.ak ,i bydła 
rnll·ec.zne,go i .mięsnergo. Roztwój .tej dz,:edz,iny r·o,ltniiCtt
wa wy,ma,ga z j-ednej s1trony Z1Wlę<k,szone1j illtOIŚ•ci wody 
ordiprowieldn1:,e1j jalk.ości, :z .d'rug·i·ej zaś - .okr·eśil,ony.ch 
EIP'OISOibćlw iultylliiza•c:j;i .śrc•i,eik6w z d:u:ży,ch f ·erm htodo•wla·
nych. 

Oibec.n::1e w do,rz.eczu Wils,ły, ,ohejrmują1cy'm wg ".R·O·
cznika statystycznego" z 1976 r. 32 województwa, na 
ogólną powierzchnię ty.ch województw - wynoszącą 
olk. 20 OtO•O,O ty1s. ha - marmY': ulży:tików r,o;1nyoh oik. 
1.2 733,9 ty.s. ha ('W !tym .g,r<unt6w onny,ch 9 7·15,4 t,y's. 
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