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STAN ROZPOZNANIA I ZAGOSPODAROWANIA ZASOBOW ZWYKLYCH WOD PODZIEM-
NYCH DORZECZA WISLY

Pojecie zwyklych wod podziemnych dotyczy wod
o mineralizacji do 1 g/dm3 i temperaturze do 20°C.
Zasoby tych wod, ich jako$¢ oraz warunki wystepo-
wania byly rozpoznawane licznymi badaniami, gto-
wnie w latach 1960—1974. W okresie tym opraco-
wano kilkanascie dokumentacji hydrogeologicznych
dla poszczegdlnych regiondw dorzecza i jednostek
administracyjnych. Dokumentacje te byty podstawg
opracowania w 1970 r. monografii zasobdw wod pod-
ziemnych dorzecza. Wisty oraz w latach 1974—1977
Atlasu zasobdw zwykiych waod podziemnych i ich
wykorzystania. w Polsce.

W ostatnich latach rogpoznanie zasobdw uszczegbd-
lowiano, prowadzone byty prace dotyczace podziadu
regionalnego (3), rozpoznania wodono$nodci czwarto-
rzedowych dolin kiopalnych (2) oraz wykorzystania
zasobdw wod na obszarze wojewddztw. Wiszystkie do-
tychczasowe opracowania stanowia dostateczng pod-
stawe dio wyodrebnienia rejonéw zasobnych w wody
podziemne, planowania ich wykorzystania i prowa-
dzenie gospodarki tymi wodami w skali dorzecza,
jego regiondw 1 wojewddztw. Dalsze praice powinny
mie¢ na celu rozpoznanie zasobOw w stopniu, umo-
Zliwiajgcym projektowanie lokalizacji uje¢, wielko-
$ci poboru z tych ujeé, dla pokrycia potrzeb konkre-
tnych uzytkowmikow, jak réwmiez dla umozliwienia
ustalenia prognozy zmian rezimu wod podziemnych
w rejonach uje¢ i w wyniku poboru wod.

MODEL HYDROGEOLCGICZNY DORZECZA

Struktury  hydrogeologiczne zwylklych woéd pod-
ziemnych sg na ogoét odzwierciedleniem struktural-
no~tektonicznej budowy geologicznej. Pierwszg od po-
tudnia strukture hydrogeologiczng stanowig Karpaty.
Zwykte wody wystgpuja tu do glebokosci 100—200
m, rzadziej do 500 m — gtdwnie w piaskowcach
i spekanych tupkaich fliszowych, ktoére tworzg nie-
ciggle i o malej zasobno$ci poziomy wodonosne.
Wiekiszg wodonodnosé wykalzuja mezozoiczne i eocen-
skie utwory cokotu taftrzanskiego, z silnie rozwinie-
tym kraisem. Wody wystepujagce w tych ostatnich
utworach zasilaja flisz podhalanski, stanowigcy ty-
powy s$rodgoérski basen artezyjski. W Kotliniee Nowo-
tarskiej, czeSciowo Nowosgdeckiej oraz w dolinach
wiekszych rizek karpackich, ghdwny poziom wodono-
Sny stanowig utwory czwartorzedowe.

Na poénoc od Karpat, kolejng strukture stanowi
zapadlisko przedkarpaickie. Ziwykle wody wystepuija
w utworach czwartorzedowych, przewaznie do glebo-
kosci 20—30 m, sporadycznie 50—100 m. Wodonosny
poziom stanowig lokalnie utwory trzeciorzedowe, gho-
wnie wizdiuz poéinocnej granicy zapadliska. Na ogo6t,
rejon ten ma bardzo mate zasoby zwyklych wod
podziemnych, a na znacznych obszarach pozbawiony
jest woéd o znaczeniu uzytkowym.

W éroidkowej czesci dorzecza Wisty dominuwjg wo-
dono$ne utwory kredowe, jurajskie i triasowe, w
wiekszosci wystepuja wody szczelinowo-krasowe. W
poéinocno-zachodniej czeSci stwierldzono réwniez wo-
donoéne utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe.
Wody zwykle zanotowano do zréznicowanej gtebo-
koéci, od 100—250 m na obszarze kredy Iubelskiej,
antyklinoriurh $rodkowopolskiego i jury krakowsko-
-wielunskiej, do 1000—1200 m w utworach kredy dol-
nej i jury goérnej niecki 6dzko-nidzianskiej. W $rod-
kowej czesci dorzecza wyrdznia sie szczegblnie obszar
Go6r Swietokrzyskich, gdzie poza zasobnymi wodami
szczelinowo-krasowymi dewonu, pozostate pietra sg
prawie zupeinie pozbawione wdéd podziemnych o cha-
rakterze uzytkowym.
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Poinocna cze$é dorzecza Wisty zajmuijg takie stru-
ktury hydrogeologiczne, jak: niecka mazowiecko-pod-
laska, mazurska i pomorska, z wodami zwyklymi,
wystgpujacymi w utworach czwartorzediowych i trze-
ciorzgdowych. W zachodniej czesci tego obszaru, w
rejonie Plocka, Torunia i Gdanska, wody podziem-
ne o charakterze uzytkowym wystepuja rowniez w
utworach kredy. Wody w ulftworach trzeciorzedowych,
pomimo rozlegiego zasiegu, ujmowane sa rzadko, ze
wegledu ma duzg glebokos¢ wystepowania (200—300
m) oraz miejscami ztg jakosé. Wyijatek stanowi re-
jon Warszawy, gdzie doskonata jakos¢é wod poziomu
oligocenskiego sprzyja intensywnej eksploatacji.

‘W poélnocnej czedci dorzecza giowng wartos$é uzyt-
kowa maja wody w utworach czwartorzedowych,
ktorych migzszosé dochodzi do 300 m. Wody wyste-
puja w kilku poziomach. Najbardziej zasobne po-
ziomy stwierdzono w dolinie Wisty i Narwi, na ob-
szarze wojewodzitwa stotecznego oraz w tzw. prado-
linach.

Z charakterem geologicznym skat laczy sie jako$é
wod. Wody czwartorzedowe sg bardzo zmienne. Ogo6l-
nie nalezy uznaé, ze tylko w 30% nadajg sie do
celow pitnych bez uzdsitniania lub po nieskommpliko-
wanym odizelazieniu i odmanganieniu. W wiekszo-
§ci wody te wymagajg diugotrwalego uzdatniania,
ghbwinie ze whkzgledu na duzg zawartos$é zwigzkoOw
zelazas 1 manganu. Czedciowo takze wystepuja pod-
wyzszone zawartosci siarczkéw, azotéw oraz twar-
dos¢é. Wody przedczwartorzedowe wykorzystywane sa
na o0go6t begposrednio lub po zastosowandiu prostych
procesow uzdatniania; uzdatnianie skomplikomwane
stosuje sie rzadko.

ZASOBY

Z obecnego rozpoznania prowadzonego w Ingtyitu-
cie Geologicznym wynika, ze na obrzarze dorzecza,
oglllna objetosé zwykdych wod podziemnych wyste-
pujaca w poziomach uzytkowych, wynosi 596,5 km?.
Sag to tzw. zasoby statyczne. Ta ogromna ilosé¢ wody
zretencjonowana jest gtownie w utworach czwarto-
rzedowych (41%), kredowych i jurajskich (35%) oraz
trzeciorzedowych (18%). Zasoby statyczne nie mogg
by¢ trwale naruszane, mozna je eksploatowaé tylko
okresowo, pod warunkiem modliwosei przywrocenia
do naturalnego stanu.

Zasoby odnawialne strefy saturacji mogna szaco-
waté w ilo$ci 19,7 km?/rok. Najlepsze warunki odna-
wialnosci wystepuja w strefie zZroédliskowej Brdy
oraz na Wyzynie Miechowskiej (6—10 1/5/km?2), naj-
nizsze wskazniki (2—3 1/s/km?) stwierdzono na obsza-
rze Karpat oraz we wschodniej i lokalnie zachod-
niej czeSci dorzecza (4). Znaczna czes¢ wod infiltru-
jacych pozostaje jednak w strefie poziomdéw przy-
pvo»yi»elrmc&mdxowy*ch¢. Zasoby odnawialne poziomow
uzytkowych mnalezy szacowaé na okoto 12 km?d/firok.

W 1970 r. Instytut Geologiczny dla dorzecza Wisty
dokonat wstepnej oceny tzw. zasobow dyspozycyjnych,
w ilodci 16,9 km?d/rok. Ocena obejmowata zasoby eks-
pleatacyjne ftrwatego i1 okresowego uzytkowania.
Okresowa eksgploatacja zwigzana jest z mozliwoscig
etapowego wykiorzystania zasobdw statycznych oraz
wod pochodzacych ze wzmoZonego okresowo zasila-
nia, w tym z bezposredniej infiltracji woid powierz-
chniowych. Pobdr zasobdw dyspozycyjnych wymaga
okreslenia warunkoéw i czasu eksploatacji tego ro-
dzaju zasobow. Staty pobdr moze byé¢ planowany
tylko w ilo$ciach ustalonych zasobow eksploatacyj-
nych.

Na podstawie obecnej znajomosci zaisilania i wa-
runkow wystepowania zwykiych wéd podziemnych
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Mozliwosci zagospodarowania zwyklych wdéd podziem-
nych dorzecza Wisty.

1 — obszar intensywnego wydobycia wo6d podziemnych:
a) obecnie, b) w perspektywie, 2—4 — mozliwosci zagospo-
darowania zasobé6w zwyklych wéd podziemnych, 2 — bardzo
ograniczone ujecia o wydajno$ei ponizej 1000 m3/24 h:
a) w skali regionalnej brak woéd podziemnych o znaczeniu
uzytkowym — zasoby jednostkowe ponizej 50 m3/24 h-km?,
b) w skali regionalnej brak rezerw eksploatacyjnych spo-
wodowany intensywnym wydobyciem wod podziemnych —
zasoby jednostkowe zroznicowane, na ogét powyzej 100 m3/
/24 h - km?, 3 — ograniczone, lokalne dobre — $rednie ujecia
o wydajnos$ci do 10 000 m¥24 h, w dolinach rzecznych, z udzia-
tem wod infiltracyjnych, do 25000 m3/24 h zasoby jed-
nostkowe 50—200 m?¥24 h - km?, 4 — dobre i bardzo dobre —
duze ujecia zespolowe o wydajnoSci 25 000—100 000 m3%/24 h —
zasoby jednostkowe powyzej 200 m3/24 h-km? 5 — wskaznik
zasobow 1 wydobycia woéd podziemnych dla wojewodztw:
a) zasoby regionalne, b) zasoby zatwierdzone uje¢ (kat.
A+B), c¢) wydobycie wo6d podziemnych, 6 — granica woje-
wodztwa, 7 — granica dorzecza Wisty.

zasoby eksploatacyijne tychze wod na obszarze dorze-
cza Wisty ocenia sie na 7,6 km3/rok. Zasoby w te]j
ilosci stanowig stala i gwarantowang ilos¢ wod do
poboru, bez ujemnego wplywu na S$rodowisko przy-
rodnicze i maja zabezpieczenie w naturalnym zasila-
niu, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach
hydrogeologicznych wielolecia.
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Possibilities of use

of

ordinary groundwaters in

catchment area of the Vistula River.
1 — area of intense exploitation of groundwaters: a) at
present, b) in the future, 2—4 — possibilities of use of
ordinary groundwater resources: 2 — very limited —
intakes with output below 1000 m3/24¢ h: a) the lack of
usable groundwaters in regional scale — unit resources

below 50 m3/24 h - km?, b) the lack of exploitational reserves
in regional scale due to intense exploitation of ground-
waters — unit resources varying but generally over 100 m3/
/24 h-km?, 3 — limited but locally good intakes with
mean output up to 10,000 m3/24 h — in river valleys, under
conditions of mﬁlt.ratuon up to 25,000 m324 h unit
resources ranging from 50 to 200 .mW24 h -kms3, 4 good
to very good — large combined intakes with output 25,000
to 100,000 m3/24 h unit resources over 200 m3/24 h-km?
5 — index of groundwater resources and exploitation for
voiviodeships: a) regional resources, b) approved intakes
(Polish categories A-+B), c¢) grwoundwaher output, 6 —
boundaries of voivodeships, 7 — boundary of Vistula River
catchment area.

Rozmieszczenie zasobdw eksploatacyjnych na ob-
szarze dorzecza jest bardzo nierdwnomierne, wskaz-
nik zasobow wynosi od kilku do ponad 200 m3/24 h-
-km? (ryc.). Najbogatsze poziomy wodnono$ne wyste-
puja w $rodkowej i czesSciowo péinocnej strefie do-
rzecza, gdzie wskaznik ten wynosi na og6t 100—250
m?/24 h-km? Potudniowa cze$¢ dorzecza, gldéwnie na
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obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego, nale-
zy do stabo zasobnych, ze wskaznikiem 9—786
m3/24 h-km?2,

Dla istniejacych i projektowanych ujeé zatw.erdzo-
ne zasoby w kat. A+B wynoszg 61% zasobdw eks-
ploatacyjnych dorzecza. Zasoby zatwierdzone dla ujet
stanowig ilo$¢ wody podziemnej planowanej do wy-
korzystania i przeznaczone sg dla konkretnych uzyt-
kownikow. Uwzgledniajgc s$redni przyrost zatwier-
dzonych zasobéw dla wjeé 5—7% rocznie, catkow'ie
rozdyspcnowanie zaschbéw eksploatacyjnych dorzecza
nastgpi okoto 1990 r. Amaliza prowadzona juz obec-
nie ujawnia cbszary, gdzie ilosé zaschbow zatwierdzo-
nych dla uje¢ jest wieksza, nickliedy nawet dwu-
krotnie od zasobow eksploatacyjnych tego obszaru
(ryc.). Najwieksze rozdysponowanie zasobdw jest r
obszarze wojewodztw: rzeszowskiego, przemyskiego,
stoteczno-warszawskiego, l&dzkiego, katowickiego, to-
runskiego, elblgskiego, bielskobialskiego, lubelskiego.
We wszystkich tych wojewbdztwach nalezatoby do-
kona¢ rewizji zatwierdzonych zasobdw i racjonalnego
ich rozdziatu.

Najmniejsze rozdyspcnowalnie zasobow eksploata-
cyjnych jest gidownie w czesci pbéinocnej dorzecza; do
takich obszaréw mnalezg wojewddztwa: stupskie, su-
walskie, olsztynskie, ostroleckie, *tomzynskie, gdzie
zatwierdzone zascby dla ujeé stanowig zaledwie 1%
do 28% regicnalnych zasobtw eksploatacyjnych.

WYDOBYCIE ZWYKEVCH WOD PODZIEMNYCH

Pobbr wod podziemnych wynosi obecnie okolo 14%
zasobow eksplcatacyjnych dorzecza; na obszarze kra-
ju stamowi on 18% zasobdw. Wskaznik poboru wyno-
szacy 17 m3/24 h'km? jest réwniez mniejszy od og6l-
nckrajowego 1 znacznie malejszy niz w wiekszosci
panstw  europejskich. Na obszarze dorzecza istniejg
jeszeze duize rezerwy zasobdw eksploatacyjnych, szcze-
gdlnie na -obszerze wojewbddztw: biatostockiego, bial-
skopodlaskiego, lomzynskiego, olsztynskiego, ostrole-
ckiego, siedleckiego, stupskisgo, suwalskiego i zamoj-
skiego, gdzie obecne wydcbycie wynosi 1—8% zaso-
how exsploatacyjnych.

Najwigkszym wskaznikiem poboru charakteryzujg
sie wojewodztwa: katowickie, bielsko-bialskie, kra-
kowikie, kroénienskie, przemyskie, rzeszowskie, gdan-
skie, lodzkie, stoleczno-warszawskie.

CCHRONA ZASOBOW

Pomimo istnienia, jeszcze ogblnie na cbiszarze ca-
iego dorzecza, rezerw zaschdOw wod, nierdwnomierne
ick rozmieszczenie craz duza koncentracja ich wydo-
bycia w niekibérych rejenach postulujg racjonalng
i oszczedna gospodarke. Dotyczy to szezegdlnie wod
o dobrej jakosSci i ograniczonych zsisobach, np. po-
z.omu cligocenskiego niecki mazowieckiej, poziomu
dolnokredowego niecki iddzko-nidzianskiej, pcziomu
gérnokredowego regionu gdanskiego i poziomu tria-
sowego Gornego Slaska. Te poziomy powinny byé
zastrzezone wylgcznie dla gospodarki komumalnej
oraz przemysiu spozywczego i farmaceutycznego.

Ochrony przed zanieczyszczeniem wymagaja zaso-
kne i dobre jakoéciowo, lecz odstoniete i narazone
na skazenie, poziomy wod szczelinowo-krascwych
kredy, jury, triasu i dewonu $rodkowe]j cze$ci do-
rzecza. Obszary wojewodztw: lubelskiego, zamojskie-
go, chelmskiego, radomskiego, kieleckiego, pioctrkow-
skiego i czestochowskiego, na kidrych wystepujg dusé
zasobne poziomy, a wody podziemne narazone sg na
zanieczyszczenia, powinny mieé w pierwszej kolejno-
$ci uporzgdkowang gospodarke $ciekowas.

Dla kontrcli jekosci i zascbéw zwyklych wéd pod-
zzemnych, Instytut Geologiczny organizuje sieé ob-
serwacji wod wszystkich poziomdéw uzytkowych. Wy-
niki cbserwacji beda stemowily podstawe dla sporzg-
dzania map aktualnej jakoéci weéd, ich rezimu oraz
opracowywania odpowiednich prognoz.

Przewidvje sie takze zorganizowanie banku infor-
macyjnego, dotyczgcego zaltwierdzonych zasobdw dla
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ujet¢ i poboru wod, ktéry nie moze przekroczyé za.
sobdw eksploatacyjnych. Zwiekszenie poboru moze
spowodowaé dopltyw wod zmineralizowanych z gleb-
szych poziomow lub zmiane jakosei w wyniku wzmo-
zonego przenikania zanieczyszczen z powierzchni.

Oprécz zabiegtw ochronnych, w szerszym niz do-
tychezas zakresie, muszg byé podjete takize ekspe-
rymentalne badania nad mozliwoscia sztucznego
wizbogacania gleboko wystepujgecych pozioméw wo-
donod$nych, ktére sg izclowane od powierzchni i ma-
ja niekorzystne warunki dla naturalnej odnaw:ialno-
§ci. Jest to szczegblnie istotne dla struktur, w kté-
rych wystepuija wody o dobrej jako$ci, lecz w ilo-
Sciach mniejszych od zapoirzebowania. Zasady tego
rodzaju zesilania, wearunki techniczne i ekomomiczne
oraz poziomy wodonodne nadajace sie do zasilania
na obszarze dorzecza Wisty, sg przedmicitem stuidiow
w Instytucie Geologicznym.
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SUMMARY

Recoverable resources of orndinary groundwaters
in catchment area of the Vistula River are estimated
at 7.6 km3/y with reference to the present knowledge
of their supply and the mode of occurrence. Distri-
bution of water resources is not umiform because
cf wariability in nature of wlater-bearing rocks and
conditions of occurrence, especially in thickness of
aquifers, depth of occurrence, permeability and degree
of isolation from terrain surface. The resources are
the largest in northern and central parts of the
catchment area, especially in the latter. In these
areas, they are mainly related to rocks of pre-
-Quaternary age and ccnditions of water supply and
retention are good.

The rescurces are the smallest in southern part
ct the catchment area.

At present, 62% of recoverable resources are
disposed for use by the existing or designed intakes
and the current rate of exploitation is about 14%.
It appears- necessary to carry out more careful
exiploitation of groundwaters and to protect them
from pollution. Taking this into account, an obser-
vational network and bank of data on water use
are being organized.

PEZIOME

Ha ocCHOBaHNWM COBPEMEHHOTO [IO3HAHMA [IUTAHUSA
Y yCIACBUM PAaCIpOCTPaHeHYs OOBIKHOBEHHBIX IIOL3EM-
HBIX BOJ OIIPefeJIeHbl 9KCIIIyaTalMiOHHBIC PEeCypPChl 3TUX
Box B pavione Oacceyima Bucasl paBHbBI 7,6 KM3/Ton.





