
- searah, r eco,gnition an d documentatio;n O·f resouroes 
of naiJu1rial .aglg.reg,at-e-s for prodluotion of concret·e i:n 
a;reas fr:om whkih the material m,ay be ca!ff'i{:d away 
by wa terJw,ays; 
- aPr'ang·e:ment of olbs,e·rvaM,on neitlwo;rk and ini,ti:a bi,o:n 
of observaki·ons of gr.oundiwat'eif table in areas o.f t!he 
desi1gned Wlater cas·cades a1nd res,ervoiors fo.r the 
.pur!Poses of prog:noses of eff.e-cts of wa,te·lf acoUtmu­
l,at:i·on, eS[>e>C<i1aUy on na,t,ural environment. 

PE3IDME 

CocTa.BJieHMe 11 ·BbiiiOJIHeHMe "TiporpaMMbr KOM­
rrJieKCHoro OOBOe.HM.Fl 'M llfOIIOJlb30BaHl1.Fl BMCJlbi l1 BO,ZJ;­
HbiX pecypcoB cTpaHbi" Tpe:6ye-r .rrpMrOTOBJieHM.FI c ·co­
OT.BeT'CT'BYIOI.l\MM Orrepe2KeHMeM BO BpeMNIJ1 - reOJIO­
rl1"ie'CKl1X llfC'CJie,ZJ;OBaHMM a TaK2Ke pa3pa60TKl1 KOM­
IIJieiKCHbLX l1H2KeHepHO-reOJIOrWieCKl1X ,ZJ;OKyMeHT8IJ;l1M. 
BHrrOJIHeHMe 3a,n;aHM:i1 'cB.FI3•aHbix c rrpM:rOTOBJieaMeM 
reOJIOr0-J1H2KeHepHbiX ,ZJ;OKyMeHTaiJ;MM o6y•CJIOBJieHO 
Y'BeJIJi!qeHM:eM HayqHO-J.fCCJie,ZJ;OBaTeJibOKOrO M ·Ka,ZJ;JpO-

BOrO IIOTeHIJ;MaJIOB reOJIOrMqecK•OM CJiy:R{6bi. )J;JI.FI qe';' 
KOrO IIpOBep;eHM.Fl ,ZJ;OKyMeHTaiJ;l10HHbiX pa60T He06XO­
,ZJ;l1MO yBeJIM:qeHMe IIOTeHIJ;MaJia crreu;MaJil1CT'JIIqeCKl1X 
reoJIOrMqecKMx rrpe)JirrpM.FI'TM:i1, a oco6eHHO Mx CHa62Ke­
Hl1e COBpeMeHHMM 6Y'p0BbiM o6opyp;OBaHMeM, TpaHC­
Il0pTHbiM'l1 ·ope,n;c'I1Ba.MM M an:rrapaTypo:i1 ,n;JI.FI Jia6opa­
TOpHbiX MCCJie,n;oBaHM:i1. Heo6xo,n;·MMa TaK)Ke rrpaBMJib­
na.FI KOO.p,n;Maau;M.FI npoBO,ZJ;MMbiX pa6o·r. CaMbiiMM BaJK­
HbiMlil 3ap;aHl1.F!Ml1 .FIBJI.FIIOTC.Fl: 
- pa3pa60TKa KOMJIIJieK,CHbiX reOJI·OrO-l1H2KeHepHbiX 

,ZJ;OKyMeHTaiJ;MM )J,Jl.Fl OT,ZJ;eJibHbiX 06'beKT0'B l1Jll1 MX 

rpyrrrr BXO,D;.Flll.\l1X B COCTaB ;IIporpaMMbi "BviCJia", 
... IIOM:CKM, pa3Bep;Ka ;lif )J,OKyMeHTl1pOBaHMe 3arra'CO'B 

Il'pl1p0,ZJ;HOM KpOillKl1 )J,Jl.Fl 6eTOHa B pa:i1oHaX, r p;e 
B03'MOLKHO TpaHC.UOpTWpO·BaHMe CbTpbH BO,ZJ;HbiM rry­
TeM, 
OpraHl13l1pOBaHMe Ha6JIIO,ZJ;eHl1M 3epKaJia rpyHTO'BbiX 
BO)J, 'B paMOHaX II!pOe'KTM:pOBaHHblX BO,ZJ;HblX CTyiie'H­
q,aTbiX rreperra,n;o•B n pe3epByapo'B, ,n;JI.FI pa3pa60TKM 
I1pOrH0301B BJll1.F!HJ1.Fl 'BO,ZJ;OilO)J,'beMOB l1 OIJ;eHKJ1 ITO­
CJiep;·CTBMM ,ZJ;Jl.FI rrpMpO,ZJ;.HOM cpep;bi. 

JÓZEF EDW ARD MOJSKI 
I-n.s•tytu t Geologiczny 

BUDOWA GEOLOGICZNA I TENDENCJE ROZWOJU DOLINY WISŁY 

W1i,s ła j.es,t jedną z dużych rzek eu1ro:pej1skich i jej 
doMna ma WISIZyitikie c·echy diolin tak:kh właśnie r ,zek, 
na:leżą·cych do Z~leWiilsika Morza Półno·cneg·o i Bałtyc­
kiego. Zadna jednak z ty,ch doLin nie ma s.zc,zegó­
łowy,ch opr,a,cowań ohej:mu,jący.ch geol·og;iiOZ~ną hist,or.ię 

całej doliny Otra!Z rOizwój procesów f.lu:wial.nych i in­
nych zjawisk kształtujących dolinę. Dzieje się tak dla­
tegJO·, :be duże do·Hny rzec·zne są na Niżu EUirOJP·ej­
skii:m poHgend.c:z:ne, slkładają s ~ę z odcinków o ró~nym 
W;ieiku i częs,to o zu1pebnie różJDej budowie ge-ologi­
cznej. Każda próba ujęcia ro'ZJwoju ca,łości takiej do­
liny w}"maga wię'c o,pan01wa.nia ba,rd.zo w1ielu zagad­
nień z róż:ny·ch dY'S·CYJplin nauk o Ziemi. S,poś·ród du­
żych do,li:n r,zek eufiOJP·e}sk•i·ch, jedynie doliny Niżu 
Ws.chodni.oeUir·o pejlskiego d~otCZ.ekały s.i ę obszernych 
mono,graf.ii ge·olo.gk·:z:ny,ch. W mo,no.gifafiach tych Wlięk­
s,z.a uwa,g.a jest poś;wię,C'on.a bu•dowie całego cz:warto­
rzęd:u i jego po'dłloża niż rozwo j.owi samy1ch dolin i 
ich ewo-lucj1i. Spośród pozo.stały1c h vv1ięi~-c.s :zych do·Lin 
rzek eurc.pe1js:kich zaledwie kilka ma 'krótkie •opraco­
wa.nia hi,stol"U swe,go porwstania i roZJwoj:u. p,rzy\kła­
dem mogą · być tu doliny Dunaju, Łaby i kilku in­
nych r:zek. 

DoUna w.i;s.ły jes.t rów:nie·Ż pOilligenic.z.na·, rOZDIOIWie­
kO·Wa o'r.az r.o,ZJwinięta na strukturach geo.l.o.g,i,·~Ziny..::h 
różnego wiei.\{Ju i budfOIWY. Obecny j.ej kief'UID'€1k, ks1:utałt 
i cechy morf,ocr:netr'yC'Zine są wynikiem skomcCil;ikowaJDej 
h·istorH .geolo1gkzne:j ·olbszaTu dorzecza v.r dą,gu o:sta.t­
nich kilku mli•Lionów la•t. IJoikal.iza,cja do·l.inv i główne 
j.ej k:ie1runki W)'lka,ZJują śc,isłą zależn·ość od .Pn~ehie­
gu s;bruik1tu,r t.ekton'icz:nych W1ieku all,pejJSkieg·o i póź­
niejszych ru·chów :neotekt.on.i,Cizny.ch s.'~wrupy ztiiem­
skiej na .obsza1r,ze kraj1u. Spoś,ród st~rukt:ur aJ1pejrsk:i:ch 
dolina Wisły wyzyskuje przede wszystkim zapadli­
sko przedgórskie Karpat i synklinorium brzeżne. 
Są t·o w.ięc obs,ZJa,ry mające tendencję do o.b:niżan:ia . 
się potdc'za,s t.eMoni·Czyj,ej epo1k,i alpej:skie.i. Jedym:ie 
mi.ędlzy W,kda,WkiEmi i B)~drgosz·czą dolina, W,isły prze­
biega w .najba,rdtziej ze,Winęhrzmej częśd oMno·c.no­
-ws,chodlnieglo skrzydła pół.Jn,o·cnokujatw!Sklieg-o odc.:,nka 
ant)'lkl,inor:ium IDujawrslkieg.o. Już tylko ta tende01cja 
do l·olka,l,i·za,cjJt do1Hny W~1sły WIZ;dłu.;ż r•ozcią.głośd tek­
tonicznych jednostek synklinalnych sugeruje kieru­
nek ruchów ne·o,teik!t.OniC'Z!D}~ch i zn.ak wsrnólczes.nych 
ruchaw skoru1py z'iems,kiej. Są to ruchy ujemne. 
świadczą o tym w)'lraźnQe pomi.all'y ws;pókzesnych ru­
c.hów slkoru,py ziemlskiej, zestarwd,one na os.tatni.o wy­
da;nych majpa,ch taiki1ch ruchów. 
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Prrz:edstawioiD.e zależn·ośc~ odgrywają najpra•wdiO:po­
dobni·ej decydują.c ą r·olę w obecnym położen:!lu dlc,l.iny 
W:isły na ca,ł.ej j.ej dlu:go,ś·ci'. Jednak po•s1z.c.zegó;Lne 
jej odc.iniki są UIZ•alleŻID..ione w s1wym pobożeniu i w 
swych ksiZ\tałtia.ch od pr,zy:ozyn regtiona'lnych, ró,żny:ch 
genety,czniie i wtieikOIWIO. 

Odcilllelk d:oli.ny od ź:r ódeł Wisły d'o pób:l•c.cnego 
brzegu Ka'r1part; wylkorzyistuje statrą przedcztwa:r,tforzę­
dową dolinę rzek,i, kitÓira da1wmiej ,płynęła ż Ka1rpat 
prz.ez Wyży1nę ś.Iąs\ką ku północo-tzacbodOIWi, uchodząc 
zapewne dto zblilorn:i,ka gón-:roipli.oceń,skiego bą,dź eoplej ­
sto.ceń1skiego. Odcinek poł·ożony w za,paid.l.is,ku przed­
górsk;im Ka:rtp;ait je>S·t w,iel·ok1r.o.tnie młodszy od popcr.ze­
dniego, liczą,cego parę mil:onów la,t, i w s.wej współ­
czesnej posia1c'i po:ws,tały prze,wa:żnie w ost.atlni·ch d)WU­
stu-trzystu tys·iącach lart. Jeg,o prrzebieg w:z;dbuż pół­
nc.cny,ch gran.i'c zapadliska pr:z:ed1górs,kriego Ka1rpa1t jest 
sku1bkiem ciąglego sJPy,ch,a;nia koryta Wli.sły ku pół­
n ocy pr·:z:ez inJtensywn,ie sy,pan:e st.ożtki napły;wo,we 
ka,npa.ck:.ch dcplły;wóiw W\~ 1sły. Roizpozna.nie ge·Dl·og1i-c,z:ne 
wskaz;Uj•e, że dawnie~j ·sza dolina miała. ,inny 1prze!bie:g, 
zaws1ze jednak ba.rd:zi~'ej poŁudniowy w s,t!osuniku do 
ohecnegio. Tatka sy;tu.al(~ja istnieje W1spókześni e, co po­
woduj,e n.iiSiZlC'Zen.ie le1we.go blflzegu wskUJtek b()IC1Z1n.ej 
er01zji. 

Przełom doliny 1prz·ez wyżyny iŚTcdikowopo,l.skie, 
mtiędizy Za:Wiilcho,stem i Puła,wa.mi, jest Z'1'0WU pr;zed­
o:z:wa,rbo·r•zęde<wy, a więc jeg!O wiek wy,n,os·i przyna,j­
mni.ej 1,7 m~n lalt. W tym przeł!o•mie obecna do.li­
.na w niekltóry,ch miej•sca.ch pC\Wita1rza stalfą do1:inę 
(.al,bo s;taTe dolimy) zatSY\PY!Waną w ZlnaC'znym stopniu 
podlc1za,s zaniku _kolejny·ch lą,d1olodów skand vna.w,ski.ch. 
Ks!ZitaŁt do~iny był tu zaw,s:Zie i jest nadal uza.leż­
nio.ny od zróżnicowanej odporności skał kredy gór­
nej na pr·o,ce,sy ero,zjli i de,nuda,cj. Odie:inki doliny 
przehie,gaj,ą,c e w sikałach z1więzły;ch są wężts,ze i głęb­
sz·e, natomiast ikotlinowato · rozszerzajtą się ·w miej ­
scach wys·tęrpowania .miękkich skał lkra.sowdejący.ch, 
na1eżącycih do dolnej czę;śd ,gór,ne:go mastrychtu; tak 
j-est np. w K'otmnie Chodeloskiej. Tendell1lcj.e pr:z:eło­
m·owe ultrzy.mują się na tym oddnku do lc,zasÓiw !Obe­
cnych. Świadczą o tym m.in. dodatnie ruchy pionowe 
sk'o'rUIPY :z;ie:mstkiej w bej c.zęś!Ci doHny. 

Boniżej Piuła1w doLina W.isły d·opaso,wuje swój kie­
runek wy;ra.źni.e do rozciągŁośiC'i synlkli.noll'ium brzeż­
nego, a·le w SIZCI:z:e.góła,ch SIWej 1,okaLiza.cj1i i c:ech prze­
strzennych jest uwarunkowana działalnością proce­
sów, jak:ie zacthodziły w czwar't,orzędzie, a zwłaszcza 
w je1go m.łodsz,etj, lodo:wcowej .części. 



Odcinek od P.uł!a;w doo W•aJT'S1Za1wy pomls,tał na zało­
żenia,ch zape<vvne l·k:zmyd1 spęlkań i ryn1ien gla,cja1-
ny:ch l<!Jc1olodu ŚIW1c1k,olwlopo:l,sk,i·eg;o ok. 2510,-3·00 tyts. 
la,t t·emu, pnz .. eksZJtakou1y.ch przeiZ nieco później1s1zy sy­
stem przepiyrwu wód pradohn:ny.ch ró,w,no!.legle do 
br.zeżn·ej sbreiy za.nikają,c·e.§o lądloU.odlu s.tadiaŁu warty. 
Późniejls,za eroZija przyczyniła s1ię g.łóW1111i.e do poslze!',ze­
nia dolliny i pr:zer1ohienia. o.sadów wodlnlo,llodolwcorwy:ch 
w r,ZJeC'Zlne. 

Do1l'ina W1i.sły w K·oit.Lini·e Vlamzaw:skci.ej je's't ty.llko 
nieco młodsza od odcinka poprzedniego. Jej posze­
,nzen:i·e je,s.t SJpowodowan.e pr1zede w:s1zytsitlkim wylkof!Zy­
stanieiiil rozlegf.eg1o obnó.:żend..a, p01ws1tałeg1o w s,chył­
k·owej c,zęś1c·i zl·oldowa,cenia §rodllwwoiPDJ1slk~ego i j1uż 
wówcza1s wy!pe.Ul11i•on,ego w zna,cznym s,to/p!Dl~U osada1mi 
zasbod.:skowyrrni. P1odobne o·s.ady po,WJst,ały tiu ró\wnież 
podczas zJ,o,c_,o,wa.cenlia póŁnocnopoltskiego, tj. olk. 18 
t y.s. lait t,emu. 

Na.stępli1y odcinek ohe·cn.ej doliny W,i1sły je,st wy­
cięty głów1n1i'e w o,sada.ch os,ta.tnlieglo, pó1nocnopo1sk,ie­
go zlodowacenia, a więc aż do ujścia jest młodszy 
od 18 tyts. l.a1t. W srvvym od<c•in:k.u do ujśda Brdy 
skł.a:da się ona z d!w6ch p:rzewężeń i dlwóch pOIS!z,e­
rzeń. FIDzewę'Żier!lia maj1ą ró.żiną genezę; pi·ill1W1S'Ze, po­
wyżej PŁo,cka, jest spowodowa1I1e przede WISIZylstlkim 
pm·ez intensywną akurrnula1cję pia:s•ZJCZJ!Stlo-Żlwlir'olwy,ch 
osadÓ·W mwrgitr1a•lny:ch w br.zeŻlnej strefie maiksymaJ­
neglo zaJsięgu lądolodu zlodo,w.aceni.a półn•ou:.:nqpo.l,ski·e­
g·o, r.o,zciągają·c ej się pO\prz.ec!znie w s~t·O'SIUIDiku do osi 
dfoliny. PtDiniżej prtzewę;że:ni'a do~~na (a ZJwła1sz.~oza jej 
ta,rasy na1dlza,lew•owe) pos1Ze1rtza się, borwiem oh·2jiiDIUje 

i ona zna·cz.ną część K~o·bLiny Bł·o.ckiej. Kot:Lina ta je•st 
końcowym za,glłętbi·enielm loibu. ,lodowcowc(50 zlodowa­
cenia 1północnopolski€1go. 

Mi·ędtzy WŁodruw.kiem i Nies;zatwą do~ina W.i:sły po­
nownie się z.węża, atby pODii!żej wej·ść w K'oHi~nę To­
rml..stk•o~Byd~os,ką, będą1cą pos1zer:wny:rn w tym miej­
scu od,ci:nik.iem pra1dlo1iny toruńlhk,o-·eber.srwaiLdtzk,iej. P·o­
S1Zerzeni,e to je:s,t na.j\pra.wd:o,podo<bnli.ej Sipowodtotwan.e 
intensywną err:•o,zją boc.zr:1ą wód ro:ztopo,wy,ch lądlollo­
du, płynący·ch od półno.cy. E:ro,zja boc,zna dział-ała w 
warUinka·ch ZJma,r<ZJl,iny wlel•o·let.niej." 

Na odci.n:kiU o:d uj,ś·eia Bu:~u do u.jś,cli..a Brdy dno 
d·C·li.ny W;i,S 1.Y jest pOl•OŻIOiile a,syrnehryczn~e W sto:srun­
ku d·o całej doliny. Bie.g.ni-e on•o mia.n'o,wide w1z.dłuż 
prarweglo ob.rzeż.e!I1ia dlolti.ny. W wyniku teg1o r:z·eka 
podcina praJwy br<zeg. Pir•zJictzyną tego z.j.a!wLska jest 
WJz,~lędne podnos<z.elll:ie się a.ntyikLi.nm:ium kujarwlsikie­
go, pnzebiegająee;g.o na połud:ni1D-1za.ch<odlzie, i prze:s,u­
'i-V.an.ie k.wy.ta rzeki na całej j1ej dłu~oŚ1C1i ku półno­
c·o -;w:s.chodo:wi. 

Cc.1ły odci~n·elk doHny między P,ula,wam,i a UJSOl·em 
Brdy pr:z.ecina nie\Vt~docztn.e dtz•i·ś .w r,z·eźlbie ,P.O•Wii·em,ch­
ni S1ta1re do.liny o róż1nej g~ene:; .e, i wi•eku. Do'lin.y te 

iZ'o:stały późni-e!j za,syJpan.e p .i.a1skam:i i Ż•w:i•r.a1mi twO'f:zą<c 
.n i edo!st 2·t eczni-e }ets'z'clz e ,po1zna1n.e zhi·o·Dnilk<i wód p od­
ziemny<ch. K,i·erunki ty1c,h doliln są różne, miej,scam·i 
prostopadłe do kierunku doliny Wisły. 

Odc,inelk od ujścia Br!dy do· na's,ady ż,u,lalw Wli•ślla­
ny.ch s.kła,C. ·a s,~ ę równ.i•e,ż z dwóch przewęŻ:eń, p.o,nilż.ej 
F~ortdon:u i tpowy.ż.ej Chelmna, oraz z ldwóC'h posz.e­
'rzeil dobny, a1 m,i,a·norvvide: w Baseri:ie Uin:i,slla:wls'kilm 
i Ba,sen:e Gr·udz,:ątd:zlkim. Te zmi'81ll.Y ks.z,taUu s.ą :rów­
'n:e:ż s,p,otwodowa,:-w różną g.e,ne!zą tych odlc•inJków. 
Przewęże,n:ia są za>ada:prt·o1wanym1i później pr:zez me!kę 
ryn.rna:n:.i lc;.dlo·wcuwy,m:i, a pos•z•err·,zeni.a r·O'z:le.g-łyn·ni 

SUMMARY 

The course of the Vist.ula River valley is adjusted 
to sy,ncli<nal a.reas of the Alpine: aige. T!he areas are 
no·wa.::3.ays s:ubs-iding; t1he exce1ption is he.re the zone 
of gorge through the Middle Polish Uplands, 
characterized by positive vertical crustal move­
men:ts. In t'he reg·ional scale, the va'lley is usi:ng 
de1pressio.ns of various orig:iJn and .ag€, froun• de­
,pressions with ol!d, .pTe-:Quate1r<nary fountdatio:ns in 
the Car:pa·thia<ns to those fo1r1med due to the wane 
of tl11e N orth-Poli:sh Ice:slheet i1n no.rthe,rn parts of the 
P·olish Lowlands. VaHey flo·o.r, built of Holocen-e 
deposits, is still inS'Uif,f,tcieotly known. 'Dhe inte:r­
ference of Man ends the evolu.tion of the valley 
co:nt[·oUed by natu•ra1 processes O'nly. 

Otbllli,ż,enia,mi wyt opilslk,owytmi, ,pr zem·odetl·owamym<i ,prz•etz 
póź,ni.ejs.zą ero,zj ·ę bo·c·zną, pmy nielzna,c:znym Sltotswn­
lk·o•wo udztia·l~e er·01zj:i WJgłęibnej. T,akim ro1zll.eg:ły'm olblnl­
,żen:i-em wytqp.:!sikowyim u Slchyl!ku z.1odowa<c.etn!ia pół­
,nocnopoilsik,ie·g·o by'ł równie·ż 01bsza.r Żułatw W'i:śll•a,ny,ch. 
P:r'Zykry·C·i'e g·o :pr,ze,z oBaidy ho'lo1c'e'ńtski.e o ·mią!ŻISizośd 
l[)rze-kra.c:z,a,ją·oej m;iejs,cam'i 20 m zo•stalo spow.odolwa­
ne głównie pr z,elz podnies.:·enie ba1zy el'IOIZJ'j:nej W1~1sły 
na począ1tku t'r.an:stgretsji. m•or•z,a l'i.t·o·ryn•O'We~o w bstse­
n,ie ba-łtyd(:im. 

,p ,odo.bn.i'e jta'k po·wyżej utj ;śrc:ia Brdy, ta!k i poniżej 
jej uj :ś·eia do;bna Wtils:1y pr.zedna luib blie:gn1ie mn.iej 
'więcej równolegle do da1Wnych odc~nlków do1E1n r.ze­
eznych, o kien::nka1ch na o~g<ół ;po,łudn::ikc·wy,c:h, k!tó.re 
ZIO•Stały późn:.ej za:sy}pane i o!bec~n,ie nie s.ą wido1c•zne 
w r:z.eźbi.e. Te dawn·e d·oa.:ny pro•wa,d,z,i1łv jeldn.c:tk nr:e 
tylko wody Wisły, ale i jej dopływów. 

.Podsta:wowym elementem. mor:Jfag·enetyczny;m, w 
do,Eni.e Wi1sły jest j·ej drno, ozyli po'wi·erwhini.a alkru­
mu1acyjna taTa,sótw ho·lo:ce:ńtsk::lc'h. Os:a1dy buldutjątce te 
ta1ra.sy s.ą batr'dz<o TÓ!Żne w s·wym sikłaldz.i<e i w f,a,c­
j:a,ch. kh rclz,potz•na,nie g.elol1otgliCIZne jets:t wytso•c,e, ni,eido­
stc:Jt.elczn.e, z,w,ł.a,sz1cza w prolfi:lach p :.c,nciWY'Ch, a talkże 
w odni·e!s.ien:iu do tre•ś1c:i 1paJ.eon.t.ol•cg:,c:znelj i da:towani.a 
beiZ1WZ;gllędineg>o·. Zm:latny fa.Cj1a'1ne:, rOZtpr,z,els.trr:,z·eilllienie i 
miąŻISIZIO,ść oisa.dów hol·o,c.eńs:k:i•cih zalle±ą w glł:ównej 
mi,erz•e od .ich syttuacj•i pa1eog.eo:morf.oi10igii,ctz'n.ej., w }a­
k:iej one po<w!s:taw.ały o•r.c:tz od zm:i,an w poło1żEmi1U i 
ty.p.ie ko·ry't·a r.zelki. 

Pr'zytnaljlmniej od wc•z,e\Sineg'o śred<ni>o,wi,ecz.a poj,a!\V'ił 
s.Lę c:z>łtO'Wriek, jalko ll!OIWY CZYilltnti'k k'sz•tlaftiU.j.ątcy inten­
sywność or.a:z ro·chatj pro1Ce1SÓIW g.eoi:og1:1azny,ch w do,li­
ni·e W1i1sły. Zna'c'z.eli1.ie t·e1g·o c:zynn·ilka WzTa1s'ta w po·­
s,tępie WJię<eerj n:i,ż geomelbry;cznym. O:be1c1nie dzia.]Ja.lność 
c;zło<w,ieika od~rywa ·więtkts!zą r·o•lę w no,ziWoju doJiny 
Wi1sły ni'ż dzi,a·ł2.~n.i.e WJS!ZJIS1tlk]·ch czynn(:ków nalbuTal­
nych. W g.e,olo,gkzne:j ~lk,alli malsu ,n:l.e by.ło t1ak po­
tęilneg·o i dz,iala•ją;ceg.o talk i<n•t·elnsy,wnie czymn.:ika, 
l;;:)s•z.taft.utją,celg<O doEnę W1i1s'ły. Slkult1k'i t·e1g:o dz.:ał,a:nia są 
niemo.żll1iiwe do ,przewidz·e1nia, mimo ż,e będiz,ie wywo­
ły1wa:ł je człowi·eik, a, nli:e p;rzyroda. Sytua.cj.a tak.a 
o,znaeza k•OL'ti e·c rcrz;wo•jlu przJ!r·odni·c~zegto· do,l·iny Wti,sły 
i je's't ,po,ozą!tk,i·em r·el~ull,o•w;a,ni.a przez czŁo'WJieka po 
pr01stiu pe;wnej Ho·ś•c1i woidy płylną.ce'j do mom·a, je­
szcze w miarę naturalnym korytem. Dlatego też 
o tendenc•j>a,ch da'1s,ze@o ro'ZWO.ju do.Hny pr·o·wadz.ą,cej 
te w1ody WYiP'OWii:adać s::ę będ!zli.e n:.e pr:zylrodln:i.k a1le 
te-chnika. 

K.arżida' jednak dz,i8JŁałność techlni•czna w doli1n:ie vVJ­
sły mu,si być poprz·eldtzona poidislt.awowytrn ro.zip.o,zna­
ni,elm }e1j buid.owy g.eo:logi·c·znej, w slk<atLi ulzaJeżni•onej 
·od pokze>b. Ptie<rWis.z.ym•, ,ni,eodz,olwny:m kTo!k,ietm w ta­
k~:rn T·o,zpo,z,nc;m:'m j.e!Sit .zna.jtormo.ść wyida'w'a,nyich pr:z.ez 
ltr1sty'tutt Geolog i:czny s.e,ryjlnych ma;p ge•O'lo:g;i•c.znych . 
Infonma.cje w n:1ch z1a'W.a<rte s.ą u1jęt.e w .s[po:s.ólb umo­
żl:,wi,aj .ą;cy ko•rzystatnie z ma1p przez bamd,zo· róż,nytch 
u·żytkowlni\k,ó,w. Nie na1leży po111:atdito z.apolm•inać, ż·e 
Z·E!S1pÓł au.t'OTISiki maip g-eollog.:ICIZ!nyiCh dotEny \VIiiSoly i 
jej ca·łe!g>O d'or:zecza j.eSit z,elstpa.ł.em do,ś!wl:a>::kz.ony.c:h fa­
c:hOiwców, eJk,sper.tó·vv. kh WJie'd:za jest róWJni:e -i'sto:t­
na, jtak trr·eść map g•eoJ·o:gl:lc:Zinycht, nar kitÓ'rytch ni,g.dy 
nie .możma, i nie n2Jleży, ztalmi·e!s,zc,zać \v1Sizylsli;iki·eg'O co 
w .i.a:do1mo o bvdo·v.ni·e g.e<ol}o.gi,cznej obiS!za'ru, który ma­
pa o'bejlmuje. 

PE3IOME 

)J;oJU1Ha BMCJihi MC'TIOJih3yeT CMHKJIMHaJihHhie pa:M:o­
·Hhi aJihiTMMCKOro B03paeTa. B HaC'TOHII.J;ee 'Bpe'MH 3'TM 
paMOHhi TI'O,ll;BepratOTC.H ITOHlil:lli:eHMM li1 TOJibKO 30Ha 
rrepeJI·oMa 'Iepe3 UeHTpaJibHD•TIOJihCKMe B03.BhillleHHO·C'TM 
<OTJIH"l:ae'TCH ITOJIO:LKli!TeJibHhlM 3Ha'KOM BepTMKaJihHhiX 
l1,'BMLKemlli: 3eMHOM KOphr. B perMoHaJihHOM MacrnTa6e 
,n;oJIJtiHa BMCJihi MCITOJI.h3ye'r rrOHMLKeHMH pa3Horo re· 
He3MCa M 'B'03pacTa, Ha"l:MHaH C ,lJ;O"l:eTBepTMqHblX OCHO· 
BaHJIIM ,lJ;OJIMHhl ,B KapnaTaX, M KOHqa Ha IłOHMLKeHMHX, 
KOTOphie o6pa30BaJIHCh BO BpeMH MC"l:e3HOBeHMH :qeH· 
TpaJihHOIIOJI!::•CKOrO Jie,lJ;Hli!Ka B CeBepHOM "l:a-CTM ilOJih­
CKOM Hlii3MeHHOC'TM. )J;Ho ,n;oJIMHhr, cJioLKeHHoe r-oJio:qeH­
CKMMM OCa)J;KaMlii, eii.J;e He )J;O KOH:qa pa3Be,n;aHO. BMe­
lllaTeJibC'TBO qeJIOBeKa KOHqaeT 3BOJIIOIJ;MIO ,ll;OJI.MHhl, 
o6ycJIOBJieHHYłO npMpo,n;HhiMM npou;eccaMM. 
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