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BUDOWA GEOLOGICZNA I TENDENCJE ROZWOJU DOLINY WISLY

Wista jest jedng z duzych rzek europejskich i jej
dolina ma wszytkie cechy dolin takich wiasnie rzek,
nalezgcych do zlewiska Morza Poinocnego i Baltyc-
kiego. Zadna jednak z tych dolin nie ma szczegd-
lowych opracowan obejmujgcych geologiczng historie
catej doliny oraz rozw6j proceséw fluwialnych i in-
nych zjawisk ksztattujgcych doline. Dzieje sie tak dla-
tego, ze duze doliny rzeczne sg na Nizu Europej-
skim poligeniczne, skladajg sie z odcinkéw o réznym
wieku i czesto o zupelnie ré6znej budowie geologi-
cznej. Kazda proba ujecia rozwoju catos$ci takiej do-
liny wymaga wiec opanowania bardzo wielu zagad-
nien z réznych dyscyplin nauk o Ziemi. Spo$rdéd du-
zych dolin rzek europejskich, jedynie doliny Nizu
Wschodnioeuropejskiego doczekaly sie obszernych
monografii geologicznych. W monografiach tych wiek-
sza uwaga jest poSwiecona budowie calego czwarto-
rzedu i jego podioza niz rozwojowi samych dolin i
ich ewolucji. Sposréod pczostalych wiekszych dolin
rzek eurcpejskich zaledwie kilka ma kroétkie opraco-
wania historii swego powstania i rozwoju. Przykia-
dem mogg by¢ tu doliny Dunaju, Laby i kilku in-
nych rzek.

Dolina Wisty jest réwniez poligeniczna, rdzniowie-
kowa oraz rozwinieta na strukturach geologicznych
roznego wieku i budowy. Obecny jej kierunek, ksztalt
i cechy morfometryczne sg wynikiem skomulikowamne]
historii geologicznej obszaru dorzecza w ciggu ostat-
nich kilku milicnéw lat. Liokalizacja dolinv i gilowne
jej kierunki wykazujg S$cislg zalezno$é od rprzebie-
gu struktur tektonicznych wieku alpejskiego i po6z-
niejszych ruchéw neotektonicznych skorupy ziem-
skiej na obszarze kraju. Sposréd struktur alpejskich
dolina Wisty wyzyskuje przede wszystkim zapadli-
sko przedgérskie Karpat 1 synklinorium brzezne.

Sa to wiec obszary majgce tendencje do obnizania .

sie podeczas tektoniczrne] epoki alpejskiei. Jedynie
miedzy Wicctawkiem i Bydgoszcza dolina Wisty prze-
biega w najbardzie] zewmetrznej czesci pdinocno-
-wschodniegio skrzydia péinocnokujawskiego odeinka
antyklinorium kujawskiego. Juz tylko ta tendencja
do lokalizacji doliny Wisty wizdluz rozcigglo$ci tek-
tonicznych jednostek synklinalnych sugeruje kieru-
nek ruchéw nectektonicznych i znak wspbdlczesnych
ruchéw skorupy ziemskiej. Sg to ruchy ujemme.
Swiadczg o tym wyraznie pomiary wspoélczesnych ru-
chéw skorupy ziemiskiej, zestawione na ostatnio wy-
danych mapach takich ruchéw.
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Przedstawione zaleznos$ci odgrywajg najprawdopo-
dobniej decydujgca role w obecnym polozeniu deliny
Wisly na catej jej dlugosci. Jednak poszczegdlne
jej odcinki sg uzaleznione w swym polozeniu i w
swych ksztattach od przyczyn regionalnych, roéznych
genetycznie i wiekcwo.

Odcinek doliny od zrédet Wisty do pbdincenego
brzegu Karpat wykorzystuje starg przedczwartorze-
dowg doline rzeki, ktéra dawniej plynegla z Karpat
przez Wyzyne Slaskg ku p6inoco-zachodowi, uchodzac
zapewne do zbiiornika gérriopliccenskiego badZz eoplej-
stocenskiego. Odcinek polozony w zapadlisku przed-
gorskim Karpat jest wielokrotnie mlodszy od poprze-
dniego, liczacego pare milionow lat, i w swej wspdi-
czesnej postaci powstaly przewaznie w ostatnich dwu-
stu-trzystu tysigcach lat. Jego przebieg wzdiluz pdi-
nocnych granic zapadliska przedgorskiego Karpat jest
skutkiem ciggltego spychania koryta Wisty ku p6l-
nocy przez intensywnie sypane stozki napltywowe
karpackich dopltywow Wisty. Rozpoznanie geologiczne
wskazuje, ze dawniejsza 'dolina miata inny przebieg,
zawsze jednak bardziej poludniowy w stosunku do
obecnego. Taka sytuacja istnieje wispolczesnie, co po-
woduje niszczenie lewego brzegu wskutek boczne]
erozji.

Przetom doliny przez wyzyny s$rodkowopolskie,
miedzy Zawichostem i Pulawami, jest znowu przed-
czwartorzedowy, a wiec jego wiek wynosi przynaj-
mniej 1,7 miln lat. W tym przebomie obecna doli-
na w niektérych miejscach pocwtarza starg doling
(albo stare doliny) zasypywang w znacznym stopniu
podozas zaniku kolejnych ladolodéw skandvnawskich.
Ksiztalt doliny byt tu zawsze i jest nadal uzalez-
niony od zréznicowanej odpornosci skal kredy gor-
nej na procesy erozji i denudacj. Odecinki doliny
przebiegajgce w skalach zwiezlych sg wezsze i gleb-
sze, natomiast kotlinowato rozszerzajg sie w miej-
scach wystepowania miekkich skal krasowiejgcych,
nalezacych do dolnej czesci gbédrnego mastrychtu; tak
jest np. w Kotlinie Chodelskiej. Tendencje przelo-
mowe utrzymujg sie na tym odcinku do iczaséw iobe-
cnych. Swiadczg o tym m.in. dodatnie ruchy pionowe
skorupy ziemskiej w tej czesci doliny.

Ponize] Putaw dolina: Wisty dopasowuje swé6j kie-
runek wyraznie do rozcigglosci synklinorium brzez-
nego, ale w szezeg6tach swej lokalizacji i cech prze-
strzennych jest uwarunkowana dzialalno$cig proce-
s6w, jakie zachodzily w czwartorzedzie, a zwlaszeza
w jego mlodszej, lodowcowe]j czesci.



Odcinek od Pulaw do Warszawy powstal na zalo-
zeniach zapewne licznych spekan i rynien glacjal-
nych lgdolodu Srodkowlopolskiego ok. 250—300 tys.
lat temwu, przekszialconych przez nieco pdiZniejszy sy-
stem przepiywu wod pradolinnych réwnolegle do
brzeznej strefy zanikajgcego ladolodu stadiatu warty.
Poéiniejsza ervzja przyczynila sie giéwnie do poszerze-
nia doliny i przercbienia osadéw wodnolodowcowych
W rzeczne.

Dolina Wisty w Kotlinie Warszawskiej jest tylko
nieco miodsza od odcinka poprzedniego. Jej posze-
rzenie jest spowodocwane przede wszystkim wykorzy-
staniem rozlegiego obnizenia, powstalego w schyi-
kowej czedei zlodowacenia $rodkowopolskiego 1 juz
wowcezas wypelnionego w znacznym stopriu osadami
zastoiskowymi. Fodobne osady powstaty tu rowmniez
podczas zlodewacenia péinocnopolskiego, tj. ok. 18
tys. lat temu.

Nastgpny odcinekx obecnej doliny Wisty jest wy-
ciety gidwnie w osadach ostatniego, péinocnopolskie-
go zlodowacenia, a wiec az do uj$cia jest milodszy
od 18 tys. lat. W swym odcinku do uj$cia Brdy
skiada sie ona z dwoéch przewezen i dwdch posze-
rzen. Przewezenia majg rézng geneze; pierwsze, po-
wyzej Plocka, jest spowodowane przede wszystkim
przez intensywng akumulacje piaszczysto-awirowyich
osadbw marginalnych w birzezne] strefie maksymail-
nego zasiggu lgdolodu zlodowacenia pdinocnopolskie-
go, rozciggajace] sie poprzecznie w sbosunku do osi
dioliny. Ponizej przewezenia dolina (a zwiaszcza jej
tarasy nadzalewowe) poszerza sie, bowiem obejmuje
‘ona znaczng czes$¢ Kotliny Plockiej. Kotlina -ta jest
koncowym zagtgbieniem lobu lodowcowego zlodowa-
cenia podinocnopolskiego.

Migdzy Wtioctawkiem i Nieszawg dolina Wisty po-
nownie sie zweza, aby ponizej wejs¢ w Kotling To-
runsko-Bydgoska, bedgcg poszerzonym w tym miej-
scu odeinkiem pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. Po-
szerzenie to jest najprawdopodobnie] spowodowane
intensywng erozjg boczng wod roztopowych lgdolo-
du, piyngcych od podinocy. Erozja boczna dziatala w
warunkach zmarzliny wieloletniej.

Na odcinku od ujscia Bugu do ujscia Brdy dno
dcliny Wis'y jest polozone asymetrycznie w stosun-
ku do calej doliny. Biegnie ono mianowicie wzdiuz
prawego obrzezenia doliny. W wyniku tego rzeka
podecina prawy hbrzeg. Przyczyng tego zjawiska jest
wizglgdne podnoszenie sie antyklinorium kujawskie-
go, przebiegajacego na poludnio-zachodzie, i przesu-
wanie koryta rzeki na catej jej diugosci ku pbéino-
co~wschodowi.

Caly odcinek doliny miedzy Pulawami a uj$ciem
Brdy przecina niewidoczne dzi§ w rzezbie powierzch-
ni stare deoliny o réznej genezie i wieku. Doliny te
zostaly poéiniej zasypane piaskami i zZwirami tworzgc
niedostatecznie jeszeze poznane zbiorniki wdd pod-
ziemnych. Kierunki tych dolin sg roézne, miejscami
prostopadie do kierunku doliny Wisty.

Odcinek od ujscia Brdy do nasady Zutaw Widla-
nych sklada sie réwniez z dwbéch przewezen, ponizej
Fordonu i powyzej Chelmna, oraz z ldwoéch posze-
rzen doliny, a mianowicie w Basenie Unishawiskim
i Basenie Grudzigdzkim. Te zmisny ksztaltu sg row-
nliez spowcdowame rdzng genezg tych  odcinkbow.
Przewegzenia s3 zaadaptoawanymi pdzniej przez rzeke
ryonemi lodowcowymi, a poszerzenia — rozlegtymi

SUMMARY e

The course of the Vistula River valley is adjusted
to synclinal areas of the Alpine age. The areas are
nowadays subsiding; the exception is here the zone
of gorge through the Middle Polish Uplands,
characterized by positive wvertical crustal move-
ments. In the regional scale, the wvalley is using
depressions of wvarious origin and age, from de-
pressions with old, pre-Quaternary foundations in
the Carpathians to those formed due to the wane
of the North-Polish Icesheet in northern parts of the
Polish Lowlands. Valley floor, built of Holocene
deposits, is still insufficiently known. The inter-
ference of Man ends the evolution of the wvalley
controlled by natural processes only.

obnizeniami wytopiiskowymi, przemodelowanymi przez
podZniejszg erozje bocrzng, przy nieznacznym stosumn-
kowo udziale erozji wgtebnej. Takim rozleglym obind-
zeniem wytopiskowym u schyiku zlodowacenia pdi-
nocnopolskiego byt réwniez obszar Zutaw Wislanych.
Przykrycie go przez osady holocenskie o migzszo$ci
przekraczajgce] miejscami 20 m zostato spowodowa-
ne giownie przez podniesienie bazy erozyjnej Wisty
na poczatku {ransgresji morza litorynowego w base-
nie battyckim.

Podobnie jak powyze] ujécia Brdy, tak i pomizej
jej ujscia dolina Wilsly przecina lub biegnie mmniej
wiecej réwnolegle do dawnych odcinkdw dolin rze-
cznych, o kiervmkach na ogél poludnikcwych, ktére
zostalty poOiniej zasypane i obecnie nie sg widoczne
w rzezbie. Te dawne dolny prowadzitv jednsk nie
tylko wody Wisty, ale i jej doplywow.

Podstawowym elementem morfogenetycznym w
dolinie Wisty jest jej dmno, czyli powierzchnia aku-
mulacyjna taraséw holoceniskich. Osady budujace te
tarasy sa bardzo rézne w swym sktadzie i w fac-
jach. Ich rcizpoznanie geologiczne jest wysoce niedc-
statelczne, zwiaszcza w profilach picnowych, a takze
w odniesieniu do treéci paleontolcgicznej i datowania
bezwzglednego. Zmiany facjalne, rozprzestrzenienie i
miazgzo$é oisaddw holocenskich zalezg w giéiwne]j
mierze od ich sytuacji paleogecmorfologicznej, w ja-
kiej one powstawaly orez od zmian w polozeniu i
typie koryta rzeki.

Przymajmniej od wezesnego $redniowiecza pojatwil
sie cziowiek, jako nowy czynnik ksztaltujacy inten-
sywno$¢ oraz rodzaj proceséw geologicznych w doli-
nie Wisty. Znaczenie tego czynnika wazrasta w po-
stepie wiecej niz geometrycznym. Obecnie dziabalnosé
cztowieka odgrywa wiekszg role w rozwoju doliny
Wisty niz dziatenie weszystkich czynnikédw natural-
nych. W geologicznej skali czasu nie bylo tak po-
teznego 1 dziatrajgcego tak intensywnie czynnika,
kisztaltujgcego doling Wisty. Skultki tego dzialamia sg
niemozliwe do przewidzenia, mimo ze bedzie wywo-
tywal je czlowiek, a nie przyroda. Sytuacja taka
oznacza koniec rezwoju przyrodniczego doliny Wisty
i jest poczatkiem regulowania przez czlowieka po
prostu pewnej iloSci woidy pitynacej do morza, je-
szcze w miare naturalnym korytem. Dlatego tez
o tendencjach dalszego rozwoju doliny prowadzgce]j
te wody wypowiadaé sie bedzie nle przyrodnik ale
technika.

Kazda jednak dziatalnosé techmniczna w dolinie Wi-
sty musi by¢ poprzedzona podstawowym rozpozna-
niem jej budowy geoclogicznej, w skali uzalezniome]j
od potrzeb. Pierwszym, nieodzownym krokiem w ta-
kkim rozpoznaniu jest znajomosé wydawanyich przez
Instytut Geologiczny seryjnych map geologicznych.
Informacje w nich zawarte sg ujete w sposdb umo-
zliwiajgcy korzystanie z map przez beardzo roéznych
uzytkownikdw. Nie nalezy ponadto zapominaé, ze
zesp6t autorski map geologicznych doliny Wisty i
jej catego dorzecza jest zespotem dodwiadczonych fa-
chowcow, ekspertow. Ich wiedza jest roéwnie istot-
na, jak tre$¢ map geologicznych, na kiérych nigdy
nie mozna, i nie nelezy, zamieszczaé wiszystkiego co
wiadomo o budowie geologiczne] obszaru, Ktéry ma-
pa obejmuje.

PE3IOME

Jonunma BUCHBI MCOONLIYET CUHKJIMHAJIbLHBEIE payo-
HBI aJbIIMIICKOTO BO3pacTa. B HacTosllee BPeMA I9TU
paﬁOHbI IIOABEPramoTeAa IIOHMIKEHMM M TOJBKO 30Ha
nepenioma depes IleHTpaNBbHOIIONBCKNME BOSBBIILIEHHOCTU
OTJIMYAETCA IIOJIOKUTEJEHBIM 3HAKOM BEPTUKAIBHBIX
INBUKEHMY 3EMHOJ KOpbl. B permonansHoM wmacuiTabe
nonvHa BuCIbl MCOONL3yeT IIOHMKEHMA PpPasHOro Tre-
Hes3uca ¥ BO3PacTa, HAYMUHAS C JOYETBEPTUYIHBIX OCHO-
BaHui ponuHbl B Kaprnarax, ¥ KOHYA Ha INOHMMKEHUAX,
KOTOpBle 00pazoBanuch, BO BPEMSA MCUE3HOBEHMA I€H-
TPANLHONONECKOTO JIeNHMKA B CeBepHOM uwacTu IToab-
ckoit .Husmennoctu., JTHO INONMHEI, CIOXKEHHOE I'OJIOLeH-
CKMMM OCajKaMlM, eIlé He IO KOHIa pa3BeraHO. Bme-
HIATENLCTRO . UEJIOBEKa KOHYAET SBOJIOIMIO JOJMHBI,
00y CIOBIEHHYK NPMPOIHBIMY IIPOILECCAMMN.
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