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DROGI KRAZENIA WOD W LODOWCACH
FIORDU HORNSUND NA SPITSBERGENIE

Polskie badania glacjologiczne Spitsbergenu maja
juz diugie tradycyje i charakteryzujg sie powaznymi
osiggnieciami naukowymi. Koncentrujg sie one gtéw-
nie na obszarze fiordu Hornsund w potudniowym
Spitsbergenie (6; J. Szupryczynski, 1978). Ostatnio
intensywne badania glacjologiczne i meteorologiczne
tego fiordu i pobliskich wybranych lodowcoéw pro-
wadzone sg przez ekspedycje naukowe Polskiej Aka-
demii Nauk oraz Uniwersytetébw Wroctawskiego
i Slaskiego. Gl6wng bazg tych wypraw jest Polska
Stacja Naukowa w Isbjornhamna na Hornsundzie.

Rozpoznanie rezimu wodnego lodowcoédw stanowi
gtowng cze$¢ prowadzonych badan nad dynamika
i rezimem lodowcow. Autor artykulu, uczestnik Pol-
skiej Ekspedycji Naukowej PAN 1 sezonie letnim
1979 r., miat mozno$¢ Sledzenia drds3 krgzenia wod
w kilku lodowcach Hornsundu. Wyniki poczynionych
obserwacji, przy uwzglednieniu dorobku naukowego
innych polskich badaczy przedstawiono ponizej.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU

Obszar badan glacjologicznych w rejonie fiordu
Hornsund (ryc. 1) lezy miedzy 76°23’ a 77°09" szero-
ko$ci geograficznej péinocnej oraz 15°10° a 16907 diu-
gosci geograficznej wschodniej. Uwzgledniajac gla-
cjologiczno-klimatyczng rejonizacje Svalbardu przed-
stawiong przez L. S. Troickiego i in. (15) obszar
Hornsundu zaliczyé nalezy do rejonu potudniowego.
Charakteryzuje sie on cze$ciowym pokryciem przez
lodowce. Ze wzgledu na powierzchnie pokrycia lo-
dem zajmuje on pozycje posrednig miedzy rejonami
catkowicie pokrytymi przez lodowce a rejonami ce-
chujgcymi sie wystepowaniem lodowcow gorskich.
W stosunku do tych ostatnich lodowce rejonu potud-
niowego wyrodzniajg sie na og6ét wiekszymi powierz-
chniami oraz wystepowaniem kilku obszaréw sply-
wu, przy wspolnym obszarze akumulacji.

UKD 551.324.86:551.324.2(984 fiord Horn‘s’und) (079.3)(438)’°1979”

Lodowce rejonu poludniowego pokrywajg zaréw-
no kulminacje, jak i depresje podioza skalnego,
glownie jednak wypelniajg tereny dolin miedzygor-
skich i plato. Zajmujg one 59,6% ogbélnej powierzchni
rejonu potudniowego. Lodowce i ich obszary akumu-
lacji polozone sg nisko, na rzednych ok. 300—500 m.
Obserwuje sie znaczne zmienno$ci uksztattowania
rzezby powierzchni lodowcodw, co nalezy wigzaé¢ z du-
zym zréznicowaniem morfologii ich podloza.

Rozw06j i istnienie lodowcoéw, jak roéwniez i ich
rezim wodny sa s$ci$§le uzaleznione od klimatu. Spits-
bergen znajduje sie na granicy wplywu odkrytych
akwenoéw Morza Norweskiego i Barentsa oraz zalc-
dzonego basenu centralnej Arktyki. Klimat charakte-
ryzuje sie tu forma przejsciowg od morskiego do
kontynentalnego. Cbjawia sie to wystepowaniem nis-
kich ¢rednich temperatur powietrza oraz umiarko-
wanych opadoéw.

Pobrzeze rejonu poludniowego cechuje sie swoi-
stym mikroklimatem, typowa dla tego obszaru jest
stosunkowo duza ilo$é opaddéw, wynoszaca Srednic
w sezonie akumulacji 300 mm, za$§ w okresie ablacji
ok. 100—120 mm. Obszar ten charakteryzuje sie tak-
ze stosunkowo niskimi temperaturami zimg i wyso-
kimi latem, jak roéwniez dlugimi okresami z tempe-
ratvrami dodatnimi. Dodatnie $rednie miesigczne
temperatury wystepuja od czerwca do wrzednia, uje-
mne za$§ w pozostatych miesigcach. Maksymalna in-
tensywno$¢é procesu ablacyjnege obserwowana jest
od czerwca do sierpnia witgcznie.

Srednie temperatury okresu akumulacji i ablacji
wahaja sie odpowiednio od —10°C do —11°C oraz
od 3°C do 5°C. Suma opadéw na wysokosci granicy
zasilania lodowcé4w waha sie od 500 do 600 mm.
Straty ciepta zwigzane z ablacja wynosza 4000—5000
kal/cm?2.

" Powazny wkitad w\poznanie klimatu rejonu po-
tudniowego, a zwlaszcza pobrzeza fiordu Hornsund,
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badan.

1 — lodowce, 2 — obszary niezlodowacone, 3 —— baza glow-

na Polskiej Ekspedycji Naukowej PAN w Isbjornhamna,

4 — lodowiec Hans, 5 — lodowiec Werenskiold, 6 — lodo-
wiec Giés.

Fig. 1. Location map of the studied area.

1 — pglaciers, 2 — unglaciated areas, 3 — major base of

Polish Scientific Expedition of Polish Academy of Sciences

at Isbjornhamna, 4 — Hans glacler, 5 — Werenskiold gla-
cier, 6 — Géis glacier.

wnie$li polscy badacze: S. Baranowski (2—4), S. Ba-
ranowski, B. Glowicki (5), A. Kaminski (7), A. Ko-
siba (8, 9) i in. Szczegdlnie cennych informacji me-
teorologicznych dostarcza, po ich zakonczeniu i opra-
cowaniu, wyniki calorocznych obserwacji . dokona-
nych w latach 1978—1980 w bazie Polskiej Ekspedy-
cji Naukowej PAN.

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH LODOWCOW
OBSZARU HORNSUNDU

Lodowce pobrzeza fiordu Hornsund wypelniaja
obnizenia miedzygoérskie. Duze lodowce (0 powierz-
chni kilkunastu lub kilkudziesieciu kilometrow kwa-
dratowych) posiadajg na ogdél wspoélne pola firnowe
na obszarach plato, natomiast matle goérskie lodowce
maja swe pola firnowe w poblizu grani gorskich.
Duze lodowce posiadajg czesto swe uj$cia w fiordzie,
konczgc sie wysoko podcietg przez morze Sciang lodo-
wa. Wiekszo$¢é mniejszych lodowcdéw sptywa na plas-
kie tarasy morskie, znaczgc swe czola walami moren,
lub zasila lodowce duze.

Lodowce w rejonie Hornsundu sg w stanie rece-
sji. Obserwowana w okresie ostatnich 40 lat recesja
cz6t lodowcdéw wynosita ok. 300—400 m.

S. Baranowski (4) w swym opracowaniu monogra-
ficznym lodowcéw Spitsbergenu zalicza lodowce
Hornsundu do typu subpolarnego — morskiego. Lo-
dowce takie posiadajg skomplikowany rezim cieplny.
Zgodnie z obserwacjami S. Baranowskiego (4) cha-
rakteryzuja sie one ,cieptymi” strefami akumulacji
i ,,chlodnymi” strefami ablacji, oprécz powierzchnio-
wej warstwy latem. Sa one wilgotne w catej swej
masie lub jej czesci w strefie akumulacyjnej oraz na
powierzchni strefy ablacyjnej w okresie letnim. La-
tem na calej ich powierzchni zachodzi topnienie $nie-
gu i lodu, gléwnie wskutek wysokich wartosci bilan-
su radiacyjnego, wymiany turbulencyjnej i konden-
sacji pary wodnej. W strefie akumulacyjnej, z po-
wodu intensywnego topnienia i znacznej porowatosci
firnu, wody ablacyjne infiltruja w gigb lodowca po-
wodujgc topnienie lodu. Szczegé6lnie intensywne top-
nienie lodu zachodzi w strefie ablacyjnej. Sptyw wod
z lodowca ma charakter powierzchniowy, inglacjalny
oraz subglacjalny. Obserwuje sie zroznicowanie cha-
rakteru przeptywu wod w zasiegu poszczegblnych lo-
dowcoéw i w miesigcach letnich.
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Rye. 2. Schemat systemu krgZenia wéd w strefie
ablacyjnej lodowca Hansa.
1 — zasieg wystepowania lodowéa, 2 — linia firnu, 3 —
wigksze studnie lodowcowe, 4 — obszar wystepowania sera-
kéw, 5 — potoki marginalne, 6 — wieksze potoki lodowco-
we, 7 — rzeki lodowcowe (poza zasiggiem lodowca), 8 —
giowny kierunek spiywu woéd wglebnych w lodoweu.

Fig. 2. Scheme of water circulation system in abla-
tional zome of the Hans glacier.

1 — extent of glacier, 2 — firn line, 3 — major glacier

wells, 4 — area of occurrence of seracs, 5 — marginal

streams, 6 — larger glacier streams, 7 — glacier rivers

(beyond - the glacier), 8 — fnain direction of water within
- glacier.

Obserwacje hydrologiczne autora przede wszystkim
dotyczyly lodowca Hansa. Dla celéw poréwnawczych
prowadzono réwniez rekonesansowe rozpoznanie . lo-
dowcow Gés, Werenskiold, Arie oraz Viennertinden,
ponadto autor mial mozliwosé wspbdipracy przy roz-
poznawaniu rezimu wod lodowca Berthil lezgcego
w pdinocnym Spitsbergenie. Lodowiec Hans o po-
wierzchni ok. 45 km?, réznicy wysokosci miedzy stre-
ta akumulacji a czolem lodowca 500 m, ma ujscie
w fiordzie Hornsund, gdzie wysoko$é czota lodowca
wynosi. 20—30 m. Zasilanie nastepuje w strefie aku-
mulacji oraz poprzez boczne lodowce typu goérskiegc.

Badania geofizyczne prowadzone przez ekspedycje
w 1979 r. wykazaly, ze migzszo$¢ lodowca w odle-
glosei ok. 1,5 km od jego czola wynosi 40—60 m, zas
w odleglo$ci 5 km — dochodzi do 200 m (S. Mato-
szewski, R. Czajkowski — informacje ustne). W stre-



Ryc.. 3. Przypuszczalny schemat hydrauliczny lodow-
cow subpolarnych.

1 — podko"e lodowca, 2 — wglebny system quZema wyko-
rzystujgecy formy krasu lodowego, 3 — Kkierunki sptywu wéd.

fie ékumulacji migzszoci powinny byé wyzsze, gdyz
linia firnu przebiega w odleglosci ok. 6 km od frontu
lodowrca.

‘Urozmaicona rzezba podioza lodowca powoduje
zréznicowanie jego migzszosci i uksztaltowania po-
wierzchni wzdtuz drogi splywu. Silne poprzeczne gie-
bokie zeszczelinowanie obserwowane jest w strefie
ablacyjnej. na obszarze wyniesien skalnego podioza.
Powierzchnia lodowca, pochylona ku S (tj. w kierun-
ku przesuwania sie lodu), charakteryzuje sie spad-
kiem 1,5—5,2%, a w strefie marginalnej wzrasta do
20%o. Lodow1e-c odwadniany jest powierzchniowym
i podpowierz:chn-iowym systemem krazenia. Podstawe
drenazu stanowi fiord Hornsund (ryc. 2).

Lodowiec Gé&s o powierzchni ok. 10 km? i zr6z-
nicowaniu wysokosci w granicach 500 m charakte-
ryzuje . sie: lragodnym machyleniem ipowierzchni
(5,7%). Jest on intensywnie zeszczelinowany w gor-
nej swej czesSci. W okresie ablacyjnym ulega on ii-
tensywnemu topnieniu na calej 'swej powierzchni.
Odwadniany jes’c od SW strony przez jezioro zapo-
rowe Goes, za$ od NW przez potoki pkynace réwning
sandrowg w kierunku fiordu.

Lodowiec Werenskiold szczegblowo opracowany
‘przez S. Baranowskiego (4) posiada powierzchnie ok.
28 km? oraz charakteryzuje sie zrdéznicowaniem wy-
soko$ci miedzy czotem lodowca a gbérng czeScig stre-
fy akumulacji ok. 50 m. Cechuje sie lagodnym kg-
tem nachylenia powierzchni ok. 5,8%, wzrastajgcym
w gornej strefie akumulacji do 20—30%. Odwadnia-
ny jest powierzchniowym oraz wglebnym systemem
krazenia, podstawe drenazu tworzy rzeka.

Lodowce Arie i Viennertinden charakteryzujg sie

powierzchniami ok. 15 i 0,8 km? sa to typowe lo-.

dowce gorskie, gtéwnie drenowane powierzchniowym
systemem krazenia.

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA
BADANYCH LODOWCOW -

Zlozony rezim cieplny lodowcdw subpolarnych —
morskich. wplywa zasadniczo na formowanie sie drog
krgzenia wo6d lodowcowych, zwlaszcza na charakter
ich-przeplywu oraz drenazu. Kartowanie hydrologicz-
ne wykazalo wystepowanie w okresie ablacyjnym
trzech podstawowych systeméw krgzenia wod lo-
dowcowych: 1) powierzchniowego, 2) marginalnego,
3) wglebnego.

““Wody powierzchniowego systemu quzema repre-
zéntowane sj.przez wody: potok6éw lodowecowych, je-
zior zaporowych i rzek. Zgodnie z obserWacyami V.
Schytta (12) system ten jest staly i wyraznie zazna-
cza sie w rzezbie powierzchni lodowca. Zalozenia po-
toko6w ‘lodowcowych nalezy szuka¢é w systemach
szezelin 1 plaszezyzn poslizgu lodowca. Potoki plyna
w kanalach o meandrujacym przebiegu, glebokosé
ich jest na og6l kilkumetrowa, ulega ona poglebie-
niu wraz z rozwojem procesdw ablacji. Szerokosc
ranatéw waha sie od kilkudziesieciu do kilkuset cen-
tymetréw. Nachylenie® powierzchni lodowca okresla
kierunek splywu i spadki hydrauliczne potokow.

Notowane predkosci przeplywu w strefie ablacyj-
nej miescity sie w granicach 0,2—2,0 m/s. Przecietne

Fig. 3. Inferred hydraulic scheme of subpolar glaciers.

1 — glacier basement, 2 — deep circulation system utili-
zing ice karst forms, 3 — directions of water flow.

predkosci, w okresie intensywnej ablacji, wahaly sie
w granicach 0,6—1,1 m/s, malejac we wrze$niu do
dziesietnych m/s. Splyw wo6d w strefie akumula-
cyjnej jest znacznie wolniejszy. Przeplywy wod w
potokach lodowcowych wahaty sie w granicach
1—352 1/s. Latem zrézinicowania wielko$ci przeply-
wu, zaleznie od 1ntensywnosc1 procesu ablacji, prze-
kraczalgr 1000%b, zas temperatura wod wynosila
0,1—0,2°C. 3

Zasilanie powmerzchmowego systemu krazema od~
bywa sie wylacznie w okresie ablacji. Na poczatku
tego okresu obserwuje sie pionowe przesigkanie i re-
tencjonowanie wéd. roztopowych woraz -deszczowych
w profilu $niegu i firnu. Po nasyceniu strefy $nie-
gowo-firnowej nastepuje poziomy przeptyw woéd po-
tokami do obnizen morfologicznych powierzchni lo-
dowca, w ktérych po odkryciu sig¢ studni lodowco-
wych . nastepuje intensywny drenaz zretencjonowa-
nych woéd. W czasie intensywnego taJama w strefie
akumulacji ‘nastepuje dalsze topienie $niegu i firnu,
natomiast w strefie ablacji wytapianiu ulega léd.
Po zakonczeniu procesu ablacji potoki powierzchnio-
we ulegaja zamarznieciu i wypelniaja sie $niegiem.

Obszarem zasilania potokéw sg zlewnie morfolo-
giczne uformowane na powierzchni lodowca. Deni-
welacje powierzchni lodowca w ramach tych zlewni
nie przekraczajg kilkudziesieciu metréw. Powierz-
chnie zlewni wynoszg od pét do kilku kilometréow
kwadratowych.

Drenaz powierzchniowego systemu krgzenia na-
stepuje poprzez studnie lodowcowe, za§ w brzeznych
partiach lodowca — przez potoki marginalne, jezio-
ra zaporowe oraz rzeki (ryc. 2). Studnie lodowcowe
widoczne byty wylgcznie w strefie ablacyjnej, ich
glebokosci pionowe wahaly sie w granicach od 3 do
40 m. Nastepnie z reguly przechodzily one w po-
chyly spiralny kanal odprowadzajgcy wode w giab
lodoweca. Srednice studni sg zmienne od 0,2 do 4,0 m.

‘Doplywy woéd do studni w sezonie ablacyjnym prze-

cietnie osiggaty od kilku do stu kilkudziesigciu 1/s,
sporadycznie dochodzgec do 1100 .1/s. Pochodzily one
z jednego lub kilku potokéw lodowcowych.

Badania prowadzone przez M. Puling i W. Kraw-
czyk (informacja ustna) wykazaty, iz og6lna mine-

. ralizacja wo6d doprowadzanych do studni wahala sig

od kilkunastu do kilkudziesieciu mg/dm3. Studnie,
charakteryzujace sie maksymalnymi doptywami, wy-
stepuja w obszarach o stabo rozwinietym zeszczeli-
nowaniu lodowca. W obszarach tych lodowiec ulega
dzialaniu wnaprezen kompresyjnych. Istniejace . tu
zlewnie powierzchniowe drenowane sg na ogél przez
2—3 studnie w niewielkich wzajemnych odleglo$ciach.
Studnie zlokalizowane sg W obnizeniach morfolo-
gicznych zlewni.

Duzymi doptywami cechowaly sie réwniez studnie
polozone w strefach czolowych mniejszych lodowcoéw,
zbierajagce wode z catej ich powierzchni. Na obsza—
rach wystepowania rozwinietych szczelin i spgkan .lo-
dowca (w zasiegu dzialania naprezen teansyjnych)
studnie drenuja punktowo szczeline lub zesp6t
szezelin, Dotyczy to zwlaszcza obszaru wystepowania
serakow.
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Jeziora zaporowe oparte o waly morenowo-lodo-
we zbierajg wode zaréwno z powierzchniowego, jak
i podpowierzchniowego systemu krazenia. Powierz-
chnie jezior wynoszg od kilkuset metrow kwadrato-
wych do kilku kilometréw kwadratowych, przy czym
glebokosci ich dochodzg do kilkudziesieciu metrow.
Wiekszosé z nich ulega cze$ciowemu lub catkowite-
mu drenazowi powierzchniowemu, in- lub subglacjal-
nemu pod koniec sezonu ablacji. Jeziora zaporowe
tworzg wielekroé¢ glowng podstawe drenazu lodow-
cow. Obserwacji tego typu dokonano m. in. na lo-
dowecu Gés.

Rzeki lodowcowe =zbierajg wody z powierzchnio-
wego 1 podpowierzchniowego systemu kragzenia, od-

Ryc. 4. Baza glowna Polskich Ekspedycji Naukowych
PAN w Isbjérnhamna, na drugim planie czoto lo-

: dowca Hansa. ;
Fig. 4. Major base of the Polish Scientific Expeditions
of the Polish Academy of Sciences at Ishjérnhamno;
front of the Hans glacier is visible in the background.

prowadzajgc je do fiordu. Na ogoél wyplywajg z wa-
16w lodowo-morenowych kanatem otwartym lub in-
glacjalnym. Obserwowane wielko$ci przeptywu wa-
haty sie od kilkuset do kilku tysiecy l/s, natomiast
mineralizacja wod, zgodnie z badaniami M. Puliny
i W. Krawczyk (informacja ustna), od stukilkudzie-
sieciu do 200 mg/dms3, za$ temperatury dochodzily
do 4°C.

Marginalny system krazenia zwigzany jest z po-
tokami marginalnymi przebiegajgcymi wzdiuz moren
bocznych, na ogdt w martwym lodzie. Przeptyw wod
odbywa ‘sie w formach krasu lodowego: kanatach,
tunelach, szczelinach 1 jaskiniach lodowo-skalnych,
glébwnie in- i subglacjalnie. Powierzchnie przekrojéow

Ryc. 5. Potok lodowcowy, lodowiec Hansa.

Fig. 5. Glacial stream; Hansa glacier.

Rye. 6. Czolo lodowca Hansa, obszar intensywnego
zeszczelinowania -strefy - ablacyjnej.
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Fig. 6. Front of the Hans glacier. Intensively fissured
part of the ablational zome.



form krasowych .3 zmienne od 0,1 do 8,0 m2 lok.i-
nie wieksze. Glebokosci polozenia dna obserwowanych
potoké6w marginalnych wahaly sie -od kilku do dwu-
dziestu kilku metréw. Ruch wod jest turbulentny,
lokalnie wystepuje mieszany, w przypadku przepty-
wu przez osady fluwioglacjalne wypelniajgce formy
krasowe. Badania M. Puliny i W. Krawczyk (1979,
informacja ustna) wykazaly, ze mineralizacja ogoélna
wod wynosi tu sto kilkadziesiat mg/l. Temperatury
wo6d s3 zmienne od 0,1 do 0,3°C.

Predkosci przeptywu, mierzone odcinkowo w ka-
nalach, osiggaja 0,2—1 m/s, zmniejszajac sie zaleznie
cd spadk6w hydraulicznych i form przewod6éw kra-
sowych. Pomiary znacznikowe dokonane w lodowcu
Berthil w systemie krgzenia o dlugosci 600 m, przy
spadku hydraulicznym 0,1, wykazaly S$rednia pred-
ko$¢ przeptywu 0,0035 m/s. Obliczony stad wspol-

Ryc. 7. Drenaz potoku przez studnie lodowcowaq.
Fig. 7. Drainage of stream by glacial hole.

Ryc. 9. Drenaz lodowca Gds przez rzeke lodowcowq.

czynnik fluacji wynosi 0,011 m/s. Mierzone wielkoSci
przeptywu byty zmienne wynoszac od kilku do kil-
kuset 1/s. Obserwowano kilkusetprocentowe zréznico-
wanie wielkos$ci przeptywu w ciggu kilku dni za-
leznie od intensywnosci procesu ablacji.

Zasilanie opisywanego systemu krgzenia ma miejs-
ce wzdiuz jego drdg, poprzez powierzchniowe potoki
lodowcowe oraz potoki goérskie ze stozkOw nasypo-
wych. Czestokroé¢, jak to obserwowano m. in. na lo-
dowcu Hansa, zasilanie ma charakter punktowy pu-
przez studnie lodowcowe (ryc. 2). Podstawe drenazu
tego systemu kragzenia tworza jeziora zaporowe oraz
cieki powierzchniowe wyplywajace z watéw lodowo-
-morenowych. Badania znacznikowe przeprowadzone
na lodowcu Hansa wykazaty, ze w strefie ablacyjnej
potok marginalny jest drenowany studniami lodow-
cowymi przez wglebny system krazenia.

Ryc. 8. Marginalny system krgzenia, lodowiec Gis.
Fig. 8. Marginal circulation system; Gds glacier.

Fig. 9. Drainage of the Gds glacier by glacial river.



W lodowcach gorskich marginalny system kraze-
nia wraz z powierzchniowym stanowi podstawe od-
prowadzenia woéd lodowcowych. Obserwacje w tym
zakresie poczyniono na lodowcu Arie i Viennertinden.
Marginalny system krgzenia wod, ze wzgledu na swe
plytkie polozenie, zamarza. Zgodnie z opinig T. Sten-
borga (14) jego zatozen nalezy szukaé w systemie spe-
kan i nachylen plaszczyzn $lizgu lodowca.

Rye. 10, Wylyw rzeki lodowcowej z watéw lodowco-
wo-morenowych lodowca Gds.

Fot. autor

Fig. 10, Glacial river flowing out of glacial-moraine
ridges of the Gis glacier.

Photos by the author

Wglebny system krazenia ma charakter in- i sub-
glacjalny. Na obszarze Hornsundu system ten rozpo-
znano fragmentarycznie. Powierzchnie przekrojow
form krasu lodowego obserwowane na lodowcach
Werenskiold i Berthil byly zmienne i wynosity od
dziesietnych do kilkunastu metréw kwadratowych.
Zaznacza sie on meandrujacym przebiegiem kanaldéw
i tuneli lodowych. Schemat hydrauliczny opisywane-
go systemu krasu lodowego przedstawiono na ryec. 3.
Ruch woéd wglebnych jest turbulentny, odbywajac sie
systemem kanaléw, tuneli, studni i jaskin lodowych.
Zasilanie w okresie ablacyjnym ma miejsce poprzez
studnie lodowcowe drenujgce zlewnie powierzchnio-
we lodowca i potoki marginalne, skad woda plynie
kaskadowo do gléwnych kanaléw drenazu podpo-
wierzchniowego.

Zimowy przeplyw wod wglebnych mnalezy wigzaé
wedlug Stenborga (13) z ruchem wod zretencjonowa-
nych w podlozu lodowca. S. Baranowski (4) wiaze
przeplyw zimowy subglacjalny =z topnieniem lodu
spowodowanym przez cieplo geotermiczne. Ruch waod
moze odbywaé sie wylagcznie w kanatach o tempera-
turach dodatnich. Zimowe wyplywy subglacjalnych
woéd z lodowcow subpolarnych obserwowane byly
przez licznych badaczy (1, 10, 11). Wyraznym s$swia-
‘dectwem wyplywu wod jest tworzenie sie u czola
lodowca pokrywy lodu typu naledzi. Zjawiska 'takie
zaobserwowano m. in. u czota lodowcoéw: Hansa, We-
renskiold i Géi&s. Nalezy wspomnieé, iz radzieckie
osiedle goérnicze w Piramiden (pin. Spitsbergen) za-
opatruje sie podczas zimy w wode z ujecia lodowco-
wej wody wglebnej.

Podstawe drenazu wglebnego systemu krazenia
tworzg jeziora zaporowe oraz rzeki lodowcowe wy-
ptywajace z waldw lodowo-morenowych, co obserwo-
wano na lodowcach Werenskiold i Gés. W przypadku
lodowcoéw majgcych swe ujécie w morzu obserwuje
sie wyplywy woéd u czola lodowca kanatami oraz
bramami lodowcowymi. Przyktadem tego typu dre-
nazu moze by¢ lodowiec Hansa.
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W subglacjalnych lodowcach chlodny 16d S$cietego
ablacjg lodowca blokuje swobodny przeplyw wod in-
i subglacjalnych. Powoduje to podpietrzanie splywa-
jacych wod. W zwigzku z tym wyplywy maja czesto
charakter ascenzyjny, za$ ich miejsca ulegajg prze-
mieszczeniu. Zjawiska tego typu obserwowano na lo-
dowcach Werenskicld i Berthol, a opisano je w pra-
cach S. Baranowskiego (1, 3).

Badania hydrologiczne prowadzone przez polskich
badaczy umozliwily ustalenie gléwnych prawidiowos$-

ci rzadzacych krazeniem wod w lodowcach subglac-

jalnych Spitsbergenu. Wymagane sg jednak dalsze
studia nad rezimem wodnym lodowcédw w celu usta-
lenia iloSciowych wartosci pocdstawowych ich para-
metréw hydrologicznych.
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SUMMARY

The Polish glaciological studies in Svalbard have
a long tradition and remarkable scientific achieve-
ments. They -were concentrated on the Hornsund
Fiord area, southern Svalbard (A. Jahn, 1979, J.
Szupryczynski, 1978).

In the last yars, the Hornsund Fiord area and
some of its glaciers were covered by intense glacio-
logical and meteorological studies carried out by
scientific expeditions of the Polish Academy of Scien-
ces and Wroctaw and Slgski Universities. The Polish
Scientific Station at Isbjérnhamn, Hornsund, was
used as the major base for these expeditions. The
recognition of water regime of the glaciers was an
important part of the studies on glacial dynamics and
regime. The present author had an opportunity to
trace water circulation routes in some glaciers of the
Hornsund area. The paper presents the obtained re-
sults with the reference to the results of studies
carried out by other Polish researches.

PE3IOME

ITonscrue TIAUUTEKTOHUYIECKYE JCClIie JOBaHUA
IInunbepreHa MMEIOT MHOTOJIETHUIO TPAJMIMIO ¥ Xa-
PaKTEPU3UPYIOTCA 3HAYUTEJBHBIMM HAYYHBIMM - TOCTH-
keuuaMy. OxHM riaBHBIM 00pazoM COCPENOTOYEHBI
B paiione cdhuopga XopcyHza B 1oxkHOM IlInunbeprene
(A. fn, 1979, M. Illynpuuuuscry, 1978).

3a mociexmumue roabl HayuHble SKcneauuuy Ilonn-
ckoyit Akazemuyu Hayk, a Takxe Bpongjascroro u Cu-
J1Ie3CKOr'0 Y HUBEPCUTETOB, IIPOBOJAAT MHTEHCUBHBIC I'JIfA-
LMOJIOTUYECKME U METEOPOJIOTUYECKME MCCIIeOBAHUA
Ha TeppuTopum cuopaa XopeyHna U U3OpPaHHBIX Jex-
HMKOB 3TOro pariona. I'maBuOM 0a30i1 9TUX SKCIEAUIIAA
ABJsETCA IOJbCKad Hay4yHad craHuusa B JcOitopuxam-
Ha Ha XOpcyHze. B MCOBITAHMAX AVHAMUKU U PEKUMA
JEeIHUKOB 3HAYUTEJBHYI pOJb WIPAaeT pa3BeiKa HuX
BOJHOTO pexXuma. ABTOpP CTaTbM, YYACTHUK IIOJILCKOM
HayuyHOM OSrcneamuuy ITonbckoit Axanemmu Hayk B
JeTHeM ce3oHe 1979, cieaua NYyTU UUPKYIALUMA BOIBI
B HECKOJBKUX JIeHMKaX XOopcyHZa. Pe3ynbTaTbl IIPO-
BEJIEHHBIX B 9TOi o6jacTy HaOmMOZenmii, ¢ yd4ETOM
HaAY4YHBIX JOCTUKEHMI JPYIMUX MOJBCKUX MUCCIenoBa-
TeJel, IpeACcTaBJIeHbl B HACTOAILEH CTaThe.





