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DROGI I{RĄZENIA WÓD W LODOWCACH 
FIORDU HORNSUND NA SPITSBERGENIE 

Polskie badania glacjologiczne Spitsbergenu mają 
już długie tradycyje i charakteryzują się poważnymi 
osiągnięciami naukowymi. Koncentrują się one głów
nie na obszarze fiordu Hornsund w południowym 
Spitsbęrgenie (6; J. Szupryczyński, 1978). Ostatnio 
intensywne badania glacjologiczne i meteorologiczne 
tego fiordu i pobliskich ~wybranych lodowców pro
wadzone są przez ekspedycje naukowe Polskiej Aka
demii Nauk oraz Uniwersytetów Wrocławskiego 
i śląskiego. Główną bazą · tych wypraw jest Folska 
Stacja Naukowa w Isbjornhamna na Hornsundzie. 

Rozpoznanie reżimu wodnego lodowców stanowi 
główną część prowadzonych badań nad dynamiką 
i reżimem lodowców. Autor artykułu, uczestnik Pol
skiej Ekspedycji Naukowej PAN w · sezonie letnim 
1979 r., miał możność śledzenia dró ~ krążenia wód 
w . kilku lodowcach Hornsund u. Wyniki poczynionyc:1 
obserwacji, przy uwzględnieniu dorobku naukowego 
innych polskich badaczy przedstawiono poniżej. 

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU 

Obszar badań glacjologicznych w rejonie fiordu 
Hornsund (ryc. l) leży między 76°23' a 77°09' szero
kości geograficznej północnej oraz 15°10' a 16°07' dłu
gości geograficznej wschodniej. Uwzględniając gla
cjologiczno-klimatyczną rejonizację Svalbardu przed
stawioną przez L. S. Tro.ickiego i in. (15) obszar 
Hornsundu zaliczyć należy do rejonu południOwego. 
Charakteryzuje się on częściowym pokryciem przez 
lodowce. Ze względu na powierzchnię pokrycia lo·
dem zajmuje on pozycję pośrednią między rejonami. 
całkowicie pokrytymi przez lodowce a rejonami ce
chującymi się występowaniem lodowców górskich. 
W stosunku do tych ostatnich lodowce rejcnu połud
niowego wyróżniają się na ogół większymi powierz
chniami oraz występowaniem kilku obszarów spły
wu , przy wspólnym obszarze akumulacji. 

UKD 551.324.86:551.324.2(984 fiord Hornsund) (079.3)(438)"1979'' 

Lodowce rejonu południowego pokrywają zarów
no kulminacje, jak i depresje podłoża skalnego, 
głównie jednak wypełniają tereny dolin międzygór
skich i plato. Zajmują one 59,6'0fo Oigólnej powierzchni 
rejonu południowego. Lodowce i 1ich obszary akumu
lacji położone są nisko, na rzędnych ok. 300-500 m. 
Obserwuje się znaczne zmienności ukształtowania 
rzeźby powierzC'hni lodowców, co należy wiązać z du
żym zróżnicowaniem morfologii ich podłoża. 

Rozwój i istnienie lodowców, jak również ich 
reżim wodny są ściśle uzależnione od klimatu. Spits
bergen znajduje się na granicy wpływu odkrytyó 
akwenów Morza Norweskiego i Barentsa oraz zalo- · 
dzonego basenu centralnej Arktyki. Klimat charakte
ryzuje się tu formą przejściową od morskiego do 
kontynentalnego. Objawia się to występowaniem nis
kich średnich temperatur powietrza oraz umiarko:. 
vvanyc:h opadów. 

Pobrzeże rejonu południowego cechu.je się swo:.-
stym mikroklimatem, typowa dla tego obszaru jes:t 
stosunkowo duża ilość opadów, wynosząca średnic 
w sezonie akumulacji 300 mm, zaś w okresie ablacji 
ok. 100-120 mm. Obszar to~1 charakteryzuje s ię tak
że stosunkowo niskimi temperaturami zimą i wyso
kimi latem, jak również długimi okresami z tempe
raturami dodatnimi. Dodatnie średnie miesięczne 
temperahlry występują od czerwca do września, uje
mne zaś w pozostałych miesiącach. Maksymalna iri.
tensywność proces.u ablacyjnego obserwowana jest 
od czerwca do sierpnia włącznie. · · 

średnie temperatury okresu akumulacji i ablacj i 
wahają się odpowiednio od -l0°C do -11 °C orai 
od 3°C do 5°C. Suma opadów na wysokości granicy 
zasilania lodowców waha się o:i 500 do 600 mm: 
Straty ciepła związane z ablacją wynoszą 4000~5000 
kal/cm2• 

· Powaźny wkład w poznanie klimatu rejonu po
łudniowego, a zwłaszcza pobrzeża fiordu Hornsund, 
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badań. 
~ - lodowce, 2 - obszary niezlodowacone, 3 - baza głów
na Folsklej Ekspedycji Naukowej PAN w Isbjornhamna, 
4 - lodowiec Hans, 5 - lodowiec Werenskiold, 6 - lodo-

wiec Gas. 

Fig. 1. Location map of the studied area. 
l - glaciers, 2 - unglaciated areas, 3 - major base of 
Polish Scientific Expedition of Polish Academy of Sciences 
at Isbjornhamna, 4 - Hans glacler, 5 - Werenskiold gla-

cier, 6 - G as glacier. 

wnieśli polscy badacze: S. BaranGwski (2-4), S. Ba
ranowski, B. Głowicki (5), A. Kamiński (7), A. Ko
siba (8, 9) i in. Szczególnie cennych informacji me
teorologicznych dostarczą, po ich zakończeniu i opra
cowaniu, wyniki całorocznych obserwacji . dokona
nych w latach 1978-1980 w bazie Polskiej Ekspedy
cji Naukowej PAN. 

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH LODOWCOW 
OBSZARU HORNSUNDU 

Lodowce pobrzeża fiordu Hornsund wypełniają 
obniżenia międzygórskie. Duże lodowce (o powierz
chni kilkunastu lub kilkudziesięciu k ilometrów kwa
dratowych) posiadają na ogół wspólne pola firnowe 
na obszarach plato, natomiast małe górskie lodowce 
mają swe pola firnowe w pobliżu grani górskich. 
Duże lodowce posiadają często swe ujścia w fiordzie, 
kończąc się wysoko podciętą przez morze ścianą lodo
wą. Większość mniejszych lodowców spływa na płas
kie tarasy morskie, znacząc swe czoła wałami moren, 
lub zasila lodowce duże. 

Lodowce w rejonie Hornsundu są w stanie rece
sji. Obserwowana w okresie ·ostatnich · 40 lat recesja 
czół lodowców wynosiła ok. 300-400 m. · 

S. Baranowski (4) w swym oprac·owaniu monogra
ficznym lodowców Spitsbergenu zalicza lodowce 
Hornsundu do typu subpolarnego - morskiego. Lo
dowce takie posiadają skomplikowany reżim cieplny. 
Zgodnie ż. obserwacjami S. Baranowskiego (4) cha:
rakteryzują się one "ciepłymi" strefami akumulacji. 
i "chłodnymi" strefami ablacji, oprócz PO\Vierzchnio
wej · warstwy latem. Są one wilgotne w całej swej 
masie lub jej części w strefie akumulacyjnej oraz na 
powierzchni strefy . ablacyjnej w okresie letnim. La
tem na całej ich powierzchni zachodzi topnienie śnie
gu i lodu, głównie wskutek wysokich wartości bilan
su radiacyjnego, wymiany turbulencyjnej i konden
sacji pary wodnej. W strefie akumulacyjnej, z po
wodu intensywnego topnienia i znacznej porowatości 
firnu, wody ablacyjne infiltrują w głąb lodowca po
wodując topnienie lodu. Szczególnie intensywne top:
nienie lodu zachodzi w strefie ablacyjnej. Spływ wód 
z lodowca ma charakter powierz;chniowy, inglacjalny 
oraz subglacjalny. Obserwuje się zróżnicowanie cha
rakteru przepływu wód w zasięgu poszczególnych lo
dowców i w miesiącach letnich. 
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Ryc. 2. Schemat systemu krążenia wód w strefie 

ablacyjnej lodowca Hansa. 
l - zasięg występowania lodowca, 2 - linia firnu, 3 -
większe studnie lodowcowe, 4 - obszar występowania sera
ków, . 5 - potoki marginalne, 6 - większe potoki lodowco
we, 7 - rzeki lodowcowe (poza zasięgiem lodowca), 8 -

główny kierunek spływu wód wgłębnych w lodowcu. 

Fig. 2. Scheme of wat er circulation system in abla-
tional zone of the Hans glacier. 

l - extent of glacier, 2 - firn line, 3 - major glacier 
wells, 4 - area of occurrence of seracs, 5 - marginal 
streams, 6 - larger glacier streams, 7 - glacier rivers 
(beyond the glacier), 8 - main direction of water within 

glacier. 

Obserwacje hydrologiczne autora przede wszystkim 
dotyczyły lodowca Han sa. Dla celów Dorównawczych 
prowadzono również rekonesansowe rozpoznanie lo
dowców Gas, Werenskiold, Arie oraz Viennertinden, 
ponadto autor miał możliwość współpracy przy ro7-
poznawan·iu reżimu wód lodowca Bertbil leżącego 
w północnym Spitsbergenie. Lodowiec Hans o po
wierzchni ok. 45 km2, różnicy wysokości między stre
fą akumulacji a czołem _ lodowca 500 m, ma ujście 
w fiordzie Horrisund, gdzie wysokość czoła lodowca 
wynosi . 20-30 m. Zasilanie następuje w strefie aku
mula·cji oraz poprzez boczne lodowce typu górskiego:;. 

Badania ·geofizyczne prowadzone przez ekspedycję 
w 1979 r. wykazały, że miąższość lodowca w odle
głości ok. 1,5 km od jego czoła wynosi 40-60 m, zaś 
w odległo.śCi 5 km - dochodzi do 200 m (S. Mało
szewski, R. CzajkoWski - informacje ustne). W stre-



Ryc. 3. Przypuszczalny schemat hydrauliczny lodow
ców subpolarnych. 

l - podłoże lodowca, 2 - wgłębny system krążenia wyko
rzystujący formy krasu lodowego, 3 - kierunki spływu wód. 

fie akumulacji miąższo~ci powinny być wyższe, gdyż 
linia firnu przebiega w odległości ok. 6 km od frontu 
lodowca. 

, ~~ozmaic.ąna. rzeźb~ .. po~ł?ż~ lodowca powoduje 
zrozn1cowan1e Jego m1ązsz·osc1 1 ukształtowania po
wierz,chni wzdłuż drogi spływu. Silne poprzeczne głę
bokie .. żesZ~czelinowariie obserwowane jest w strefie 
ablacyjnej na obszarze wyniesień skalnego podłoża. 
Powierzchnia lodowca, pochylona ku S (tj. w kierun
ku przesuwania się lodu), charakteryzuje się spad
kiem 1,5-5,2°/G, a . w strefie marginalnej wzrasta do 
20°/o. Lodowiec . odwadniany jest powierzchniowym 
L podpowierz·chniowym systemem krążenia. P·odstay.'ę 
drenażu stanowi fiord Hornsund (ryc. 2). 

Lodowiec · Gas o powierzchni ok. 10 km2 i zróż
nicow~miu wysokośd w granicach 500 m charakte
~yzui}e . · s1ię łiagodnym uachylend.em IPQIWierzchni 
{5,7°/o). Jest on intensywnie zesz:czelinowany w gór
nej swej części. W ·Okresie ablacyjnym ulega on ht-· 
tensywnemu topnieniu na całej swej powierzchni. 
Odwadniany jest od SW strony przez. · jezioro zapo
rowe Goes, zaś· od NW przez potoki płynące równiną 
sandrową w !kierunku fiordu. · 

Lodowiec Werenskiold szczegółowo opracowany 
przez S. Baranowskiego ( 4) posiada powierzchnię ok. 
28 km2 oraz c'harakteryzuje się zróżnicowaniem wy
sokości między czołem lodowca a górną częścią stre
fy akumulacji ok. 50 m. Cechuje się łagodnym ką
tem na·chylenia po.wierzchni ok. 5,8°/o, wzrastającym 
w górnej strefie akumulacji do 20-30'0/o. Odwadnia
ny jest powierzchniowym oraz wgłębnym systemem 
krążenia, podstawę drenażu tworzy rzeka. 

Lodowce Arie i Viennertinden charakteryzują się 
powierzchniami ok. 1,5 i 0,8 km2, są to typowe lo
dowce górskie, głównie drenowane powierzchniowym 
systemem krążenia. 

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA 
BADANYCH LODOWCOW 

Złoż,ony reżim cieplny lodowców subpolarny'ch 
morskich wpływa zasadniczo na formowanie się dróg 
krążen~ia wód lodowcowych, zwłaszcza na charalder 
ich przepływu oraz drenażu. Kartowanie hydrologicz
ne wykazało występowanie w okres.ie ablacyjnym 
trzech podstawowych s:ystemów krążenia wód lo
do.wcowych: l) powierzchniowego, 2) marginalnego, 
3)~ ~gl~bnegq. ' 

· Woqy ·· powierzchniowego ·systemu krążenia repre
zentoWane Sq .. ·przez vvody .. potoków lodowcowych, je
zior zaporowych i rzek. Zgodnie z obsenvacjarrii V. 
Schytta (12) system ten jest stały i wyraźnie zazna
cza się w rzeźbie powierzchni l·odowca. Założenia pó
toków lodowcowych należy szukać w systemac:1 
siezelin i płasz.czyzn poślizgu lodowca.- Potoki płyną 
w kanałach o meandrującym przebiegu, głębokość 
ich jest na ogół kilkumetrowa, ulega ona pogłębie
niu wraz z rozwojem procesów ablacji. Szeroko5ć 
kanałów waha się od kilkudziesięciu do kilkuset cen
tymetrów. Nachylenie· powierzrehni lodowca określ<?. 
kierunek spływu i spadki hydrauliczne potoków. 

Notowane prędkości przepływu w strefie ablacyj
nej mieściły się w granicach 0,2-2,0 m/s. Przeciętne 
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Fig. 3. Injerred hydraulic scheme oj subpolar glaciers. 
l - glacier basement, 2 - deep circulation system utili

zing ice karst forms, 3 - directions of water flow. 

prędkości, w okresie intensywnej ablacji, wahały się 
w granicach 0,6-1,1 m/s, malejąc we wrześniu do 
dziesiętnych m/s. Spływ wód w strefie akumula
cyjnej jesrt znacznie wolniejszy. Przepływy wód w 
potokach lodowcowych wahały się w granicach 
1-352 1/s. Latem zróżnicowania wielkości prżepły
wu, zaleŹnie od intensywności prrocesu ablacji, prze
kraczały 1000°/o, zaś temperatura . wód . wynos.iła 
0,1-0,2°C. . 

Zasilan~e powierzchniowego systemu krążenia od
bywa się wyłącznie w okresie abla·cji. Na początku 
tego okresu obserwuje się pionowe przesiąkanie i re
tencjonowanie wód · roztopowych oraz · desrzezoWych 
w profilu śniegu i firnu. Po nasyceniu strefy śnie
gowo-firnowej następuje poziomy przepływ wód po
tokami do obniżeń morfologicznych poW1ierzchni lo
dowca, w których po odkryciu się studni lodowco
wych następuje intensywny drenaż zretencjonowa
nyah wód. W czasie intensywnego tajania w strefie 
akumula.cji następuje dalsze topienie śniegu i firnu, 
natomiast ··w strefie ablacji wytapianiu ulega lÓd. 
Po· zakończeniu procesu abla~cji potoki powierzchnio
we ulegają zamarznięciu i wypełniają się śniegiem. 

Obszarem zasilania portoków są zlewnie modolo
giczne uformowane na powierzchni lodowca. Deni
welacje powierzchni lodowca w ramach tych zlewni 
nie przekraczają kilkudzliesięciu metrów. Powierz
chnie zlewni wyn!O:Sizą od pół do l}.ilku kilometrów 
kwadratowych. 

Drenaż powierzchniowego systemu krążenia na
stępuje poprzez studnie lodowcowe, zaś w brzeżnych 
part:iach lodowca - p['zez potoki maTginalne, jezio
ra zaporowe oraz rzeki (ryc. 2). Studnie lodowcowe 
widoc:cne były wyłącznie w strefie ablacyjnej, ich 
głębokości pion, owe wahały ·• się w granicach od 3 do 
40 m. Następni,e z reguły przechodziły one w po
chyły ·spkalny kanał odprowadzający wodę w · głąb 
lodowca. średnice studni ;są zmienne od 0,2 do 4,0 m. 

· Dopływy wód do studni w seZ~onie . ablacyjnym pr:ze-
ciętnie osiągały od kilku do stu kilkudziesięciu l/s, 
sporadycznie dochodząc do 1100 1/s. Pochodziły one 
z jednego lub kilku potoków lodowcowych. 

Badania prowadzone przez M. Pulinę i W. Kraw
czyk (informacja ustna) wykazały, iż ogólna mine
ralizacja wód . doprowadzanych do studni wahała się 
od kilkunastu do kilkudzieSJięciu mg/dm3 • Studnie, 
charakteryzujące się maksymalnymi dopływami; wy
stępują w obszarach o słabo rozwiniętym zeszczeli
nowaniu lodowca. W .obszarach tyah lodowiec ulega 
działaniu ńaprężeń kompresyjnych. Istniejące tu 
zlewnie powierzchniowe drenowane są na ogół przez 
2-3 . studnie w niewie-lki·ch wza}emny,ch odległościach. 
Studnie zlokalizowane są w obniżeniach morfolo
gicznych zlewni.. 

. Dużymi dopływami cechowały się również studnie 
poło2ione w · strefach czołowych mniejszych lodowców, 
zbierające wodę z całej ich powiervchni. Na obsza
rach występowania rozwiniętyoh sz,czelin i spękań lo
dowca (w zasięgu działania naprężeń tensyjnych) 
studnie drenują punktowo szczelinę lub zespół 
szczelin. Dotyczy to zwłaszcza obszaru występowania 
seraków. 
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Jezi·ora zaporowe oparte o wały morenowo-lodo
we zbierają wodę zarówno z powierzchniowego, jak 
i podpowierzchniowego systemu krążenia. Powierz
chnie jezior wynoszą od kilkuset metrów k\yadrato
wych do kilku kilometrów kwadratowych, przy czym 
głębokości ich dochodzą do kilkudziesięciu metrów. 
Większość z nich ulega częściowemu lub całkowite
mu drenaż0wi powierzchniowemu, in- lub subglacjal
nemu pod koniec sezonu ablacji. Jeziora zaporowe 
tworzą wielekroć główną podstawę drenażu lodow
ców. Obserwacji tego typu dokonano m. in. na lo-
dowcu Gas. 

Rzeki lodowcowe zbierają wody z powierzchnio· 
wego i l)Odpowierzchniowego systemu krążenia, od-

Ryc. 4. Baza główna Polskich Ekspedycji Naukowych 
PAN w .Isbjornhamna, na drugim planie czoło lo-

dowca Hansa. 
Fig. 4. Major base of the Polish Scientific Expeditions 
of the Polish Academy of Sciences at Isl:Jjornhamno.; 
front of the Hans glacier is visible in the background. 

Ryc. 6. Czoło lodowca Hansa, obszar intensywnego 
ze szczelinowania -strefy - ablacyjnej. 
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prowadzając je do fimdu. Na ogół wypływają z wa
łów lodowo-morenowych kanaŁem otwartym lub in
glacjalnym. Obserwowane wielkości przepływu wa·· 
hały się od kilkuset do kilku tysięcy 1/.s, natomiast 
mineralizacja wód, zgodnie z badaniami M. Puliny 
i W. Krawczyk (informa1cja ustna), od stukilkudzie
sięciu do 200 mg/dm3 , zaś tempeTatury dochodziły 
do 4°C. 

Marginalny system krążenia związany jest z po
tokami marginalnymi przebiegającymi Wizdłuż moren 
bocznych, na . ogół w martwym lod:z;ie. Przepływ wód 
odbywa · się w formach krasu lodoweg·o: kanałach, 
tunelach, szczelinach i jaskiniach lodo·wo-skalnych, 
głównie in- i subglacjalnie. Powięr:z;chnie przekrojów 

Ryc. 5. Potok lodowcowy, lodowiec Hansa. 

Fig. 5. Glacial stream.; Hansa glacier. 

Fig. 6. Front of the Hans glacier. Intensively fissured 
part of the ablational zone. 



form krasowych ... ą zmienne od 0,1 do 8,0 m 2, lok~l
nie większe. Głębokości położenia dna obserwowanych 
potoków marginalnych wahały się ... od kilku do dwu
dziestu kilku metrów. Ruch wód jest turbulentny, 
lokalnie występuje mieszany, w przypadku przepły
wu przez osady fluwioglacjalne wypełniające formy 

· krasowe. Badania M. Puliny i W. Krawczyk :(1979, 
informacja ustna) wykazały, że mineralizacja ogólna 
wód wynosi tu sto kilkadziesiąt mg/l. Temperatury 
wód są zmienne od 0,1 do 0,3°C. 

Prędkości przepływu, mierzone odcinkowo w ka
nałach, osiągają 0,2-1 m/s, żmniejszając się zależnie 
cd spadków hydraulicznych i form przewodów kra
sowych. Pomiary znacznikowe dokonane w lodowcu 
Berthil w systemie krążenia o długości 600 m, przy 
spadku hydraulicznym 0,1, wykazały średnią pręd
kość przepływu 0,0035 m/s. Obliczony stąd współ-

Ryc. 7. Drenaż potoku przez studnię lodowcową. 

Fig. 7. Drainage of stream by glacial hole. 

Ryc. 9. Drenaż lodowca Giis przez rzękę lodowcową. 

czynnik fluacji wynosi 0,011 m/s. Mierzone wielkości 
przepływu były zmienne wynosząc ·od kilku do kil
kuset 1/s. Obserwowano kilkusetprocentowe zróżnico
wanie wielkości przepływu w ciągu kilku dni zg_
leżn ie od intensywności procesu ablacji. 

Zasilanie opisywanego systemu krążenia ma miejs
ce wzdłuż jego dróg, poprzez powierzchniowe potoki 
lodowcowe oraz potoki górskie ze stożków nasypo
wych. Częstokroć, jak to obserwowano m. in. na lo
dowcu Hansa, zasilanie ma charakter punktowy pv
przez studnie lodowcowe (ryc. 2). Podstawę drenażu 
tego . syste-mu krążenia tworzą jeziora zapor·owe oraz 
cieki powierzchniowe wypływające z wałów lodowo
-morenowych. Badania znacznikowe przeprowadzone 
na lodowcu Hansa wykazały, że w strefie ablacyjnej 
potok marginalny jest drenowany studniami lodow
cowymi przez wgłębny system krążenia. 

Ryc. 8. Marginalny system krążenia, lodowiec Giis. 

Fig. 8. Marginal circulation system; Giis glacier. 

Fig. 9. Drainage of the Giis glacier by glacżal river. 
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W lodowcach górskkh mar;ginalny system krąże
nia wraz z powierZichniowym stanowi podstawę od
prowadzenia wód lodowcowych. Obserwacje w tym 
zakresie poczyniono na lodowcu Arie i Viennertinden. 
Marginalny system krążenia wód, ze Wlzględu na swe 
płytkie położenie, zamarza. Zgodnie z opinią T. Sten
borga (14) jego założeń należy 'szukać w systemie spę
kań i nachyleń płasz,czyzn ślizgu lodowca. 

Ryc. 10. Wylyw rzeki lodowcowej z walów lodowco
wo-morenowych lodowca Gas. 

Fot. autor 

Fig. 10 . . Glacial river flowing out of glacial-moraine 
ridges of the Gas glacier. 

Photos by . the authar 

Wgłębny· system krążenia ma charakter in- i sub
glacjalny. Na obsza:;rze Ho[nsundu system ten cr:-ozpo
znano rfragmentarycl<nie. Powierzchnie pr_zekrojów 
fo:r<m krasu lodoweg~o obserwowane na lodowcach 
Werens!kiold i Berthil były zmienne !i wynosiły od 
dziesiętnych do ki,lkunastu metrów kwadratowych. 
Zaznacza się on meandrującym przebiegiem kanałów 
i tuneli lodowych. Schemat hydrauliczny opisywane
go systemu kTasu lodowego przed,Stawiono na ryc. 3. 
Ruch wód wgłębnych jest turbulentny, odbywając się 
systemem kanałów, tuneli, studni i jas'l~iń lodowych. 
Zasilanie w okresie abla,cyjnym ma miej'sce poprzez 
studnie lodowcowe drenujące zlewnie powierzchnio
. we lodowca i potoki marginalne, skąd woda płyriie 
kaskadowo do głównych kanałów drenażu podpo
wierzchnioweg'O. 

Zimowy przepływ wód wgłębnych należy. wiązać 
według Stenborga (13) 'Z ruchem wód zretencjonowa
ny,ch w podłożu lodowca. S. Baranowskli ( 4) wiąże 
przepływ zimowy subglacjalny 'Z topnieniem lodu 
-spowodowanym przez c~iepło geotermiczne. Ruch wód 
mot:e odbywać się wyłą·cznie w kanałach o tempera
turach dodatni,ch. Zimowe wypływy subglacjalnych 
wód z lodowców subpolarnych obserwowane były 
prrżez litcznych badaczy {1, 10, 11). Wyraźnym świa
dectwem wypływu wód jest tworzenie się . u czoła 
lodowca pokrywy lodu typu naledzi. Zjawiska · taikic 
zaobserwowano m. iln. u c·zoła lodowców: Hansa, We
renskiold i Gas. Należy wspom111ieć, iż radzieckie 
osiedle górnicze w Pira:miden (płn. Spitsbergen) za
opat!'luje się podczas zimy ·w wodę z ujęcia lodowoo
wej wody wgłębnej. 

Podstawę drenażu wgłęł?nego systemu krążenia 
tworzą jeziora zaporowe oraz rzeki lodoweowę wy
pływające z wałów lodowo-morrenowych, co obserwo
wano na lodowca·ch Weren:sildold .i Gas. W przypadku 
lodowców mających swe ujśtCie w morzu obserwuje 
się wypływy wód u czoła lodowca kąnałami oraz 
bramami lodowcowymi. Przykładem tego typu dre
nażu może być lodowiec Hansa. 
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W subglacjalnych lodowcach chłodny lód ściętego 
ablacją lodowca blokuje swobodny przepływ wód in
i subglacjalnych. Powoduje to podpiętrzanie spływa
jących wód. W związku z tym wypływy mają często 
charakter ascenzyjny, zaś ich miejsca ulegają prze
mieszczeniu. Zjawiska tego typu obserwowano na lo
dowcach Werenskiold i Berthol, a opisano je w pra
cach S. Baranowskiego (1, 3). 

Badania hydrologiczne pa:owadzone przez polskich 
badaczy umożliwiły ustalenie głównych prawidłowoś
ci rządzących krążeniem wód w lodowcach subglac
jalnych Spitsbergenu. Wymagane są jedriak dalsze 
studia nad reżimem wodnym lodowców w celu usta
lenia ilościowych wartości podstawowych ich para
metrów hydrologicznych. 
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SUMMARY 

The PoHsh gla-cioloigical studies in Svalbard have 
a long tradition and rema.rkahle sCJientific ac:hieve
ments. They · were ooncentrat·ed on the HornJSund 
Fior~ area, southern Svalbard (A. Jahn, 1979, J. 
Szupryczyński, 1978). 

In the last yars, the Hornsund Fiord area and 
some of its glaciers were covered by intens·e glacio
logi:cal and meteorological studies carried out by 
sci1enttfic expeditions oif the Poliish Academy of Scien
ces and Wrocław and śląski Universities. The Polisih 
Scientific Station at Isbjornhamn, Hornsund, · was 
used as the major base foT these exped1tions. The 
recognition of water regirrie of the· glaciers was an 
ilnportant part of the studies on gla'Cial dynamics and 
regime. The present author had an opportunity to 
trace water circulation routes in some glacier;s of the 
Hornsund area. The paper presents the obtained re
sults with the reference to the results af studie~ 
carried out . by ot h er Polish !researches. 

PE310ME 

IlOJibCKl1e r JI.H~l1TeKTOHWieCKl1e HCCJie~OBaHH.H 
Illrm~6epreHa MMeiOT . ~moroJieTHl110 rrpa~~l110 H xa
paKTepl13HpyroTc.a 3Ha"!HTeJibHblMH Hay"!Hb1Ml1 ·· ~OCTH
:m::eHJ1.HMH. 0HJ1 rJiaBHbiM o6pa30M COCpe~OTO"'eHbi 
B patłoHe <PHop~a XopcyH~a B ro:m::HOM llinm~6epreHe 
(A, .ffH, 1979, tt lliynpl1'll1Hb'CKH, 1978). 

3a nocJie~HHe ro~hi Hay"!Hbie !m:cne~H~l1H IloJib
cKotł AKa~eMHl1 HayK, a TaK:~Ke Bpo~JiaBcKoro H CH
Jie!3cKoro YmmepcMTeTOB;, npoBo,n;wr l1HTeHC!J1BHbie rJI.a
u;HOJIOrH'IeoKMe J1 MeTeOpOJIOrM"!eCKMe HCCJie,n;OBaHH.H 
Ha TeppMTOPMH qm:op,n;a XopcyH,n;a 11 M36paHHhiX Jie,n;
Hl1KOB :noro pati:OHa. T JiaBHOH 6a30H 3Tl1X 3KCne,n;l1ll;l1H 
.HBJI.HeTC.H ITOJibCKa.H HayqHaH CTaHll;l1.H B Yfc6ti:OpHXaM
Ha Ha XopcY'H~e. B Ji!crrhrTa<HH.ax ~l1laaM!HK'M 'H pe:m::HMa 
Jie,n;HHKOB 3Ha"'MTeJI:bHyro poJib 11rpaeT pa3Be,n;Ka iix 
BO,Zl;HOrO pe2KJ1Ma. ABTOp CTaTbl1, yqaCTHJ1K ITOJibCKOH 
Hay"'HO:tł 3Kcne,n;Mu;l1l1 IlOJibCKO:tł AR:a,n;eMJ1l1 HayK B 
JieTHeM Ce30He 1979, CJie,n;HjJ nyTl1 ll;J1PKYJIHąim BO,I{bi 
B HecKOJibKMx Jie,n;HMKax XopcyH,n;a. Pe3yJihTaTbi npo
Be~eHHbiX B 3TOM . 06JiaCTJ1 Ha6mó,n;eHl1W, . C yqeTOM 
Iiay'IHbiX ,I{OCTM:m::em:r:ił ,n;pyTl1X llOJibCKJ1X J1CCJie~Ba
TeJie:tłi rrpe,n;cTaBJieHhi B HacToinu;:e:ił · cTaThe. 




