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PERMO-KARBONSKIE FAUNY KORALOWE SPITSBERGENU

STAN BADAN

Koralowce sg jedng z najbogatszych i najcenniej-
szych permo-karbonskich faun Spitsbergenu. Dostar-
czajg one istotnych danych dla stratygrafii, paleoeko-
logii i paleogeografii zar6wno lokalnej, jak i miedzy-
kontynentalnej. Niestety, stan ich poznania jest nie-
dostateczny. Najstarsze publikacje (Toula 1875, Hol-
tedahl 1913), to zaledwie niewielkie przyczynki, zwta-
szcza z ich cze$ci dotyczacej koralowcdéw. Monogra-
{iczne opracowania Heritscha (1929, 1939) obejmuja
material zbierany do$¢ przypadkowo przez liczne
XIX-wieczne i weczesno XX-wieczne ekspedycje nor-
weskie oraz szwedzkie. Pozycje stratygraficzne tych
okazébw nie zawsze byly pewne, ich wartos¢ dla kore-
lacji stratygraficznych jest wiec niewielka. Zresztg
cata ta kolekcja zginela podczas II wojny Swiatowej.

Druga grupe prac stanowig copracowania straty-
graficzne lub faunistyczne nieilustrowane (Padget
1954; Forbes, Harland and Hughes — 10). Pierwsza
z tych prac zawiera opisy kilkunastu korali permo-
-karbonskich. Pobiezny przeglad kolekcji dokonany
przez autora w 1978 r. pozwolit stwierdzi¢, ze niemal
wszystkie oznaczenia sg nieprawidlowe. Praca Forbesa
i in. (10) posiada istotng wartosé stratygraficzng po-
mimo niejednokrotnie przestarzaltych oznaczen rodza-
jowych (wstepna rewizja autora w 1975 r.). Wszyst-
kie dotychczas wspomniane publikacje oraz opraco-
wanie Tidtena (16) dotycza centralnej eczesci Vest-
spitsbergenu, gi6éwnie wewnetrznej czesci Isfiordu
(Billefiord, Sassenfiord i okolice). Permo-karbonska
fauna koralowa jest w tej czeSci najbogatsza ja-
xoéciowo 1 obejmuje najwiekszy przedzial stratygra-
ficzny: od gérnego baszkiru (?) do goérnego permu.
Niestety omowione wyzej mankameaty w dos$é istot-
ny sposdb obnizajg jej warto$é. Nowoczesane opraco-
wanie mozliwie kompletnych kolekcji wydaje sie
“iezbedne.

Koralowce opracowane z okolic fiordu Hornsund
przez autora (6—8) i przez Nowinskiego (1980) sa
ograniczone do waskiego przedziatu stratygraficznego
(wg autora dolny perm), obejmujg jednak szeroki
wachlarz form wyjgtkowo bogatej fauny. Wzmianki
w pracach Nysaether (14) oraz Hellem i Worsley (12)
wskazujg na istnienie koralono$nych ekwiwalentéw
warstw Treskelodden w centralnej. czeSci Ziemi To-
rella i Soérkappa.

Jedynym opracowaniem koralowcow z Wyspy
Niedzwiedziej jest praca autora (7), chociaz o istnie-
niu fauny koralowej na tej wyspie wzmiankowat juz
Holtedatl w 1920 r. Jak wykazaly badania- autora
przeprowadzone w 1978 r. na Wyspie NiedZzwiedzie]j
wystepuja liczne goérnokarbonskie i dolnopermskie
fauny koralowe, ktére mogg mieé¢ istotne znaczenic
dla stratygrafii i dla filozenezy niektérych rodzin ko-
ralowcow Rugosa.
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ROZPRZESTRZENIENIE KORALOWCOW
W ARCHIPELAGU SPITSBERGEN

Osady mnizszej cze$ci karbonu (dolny karbon —
dolny baszkir) sg ograniczone do waskiego pasa wy-
chodni- w zachodniej cze$ci Vestspitsbergenu i $rod-
kowej czesci Wyspy Niedzwiedziej (ryc. 1). Sa to la-
dowe, rzadziej brakiczne osady terygeniczne o duzej
zmiennos$ci litologicznej i facjalnej. Liczne luki stra-
tygraficzne o znaczeniu lokalnym lub regionalnym ce-
chujg sie badZz niezgodnos$ciami katowymi, badZz po-
wierzchniami erozyjnymi.

Permo-karbon morski lezy przekraczajgco na mniz-
szych ogniwach karbonu i osadach starszych, zajmu-
jagc znacznie wiekszy obszar (ryc. 1). Podobnie jak
nizsze ogniwa karbonu cechuje sie on duzg zmien-
noscig facjalng oraz licznymi lukami sedymentacyj-
nymi, powierzchniami erozyjnymi, a czesto rdéwniez
niezgodnos$cig- kagtowa poszczegdlnych jednostek.

Koralonoéne osady karbonskie udokumentowano
dotychczas tylko w centralnej czesci Vestspitsbergenu
i na Wyspie Niedzwiedziej. Najstarsze z nich, znane
tylko z okolic Isfiordu, to tzw. Passage Beds, sta-
nowigce gdérng cze$¢ Minkinfjellet Member formacji
Nordenskioldbreen. Forbes i in. (10) cytujg z tych
warstw otwornice, m.in. Profusulinella i Pseudostaf-
fella, ktére raczej wskazujg na goérny baszkir, niz na
pietro moskiewskie, jak sugeruja ww. autorzy. Cut-
bill i Challinor (2) uwazaja te osady nawet za gbérno-
moskiewskie. Nieliczna fauna koralowa z tych
warstw ( 10, str. 470), wstepnie zrewidowana przez
autora sklada sie z dlugowiecznych gatunkow Tabu-
lata i kilku rodzajéw Rugosa, z ktérych dwa: Amy-
gdalophylloides i Protodurhamina (= Siphonoden-
dron wg Forbesa, 10) sg bardzo progresywne.

Roéwniez nieco mlodsza fauna koralowa z tzw.
Black Crag (= najnizsza cze$¢ Cadellfjellet Member
formacji Nordenskidldbreen), stusznie uznana przez
Forbesa i in. (10) za nalezaca do pietra moskiewskie-
go, jest ograniczona do centralnej cze$ci Vestspits-
tergenu. Otwornice Ozawainella 1 Wedekindellina oraz
licznie reprezentowany koral Bothrophyllum pseudo-
coricum Dobroljubova (10) opisany r6wniez przez
Tidiena (16) podwazajg stuszno$é¢ zaliczenia tych o:~-
déw przez Birkenmajera (1) oraz Cutb.ll i Challinor
(2) do pietra gzelskiego. Koralowce o koloniach ma-
sywnych opisane przez lleritscha (13) jako Petalaxis,
moga pochodzi¢é przynajmniej czesciowo z osadow
zblizonych stratygraficznie do omawianych. Tidten (16)
opisuje Campophyllum (= Fomichevella) i Siphono-
dendron (= Frotodurhamina), a takze pierwsze typo-
we Timania, Pseudotimania i Gshelia z osadéw uwa-
zanych przez niego za moskiewskie. Rozszerzaloby to
znacznie zasieg stratygraficzny rodzajow Timania
i Gshelia, a tym samym zmniejszalo ich wartosé stra-

301



tygraficzng. Tidten nie podaje jednak zadnych da-
nych pozwalajacych uznaé¢ prawidlowosé jego okres-
len s’tratygrafi-cznych. Jednocze$nie brak rodzaju
Gﬁhelza gdziekolwiek na $wiecie w ekwiwalentach
pigtra moskiewskiego poddaje w watpliwosé po-
prawnos¢ tego okreslenia stratygraficznego.

Znacznie szersze rozprzestrzenienie geograficznc
ma fauna goérnej czesci Cadellfjellet Member, z kto-
rg autor koreluje ww. faune koralowa opisang przez
Tidtena (16). Za ekwiwalent t2go poziomu autor
uwaza Lower Wordiekammen Limestone z centralnej
czgSci Vestspitsbergenu i Ambigua Limestone z Wyspy
Niedzwiedziej. Zaréwno fauna koralowa, jak i otwor-
nice (z Lower Wordiekammen Lst. Forbes i 1, 10,
podaja Triticites i Schubertella) wskazujg na pietro
kazimowskie, przy czym liczne elementy starsze.
przynajmniej wsréd koralowcow, wydaja sie wskazy-
waé na nizsza cze$¢ tego pietra. Wérdod korali Rugosa
dominuja nadal osobnicze rodzaje z rodziny Bothro-
phylidae, gtéwnie Bothrophyllum i Pseudotimania,
oraz kolonie krzaczaste, szczeg6lnie rodzaj Fomiche-
. velle. W Ambigua Lst. na Wyspie Niedzwiedziej au-
tor opisat (7) rodzaje Bothrophyllum, Pseudotimania,
Siedleckia, ”Caninia” (zapewne rdwniez Bothro-
phyllum), Orygmophyllum, Kionophyllum i Kuiechow-
pora z Tabulata. W tym samym poziomie w 1978 r.
znaleziono bardzo liczne kolonie Profischerina i rzac-
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Ryc 1. Mapa wychodni permo-karbonu archipelagu

Spitsbergen. Vestspitshergen i wyspy przylegle z For-

besa i in. (1958); Wyspa Nied3wiedzia z Flooda i in.
(1971). Nieco uproszczone. 4

Fig. 1. Map showing Carboniferous and Permian out-

crops on the Svalbard -Archipelago. Vestspitsbergen

and adjacent islands after Forbes et al. 1958; Bear
Island after Flood et al. 1971.
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kie? Axolithophylum. Ten ostatni rodzaj nie byt nig-
dzie dotychczas znaleziony w osadach starszych niz
kazimowskie.

Pozycje siratygraficzne kolejnych faun i poziomdw
sg szczegblnie kontrowersyjne. Zalicza sie je badZ do
gornego karbonu, badZz do dolnego permu. Problem
ten przedyskutowal ostatnio Nysaether (14), wykazu-
jac tendencje raczej do obnizania wieku poszczegdl-
nych ogniw. Autor jest zdania, ze dotychczas opisane
lub cytowane fauny koralowe omawianego interwalu
czasowego odpowiadajg 2 ogniwom stratygraficznym.
Dolna fauna, ztozona wylacznie z korali osobniczych
i gatgzkowych kolonii Rugosa oraz galgzkowych lub
subcerioidalnych. Tabulata nalezy jeszcze do pigtra
gzelskiego. Goérna fauna, w ktérej pojawiajg siec
pierwsze plokoidalne i cerioidalne kolonie Rugosa na-
lezy juz do dolnego permu.

Do pierwszej z tych faun nalezg korale cytowane
przez Forbesa i in. (10) z Mid Wordiekammen Lst.
(= dolna cze$¢ Tyrellfjellet Member formacji Nor-
denskioldbreen). Fauna otwornic oznaczona przez
tych autor6w ma charakter mieszany goérnokarbon-
ski i dolnopermski (asselski) z pierwszymi Schwage-
rina. Najbardziej charakterystycznym koralowcem tej
fauny jest Gshelia rouilleri, wystepujgca wylgcznie
w osadach pietra gzelskiego. Gatunek ten znalazl
réwniez autor w nizszej czesci profilu Kongressdalen.
W stropie wapieni z Gshelia pojawiajg sie tam
pierwsze korale Rugosa o koloniach cerioidalnych.
Na Wyspie Niedzwiedziej do$¢ bogata fauna koralo-
wa zostala zebrana przez autora z Yellow Sandstone.
Jest ona podobna do fauny Ambigua Limestone i mo-
ze naleze¢ jeszcze do goérnej czeSci pietra kazimow-
skiego. W wyzszym ogniwie — Fusulina Limestone
autor znalazl goérnokarbonskie rodzaje Orygmo-
phyllum i Gshelia oraz drobne, nieoznaczone jeszcze
korale z rodziny Polycoeliidae. Osady te nalezg w
calo$ci do pigtra gzelskiego albo wchodza stropem do
asselianu, co sugerujg réwniez Cutbill i Challinor (2).

Do drugiej z wymienionych wyzej faun koralowych
nalezg stosunkowo liczne lokalne jednostki litostraty-
graficzne, jest to bowiem okres najwiekszego rozprze-
strzenienia sie faun koralowych w Archipelagu Spits-
bergen i na calym obszarze dzisiejszej Arktyki. Ny-
saether (14) wydzielit Drewbreen Beds w $rodkowej
cze$ci Ziemi Torella i zakwestionowal dolnopermski
wiek warstw Treskalodden w okolicach fiordu Horn-
sund. Opart sie na wstepnym oznaczeniu olwornic,
nie cytuje jednak zadnej konkretnej fauny. Korelacja
Nysaethera bezpos$rednio z tzw. “horyzcntami korale-
wymi” na Treskelen jest wiec bezpodstawna. ”Hory-
zonty” te, wydzielone przez Birkenmajera (1) maja
znaczenie wylgcznie lokalne, co stwierdzili Czarniecki
(1969) i Fedorowski (8). Autcr nie mial mozliwosci ~a-
poznania sie z kolekcja koralowcoéw zebranych przez
Nysaethera (14), co wobec braku jakichkolwiek list
fauny w jezo pracy wyklucza mozliwo$é dyskusji.

Cutbill i Challinor (2) opierajac s m.in. na pra-
cach Birkenmajera (1), Liszki (1964) i Fedorowskiego
(1967) zaliczyli Treskelodden Beds d> artinsku. Po-
dobnego zdania byl rdé4wniez autor w poprzednich
swoich pracach (5, 6). Nowe, nie opublikowane jeszcze
badania nad dolnopermskimi faunami koralowymi
Urzalu (D. D. Diegtjariew w l's'ach; M. S. Simakowa
inf. vustna) pozwolily skorygowaé to mniemanie
i uzna¢ wiek faun koralowych warstw Treskelodden
za asselsko-sakmarski (bardziej precyzjne okreslenie
nie jest obecnie mozliwe). A!tor nie zgadza sig ze
stanowiskiem Czarnieckiego (1969), ktoéry proponuje
uznanie tych warstw za goéraokarbonskie. Waterhouse
(1977) podwaza prawidlowosé niektérych oznaczen
Czarnieckiego (l.c.) i uwaza opisang przez niego faune
krachiopodéw za dolnopermska.

Najwazniejsze koralonosne jednostki litostratygra-
ficzne omawianego interwalu czasowego, to goérna
czei¢ Tyrelfjelet Member formacji Nordenskioldbreen
(Upper Wordiekammen Lst. + Limestone B) w cen-
tralnej czesci Vestspitsbergenu, gérne warstwy Tres-



kelodden w okolicach fiordu Hornsund oraz formacja
Hambergfjellet (dawny ”Cora Limestone”) na Wyspie
Niedzwiedziej. Jednostki te nie sg synonimami, jed-
nak ich dokladna korelacja nie jest w obecnej chwi-
li mozliwa. Najbardziej kompletne opracowania ko-
ralowcOw obejmujg okolice fiordu  Hornsund (nie-
ktére gatunki opisane przez Heritscha, 13; Fedorow-
ski, 5, 6, 8; Birkenmajer i Fedorowski 1980; Nowinski
1980). Zasadniczym rysem charakterystycznym tej
fauny jest pojawianie sie plokoidalnych kolonii Ru-
gosa (rodzaj Protolonsdaleiastraea) w mnizszej czesci
jednostki oraz dominacja cerioidalnych kolonii Ru-
gosa w jej cze$ci wyzszej. Nagminnie wystepujg tutaj
Protowentzellela, Kleopatrina, ,Thysanophyllum” i
”Stylastraea” (te dwa ostatnie rodzaje sg zapewne
tylko analogami takson6éw dolnokarbonskich). Korale
osobnicze, gtdwnie z rodzaju Bothrophyllum, sg mniej
liczne i z wyjatkiem niektérych gatunkéw maja sze-
rokie zasiegi stratygraficzne. Roéwniez rodzaj Horn-
sundia, opisany pierwotnie z omawianych warstw,
zostal ostatnio stwierdzony w goérnokarbonskich osa-
dach Kanadyjskiego Archipelagu Arktycznego.

Dobrze datowana otwornicami fauna koralowa z
Upper Wordiekammen Limestone cytowana przez
Forbesa i in. (10) wymaga rewizji. Przeglad kolekcji
dokonany prizez autora w 1875 r. wiskazuje, ze jest
ona blizsza faunie okolic Hornsundu, niz mozna bylo
sgdiz’¢ na podstawie samej listy. Wydaje sie, ze spos-
r6d 15 gatunkdéw Rugosa oznaczonych przez tych. au-
torédw przynajmniej 10 jest wspdlnych, w tym wszyst-
kie kolonijne oraz wiekszos¢ gatunkoéw Tabulata.
Faune te uzupelniaja niektére gatunki opisane przez
Heritscha (13), posiadajgce lepiej okreslone pozycje
stratygraficzne. Najwazniejsze z nich, to: Cystophora
svalbardica (= Protolonsdaleiastraea), Petalaxis ti-
manicus i P. grandis (= Protowentzelella), Caninia
kiceri i C. schrenki (= Fomichevella). Cutbill i Chal-
linor (2) uwazaja te faune za starszg od fauny gor-
nych warstw Treskelodden, co nie wydaje sie uzasad-
nione. 3

Formacja Hambergfjellet (= ”Cora Limestone”)
byla korelowana juz przez Cutbilla i Challinora (2) z
gornymi warstwami Treskelodden. Wstepne oznaczenie
fauny koralowej zebranej przez autora w 1978 r. teze
te potwierdzito. Dominujgce rodzaje, to: Protowentze-

lella, ”Stylastraea” i ”Thysanophyllum” reprezento-
wane przez gatunki identyczne lub zblizone do tych
z okolic fiordu Hornsund. Wiek tych osadéw jest
jedrak nizszy od przyjetych przez ww. autorow.
Wszystkie obecnie dostepne dane wskazujg, ze w pie-
trze artinskim nie bylo na Spitsbergenie faun koralo-
wych, a jezeli, to pochodza one z najnizszych pozio-
moéw Kapp Starostin Formation. Artinskowi moze od-
powiada¢ Gipshuken Formation, co stwierdzil juz
Birkenmajer (1) w tabeli IL :

Fauna koralowa formacji Kapp Starostin (= Bra-
chiopod Cherts, Brachiopod Cherty Limestone, Spi-
rifer Limestone i inne mniej lub bardziej dokladne
ekwiwalenty lokalne) jest stabo poznana. Brak "do-
ktadnych danych o jej wystepowaniu, duze rozprc-
szenie, sporadyczno$¢ cytowania (wystepowania?) oraz
niedostateczna korelacja poszezegbdlnych ogniw for-
macji Kapp Starostin znacznie obnizajg jej wartosé.
Nie znaleziono wsrdd tej fauny zadnych form kolo-
nijnych Rugosa, a wiekszo$é cytowanej lub opisanej
(tylko Heritsch, 13) fauny koralowej, to: Polycoelacae.
Najczescie] wystepujacymi rodzajami sa .  Brady-
phyllum i Calophyllum, cytowane pod rdéznymi naz-
wami rodzajowymi. Okaz opisany przez Heritscha (13)
jako Gerthia heintzi nalezy zapewne do najbardzie]j
rozpowszechnionego gatunku tego okresu — Calo-
phyllum profundum (Geinitz 1842). Bardzo rozpow-
szechniony wydaje sie réwniez nowy rodzaj (= gen
et sp. indet Fedorowski 1975), znaleziony przez auto-
ra w wielu profilach centralnej cze$ci Vestspitsberge-
nu (np. Festningen, Kongressdalen, Axlgya, Vankeu-
lenhamna). 2 i

KORELACJA MIEDZYKONTYNENTALNA

Polozenie geograficzne obszaru bedacego obecnie
archipelagiem Spitsbergen czynilo zen w permo-kar-
bonie strefe bardzo istotng dla paleozoogeogratii.
Wspblczesne rekonstrukcje paleomagnetyczne i bada-
nia nad tektonikg plyt, ktére pozwolily w przyblize-
niu zrekonstruowaé dwczesne polozenie Spitsbergenu
(Smith, Brident i Drewry 1973) zostaly w pelni po-
twierdzone przez badania koralowe (ryc. 2). Zrekon-
struowane potozenie Alaski wyjasnilo jej Scisty zwig-
zek z obszarem Kamczatki i Czukotki oraz powody

’

Ryc 2. Rekomnstrukcja paleogeografii gérnego karbonu
i dolnego permu (2 Fedorowskiego, 1977).

Fig. 2. Palaeogeography of Upper Carboniferous and
Lower Permian, after Fedorowski, 1977.

303



separacji faun tego obszaru i Kanadyjskiego Archi-
pelagu Arktycznego.

Nizej przedstawione uwagi oparto na nastepujg-
cych zr6diach: 1) I. I. Gorsky (11); wiekszo$¢ nazw
rodzajowych jest przestarzata; wykorzystano glownie
ilustracje i sprecyzowane pozycje stratygraficzne ga-
tunkéw. 2) D. D. Diegtjariew (3, 4) oraz fotografie
szliféw koralowcdow gbérnokarbonskich i permskich
przestane autorowi do konsultacji. 3) listy fauny Fort-
besa i in., (10) zweryfikowane przez autora w 1975r.
4) wstepne oznaczenia fauny koralowej Kanadyjskie-
go Archipelagu Arktycznego ze zbioréw dr E. W.
Bambera (Institute of Sedimentology and Petroleum
Geology, Calgary); wykonane przez autora w 1973r.
5) rewizja kolekcji opracowanej przez Fliigela (9) oraz
opracowanie kolekcji koralowcoéw zebranych przez
prof. dr K. Birkenmajera z gbérnego permu Grenlan-
dii, wykonane przez autora w 1979 r.

Wymienione materialy pozwolily stwierdzi¢, ze w
gébrnym karbonie i dolnym permie naj$cislej zwigza-
nymi ze soba obszarami byly: Timan, zachodnia czes$é
p6inocnego i $rodkowego Uralu (jego wschodnia czesé
nalezy do innego kratonu i innej prowincji paleo-
zoogeograficznej), Spitsbergen i Kanadyjski Archipe-
lag Arktyczny. Wiez faun koralowych wymienionych
obszar6w rozpoczyna sie prawdopodobnie w pietrze
moskiewskim. Najbardziej charakterystycznymi ro-
dzajami tego okresu, wystepujacymi na caltym obsza-
rze s3: kolonijny, cerioidalny rodzaj Petalaxis, grupa
rodzajow o koloniach krzaczastych, jak: Fomiche-
vella, Protodurhamina i Profischerina, oraz osobnicze
korale Bothrophyllum, Pseudotimania i Siedleckia.

Wymienione rodzaje posiadajg liczne gatunki
wspblne dla catego obszaru, a caly zesp6t moze szu-

Ryc. 3. Poludniowe zbocze Hyrnefjellet, majwyzsza
cze$é warstw Treskelodden. Kolonia cerioidalna stoz-
kowa o $rednicy ok. 2,5 m, pozornie w poltozeniu
przyzyciowym. Korality w lewej dolnej czesci kolonii
(odciete od niej bqdZ zmiazdZone przez twarde pod-
toze) i uklad koralitéw w prawej dolnej cze$ci ko-
lonii, miemozliwy do =z2realizowania drogq wzrostu
w tej pozycji, Swiadczq o pPrzemieszczeniu kolonii.

Fig. 3. Southern slope of Hyrnefjellet, the topmost
part of upper Treskelodden Beds. The conical cerioid
colony, 2.5 m in maximum diameter resting in appa-
rently growth position. Transportation and redeposi-
tion of this colony is documented by: a) destruction
and/or cutting away of corallites in its lower left
part; this was possible only by deposition on a har-
dened bottom, b) arrangement of corallites in the
lower right part of the colony impossible to realize
by mean of growth.
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kaé analogdéw lub pokrewienstw tylko na obszarze
basendéw: moskiewskiego i donieckiego. Kanadyjski
Archipelag Arktyczny cechuje sie do$¢ duza grupg
form endemicznych (nowe rodzaje i gatunki) i bra-
kiem zwigzkéw faunistycznych =z pobliskg Alaska.
Jest to niekoniecznie zwigzane z istnieniem bariery
ladowej. Zimne prady morskie lub niekorzystny kie-
runek pradéw mogly tworzy¢ bariery nieprzekraczal-
ne dla koralowcow pomiedzy Alaskg i Prowincjag
Uralsko-Arktyczna. .

Pietra kazimowskie i gzelskie na calym omawia-
nym obszarze cechujg sie nadal dominacjg korali
osobniczych z rodziny Bothrophyllidae, jednak tutaj
zasadniczym elementem fauny jest rodzaj Gshelia,
szczegblnie czesty w wyzszej stratygraficznie czesci.
Rodzaje Axolithophyllum i Orygmophyllum, znane
wylgcznie z tego interwalu czasowego, wystepujg w
calej europejskiej czeSci ZSRR i na Spitsbergenie, nie
oznaczono ich jednak z Kanadyjskiego Archipelagu
Arktycznego, gdzie licznie wystepuje Hornsundia, ro-
dzaj znany ze Spitsbergenu dopiero w dolnym permie.
Zasadniczag cecha wszystkich faun omawianych ob-

Ryc. 4. Lokalizacja jak ryc. 3. Fragment dolnej cze-

éci kolonii cerioidalnej stoZkowej o $rednicy ponad

2,5 m. Korality ukierunkowane ku podiozu i Sciete
_podczas transportu.

Fig. 4. Locality as Fig. 3. A part of lower surface of

a conical colony over 2.5 m in diameter showing co-

rallites directed bottom-ward and abraded during
transportation,

Ryc. 5. Pélwysep Treskelen, dolna cze$é¢ gbérnych

warstw Treskelodden. Kolonia krzaczasta, zatrzymana

podeczas transportu przez duly otoczak, znajduje sie
pozornie w polozeniu Przyyciowym.

Fig. 5. Treskelen Peninsula, lower part of the upper

Treskelodden Beds. A branching colony transported

and stopped by a large pebble in seemingly growth
position.



szar6w jest zupelny brak plokoidalnych lub cerloldal-
nych rodzajow Rugosa.

Kolonie cerioidalne i plokoidalne Rugosa pojawia-
ja sie w stratotypie oraz na Uralu i Timanie dopiero
w tzw., ,warstwach nadszwagerinowych” asselianu.
Jest to najbardziej istotna zmiana w faunie koralo-
wej, decydujaca o osiagnieciu przez nig nowego,
permskiego charakteru. Najwazniejsze rodzaje kolonii
masywnych, wymienione wyzej przy omawianiu faun
Spitsbergenu, wystepuja réwniez masowo na tery-
torium ZSRR i licznie w Kanadyjskim Archipelagu
Arktycznym. Czesto sg one reprezentowane przez te
same gatunki.

Fauna Alaski tego okresu rézni sie od pozostalych
obszaréw arktycznych gléwnie brakiem tych rodza-
jow, chociaz Rowett (15) wspomina o znalezieniu 2
niewielkich fragmentéw kolonii Wentzelella, ktore
moga w istocie naleze¢ o Protowentzelella. Nalezy

Ryc. 6. Lokalizacja jak ryc. 5. Pozorna kolonia krza-

czasta. Fragmenty gatqzek utoZone prostopadle do

powzerzchm przekroju i w innych przeciwstawnych
kierunkach (strzatki).

Fig. 6. Locality as Fig. 5. An apparent branching

colony. Individual branches were deposited together

either perpendicularly to the recent surface or in
other directions (arrows).

jednak stwierdzi¢, ze w faunie koralowej dolnego
permu Alaski pojawiaja si¢ pewne elementy prowin-
cji uralsko-arktycznej, jak: Timania, Bothrophyllum
i Hornsundia, a w faunach Kanadyjskiego Archipela-
gu Arktycznego, Spitsbergenu i Uralu znaleziono kil-
ka okazéw Lophophyllidium, jednego z najbardziej
charakterystycznych rodzajéw  permo-karbonskich
prowincji poéilnocnoamerykanskiej. Moze to $wiadczyé
o istnieniu pewnej komunikacji pomiedzy tymi ob-
szarami, ktorej $ladoéw uprzednio nie stwierdzono.

Stosunkowo bogatg ilosciowo, chociaz uboga takso-
nomicznie faune korali gbérnopermskich - opracowano
ostatnio z Grenlandii (Fliigel, 9; Birkenmajer i Fedo-
rowski, w druku). Oprécz kosmopolitycznych rodza-
jow: Bradyphyllum, Tachylasma. i Calophyllum (C.
profundum Geinitz), wystepuje tam nowy rodzaj zna-
ny poza tym dotychczas tylko z Teksasu (Fedorowski,
w przygotowaniu). Fauny Grenlandii, Spitsbergenu
(Kapp Starostin Formation), Uralu, Timanu, obszaréw
przeduralskich i Chin sa podobne, jednak blizsza
korelacja tych obszar6w lub rekonstrukcje paleo-
zoogeograficzne oparte na koralowcach .nie sg obec-
nie mozliwe.

NIEKTORE IMPLIKACJE EKOLOGICZNE

Koralowce — jedne z najbardziej typowych orga-
nizméw bentonicznych osiadlych, - stenohalicznych
i stenotermicznych, sg doskonalymi wskaznikami fa-
cji. Ich wskazania musza byé jednak poparte bez-
spornym stwierdzeniem wystepowania in situ. Nie-
stety badania tego typu na Spitsbergenie niemal nie
sa prowadzone, a wiekszo$¢ podawanych rezultatow
nie odpowiada rzeczywistosci, co wynika ze zbyt po-
bieznych obserwacji. Nadzwyczaj bogata fauna kora-
lowa gornych warstw Treskelodden jest tego dobrym
przykladem. Wiekszos¢ tej fauny zostata uznana przez
niemal wszytkich poprzednich badaczy (z wyjatkiem
A. Heintza, w pracy Fedorowskiego, 6) za wystepuja-
cg in situ i w-pozycjl przyzyciowej.

Szczegblowe badania autora przeprowadzone w
1875 r., a opublikowane w 1980 r. wykazaly, ze zadna
z setek zbadanych kolonii i zaden z korali osobni-
czych nie znajduje sie w pozycji przyzyciowej. Wska-
zywal na to spos6b ulozenia okazdw, typ zniszczenia
ich powierzchni, stosunek koralitdéw kolonii i form
osobniczych do substratu itp. (ryc. 3—7). Stwierdzono

Ryc. 7. Lokalizacja jak ryc. 5. Kolonia plokoidalna.
Niektére polipy przezyly transport i kontynuowaly
odkladanie szkieletéw (prawy skrajny fragment) po
osadzeniu kolonii w obecnym poloZeniu. Strzatki
wskazujq kierunki wzrostu koralitéw.

Fig. 7. Locality as Fig. 5. A plocoid colony. Some po-
lyps survived transportation and continued secretion
of skeletons in its recent place and position. Dire-
ctions of growth of corallites indicated by  arrows.
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zréznicowany stopien zniszczenia fauny koralowej w
danych pakietach warstw w zaleznosci od przypusz-
¢zalnego dystansu, na jaki poszczegbélne komponenty
byly transportowane. Stopien uszkcdzenia zmniejszal
sie na ogdt ku goérze profilu, ro6wnolegle ze wzrostem
procentowej zawartosci weglanu wapnia. Zaobserwo-~
wano istnienie kolonii pozornych, tj. bezladnych na-
gromadzen odlamanych galgzek oraz rozpoznano nie-
ktéore mechanizmy wleczonych szkieletéw koralo-
wych itd.

Badania powyzsze pozwolilty zrekonstruowac $ro-
dowisko sedymentacyjne jako w zasadzie morsXkie,
przybrzezne, o bardzo zmiennym rezimie ptytkich
wod, w ktérym kilkumetrowe wahania poziomu mo-
rza wprowadzaty istotne zmiany w sedymentacji.
Zwrécit juz na to uwage Birkenmajer (1) przyjmujac
klimatyczne uwarunkowanie tych zmian (glacjacja
i deglacjacja na potkuli poludniowej). Zdaniem auto-
ra przyczyn nalezy szuka¢ w tektonice obszaru, a

zwlaszcza w ruchliwos$ci glownej strefy uskokowej,

zlokalizowanej na SW od rejonu Hornsundu. Wska-
zuje na to gwaltowny charakter i lokalny zasieg
zmian, co nie miatoby miejsca w przypadku dziatania
czynnik6w klimatycznych o zasiegu $wiatowym. Row-
niez istnienie lub brak fauny koralowej w nizszej
czesci gornych warstw Treskelodden nie bylo wyni-
kiem migracji tej fauny i zasiedlania przez nig ob-
szar6w Spitsbergenu lub wycofywania sie. Pojawianie
sie tej fauny w 3 nizszych pakietach warstw koralo-
nosnych (= horyzontach wapieni koralowych wg Bir-
kenmajera, 1) bylo wylgcznie kwestig transportu
szezatké6w z bardziej lub mniej odleglych, oryginal-
nych stanowisk fauny koralowej, znajdujacych sie
zapewne ku NW od rejonu Hornsundu. Swiadczy o
tym stan zachowania fauny, jej ulozenie w wyklino-
wujacych sie warstwach, wyklinowywanie sie pakie-
tow warstw koralono$nych oraz istnienie ,dodatko-
wych” soczewek z koralami pomiedzy ,horyzontami
koralowymi”. Fauna koralowa w dwoch najwyzszych
pakietach warstw koralonosnych réwniez nie znajduje
sie in situ, jednak jej przemieszczanie czesto nastepo-
walo na skale lokalna.

~ Forma zewnetrzna kolonii i koralitéow, istnienie
lub brak powierzchni przyczepu, wyrostkéw czepnych
i aczgcych, czestotliwo$é paczkowania, stopien ma-
sywnosci szkieletu stanowily przestanki dla zrekon-
struowania przypuszczalnych pierwotnych warunkéw
ekologicznych wystepowania koralowcow. Stwierdze-
no, ze byla to zapewne obszerna zatoka, otwarta ku
pdéinocnemu zachodowi, bardzo zrdznicowana ekologi-
cznie i facjalnie, cechujaca sie jednak bardzo nie-
znacznym doplywem wod stodkich, czemu sprzyjal
zrekonstruowany przez Siedleckg (1972, 1975) pustyn-
ny klimat. Poszczegblne ekotypy korali. wystepujgce
obecnie w 3 nizszych pakietach warstw koralonosnych
okolic fiordu Hornsund rozwijaly sie w réznych ni-
szach ekologicznych wspomnianej zatoki. Wyré6znionc
ptaskie, inkrustujgce kolonie strefy przyboju, sferycz-
ne kolonie charakterystyczne dla obszaréw o niskim
stopniu akumulacji osadu, kolonie galgzkowe o de-
likatnych szkieletach i diugich koralitach. zyjace w
miejscach ostonietvch, o stosunkowo szybkiej akumu-
lacji, kolonie stozkowe, w pozycji przyzyciowej po-
grazone do ok. 2/3 wysokos$ci w osadzie i wreszcie
duze korale osobnicze, ktérych ksztatt kielichéw i
brak przyczepdw wskazywal, ze rosty lezac poziomo
na dnie o raczej malvm tempie akumulacji. Korale
z tvch samych rodzajéw znalezione in situ w Am-
bigua Limestone i Yellow Sandstone na Wyspie
Niedzwiedziej, to ostatnie przypuszczenie w pelni po-
twierdzajg.

Cala wymieniona fauna bywala okresowo wydzie-
rana z miejsc swego rozwoju i przemieszczana do
miejsca osadzania, co moglo przynajmniej w niektd-
rych przypadkach zachodzi¢ drogag transportu- w za-
wiesinie. Przypuszczalnymi przyczynami tych znisz-
czen i transportu byly ruchy tektoniczne we wspom-
nianej wyzej strefie uskokowej, chociaz dziatalnos¢
huraganéw wydaje sie réwniez w niektérych przy-
padikach prawdopodobna. Musialy to by¢ w kazdym
razie czynniki uniwersalne, obejmujgce = wszystkie
nisze ekologiczne koralowcoéw, tylko w ten sposéb
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mozna bowiem wytlumaczyé pomieszanie ro6znych
ekotypoéw w sedymencie, szczegdlnie oczywiste w niz-
szej czeéci goérnych warstw Treskelodden. Morski
transpcrt materialu i jego stosunkowo krotki dystans
mozna przyja¢ na podstawie znalezienia kolonii kora-
lowca, ktérej ksztalt wskazuje, ze kontynuowata ona
0zw0j juz po osadzeniu na nowym miejscu (ryc. 7).
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SUMMARY

The central part of Vestspitsbergen and the Bear
Island are the regions where coral faunas occurred
longer than in the other (from Upper Bashkirian? to
Upper Permian inclusively) and were most variable
taxonomically. The Lower Permian strata (Asselian
and/or Sakmarian) cover the time span of the best
development and the widest geographical distribution
of corals throughout the whole Arctic area.

Very similar faunas identified from the Ural and
Timan Mts., the Spitsbergen Archipelago and the
Canadian Arctic Archipelago allowed the author to
correlate the given faunas of individual stages and to



consider the whole mentioned area the single palaeo-
zoogeographical province. The territory of Alaska
was distinctly separated from the Canadian Arctic
Archipelago during Upper Carboniferous, but these
two areas exchanged some faunas in Lower Permian.

The Upper Permian coral fauna is impoverished
within the whole area and its stratigraphic' and other
value is restricted. A lack of colonial forms of Rugosa
and an occurrence of the cosmopolitan species Calo-
phyllum profundum (Geinitz) are the main common
characters of this fauna.

The study of the rich coral fauna from the upper
Treskelodden Beds in the Hornsund area served for
the reconstruction of the original life habits of co-
rals and the depositional environments of their pre-
sent location. It has been stated that all the fauna
was redeposited. The acting factors were of tectoric
nature rather than climatological, as reconstructed
by earlier workers. i

Translated by the author

PE3IOME

ITeuTpanbpHas dYacTb OCTPOBa BecTminuubepred wu
Mengexuit OCTPOB — 9TO payoHbI 0COOEHHO NOJITOBpPE-
MeHHOTro (¢ BepxHero Oamkupa? [0 BEpPXHErO Iepma
BKJIIOYUTEJIBHO) HaXOXKAEHUsA ayHbl KOPpPaJoB, Xa-

PaKTepU3UPYIOLIEca caMoi OOJbINIO) TaKCOHOMUYEC-
Kot muddepennyanyert. Humxumii nepMm (accenuan
v/uau cakMapuaH) Obli IepMoJOM CaMOTO IIOJIHOTO pas-
BATUA M CAMOTO IIMPOKOTO TeorpaduyecKkoro paclpo-
CTPaHEHUs KOPAaJIJIOB BO BCEM aAPKTMYECKOM payoHe.

Odenb nOxX0xXue Ha cebs KopasyioBble ayHbl, 060-
3gayeHHble Ha Ypaine, Tumane, Apxumnenare Ceannbapn
u Kanaamiickom ApKTuyeckoMmM Apxuriejare, TIO3BOJININ
NPOBECTM KOPPEIALMIO OTAEJbHBIX PayMOHOB M APYCOB.
D10 cx0xCTBO OBIIO TaKKe OCHOBOM [IJIA OTHECEHMUSA
BCEX 9TMX PalOHOB K OJHOM 300reorpadmyueckoi ImIpo-
BuHIMM. Teppuropus Ansicku Oblia orpesiena ot Ka-
HaIUMCKOrO0 ApPKTUYECKOro Apxumejara B TEYEHUU
BepxHero kapbona. B Huxkuem nepme Habmrogaercs
o0men dayuHoii MeRAy STUMMM pPallOHaMU.

BepxHenepMmckaa KopajinoBas (payHa aABiaeTca obe-
IHEeBIIe)t BO BCeil ADPKTMKE M IIOTOMY He uMeeT 60Jb-
LIOr0 CTPaTUrpadryueckoro u ' IaJjeoreorpaduieckoro
3gavenusa. Obuime 4yepTh! 97O PayHBI 3TO HEAOCTATOK
opM KOJIOHMIT ¥ IIPUCYTCTBME KOCMOIIOJIUTUIECKOTO
Buga Calophyllum profundum (Geinitz). Paspaborka
foraToit hbayHbl KOPAJJIOB BEPXHUX cI0eB TpeckeléneH
B parone XopcyHza cpejajla BO3MOXKHOM PeKOH-
CTPYKIIMIO yCIIOBMIT XKU3HU 9TONM (DayHBI M yCIOBUIL €&
JIENO3ULMM IIOCJie NepeMelleHys. ¥ CTAHOBIIeHO, YTO BCA
sTa gaysa Obuia nepemenienHa. TpPaHCIOPT U CEAMMEH-
Tauus Obinu Oojee 00yCHOBIEHBI TEKTOHUYECKM, HUEM
3aBUCUAM OT KIAUMMATUYECKMX M3MEHEHMM, Kak 3TO
NpMHMMANXM B pPaHlIMxX paboTax.





