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PERMO-KARBOŃSKIE FAUNY KORALOWE SPITSBERGENU 
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Koralowce są jedną z najbogatszych i najcenmeJ
szych permo-karbońskich faun Spitsbergenu. Dostar
czają one istotnyah danych dla stratygrafii, paleoeko
logii i paleogeografii zarówno lokalnej, jak i między
kontynentalnej. Niestety, stan ich poznania jest nie
dostateczny. Najstarsze publikacje (Toula 1875, Hol
tedahl 1913)', to zaledwie niewielkie przyczynki, zwła
szcza z ich częś-ci dotyczącej koralowców. Monogra
ficzne opracowania Heritscha (1929, 1939) obejmuJą 
materiał zbierany dość przypadkowo przez liczne 
XIX-wieczne i wczesno XX-wieczne ekspedycje nor
weskie oraz szwedzkie. Pozycje stratygraficzne tych 
okazów nie zawsze były pewne, ich wartość dla kore
lacj i stratygraficznych jest więc niewielka. Zresztą 
cała ta kolekcja zginęła podczas II wojny światowej. 

Drugą grupę prac stanowią opracowania straty
graficzne lub faunistyczne nieilustrowane (Padget 
1954; Forbes, Harland and Hughes - 10). Pierwsza 
z tych prac zawiera opisy kilkunastu korali permo
-karbońskich. Pobieżny przegląd kolekcji dokonany 
przez autora w 197a r. pozwolił stwierdzić, że niemaJ 
wszystkie oznaczenia są nieprawidłowe. Praca Forbesa 
i in. (10) posiada istotną wartość . stratygraficzną po
mimo niejednokrotnie przestarzałych oznaczeń rodza
jowych (wstępna rewizja autora w 1975 r .). Wszyst
kie dotychczas wspomniane publikacje · oraz opraco
'vanie Tidtena (16) dotyczą centralnej ozęści Ves:t
.spitsbergenu, głównie wewnętrznej części Isfiordu 
<Billefiord, Sassenfiord i okolice). Permo-karbońska 
fauna koralowa jest w tej części najbogatsza ja
~ościowo i obejmuje największy przedział stratygra
qczny: od górnego baszkiru (?) do górnego permu. 
Niestety omówione wyżej mankame_1ty w dość istot-

. ny sposób obniżają jej wartość. Nowoczes:1e . opraco
wanie możliwie kompletnych ko-lekcji wydaj~ się 

· 1iezbędne. 

Koralowce opracovrane z okolic f iordu Hornsund 
przez autora (6-8) i przt.'Z Nawińskiego (1980) są 
ograniczone do wąskiego przedziału stratygraficznego 
(wg autora dolny perm), obejmują jednak szeroki 
Nachlarz form wyjątkowo bogatej fauny. Wzmianki 
w pracach Nysaether (14) oraz Hellem i Worsley (12) 
wskazują na istnienie koralanośnych ekwiwalentów 
Warstw Treskelodden \V centralnej . części Ziemi TG-
rella i E'orkappa. 

.Jedynym opracowaniem koralowców z Wyspy 
Niedźwiedziej jest praca autora. (7), chociaż o is tn ie
niu fauny koralowej na tej wyspie wzmiankował już 
Holtedatl w 1920 r. .Jak wykazały badania · autora 
przeprowadzone w 1978 r. na Wyspie Niedźwiedziej 
występują liczne górnokarbońskie i dolnopermskie 
fauny koralowe, które mogą mieć istotne znacze:1ic 
dla stratygrafii i · dla filo_zenezy niektórych rodz in ko
ralowców Rugosa. 
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ROZPRZESTRZENIENIE KORALOWCÓW 
W ARCHIPELAGU SPITSBERGEN 

Osady niższej części karbonu (dolny karbon 
dolny baszbr) są ograniczone do wąskiego pasa wy
chodni · w zaehodniej częśd Vestspitsberg-enu i środ
kowej ezęści Wyspy Niedźwiedziej (ryc. 1). Są to lą
dowe, rzadziej bra'kkzne osady terygeniczne o dużej 
zmienności litologicznej i facjalnej. Liczne lukU. stra
tygraficzne ·O znaczeniu lokalnym lub regionalnym ce
chują się bądź niezgodnoś·ciami kątowymi, bądź po 
wierzchniami erozyjnymi. 

Permo-karbon morski leży przekraczająco na niż
szych ogniwach karbonu i osadach starszych, zajmu
jąc znacznie więk,szy obszar (ryc. 1). Podobnie jak 
niższe ogniwa karbonu cechuje się on dużą zmien
nością facjalną ~o-raz licznymi lukami sedymentacyj·
uymi, powierzohniami erozyjnymi, a często równiel: 
niezgodnością · kątową poszczególnych jednostek. 

Koralanośne osady karbońskie udokumentowano 
do·tychczas tylko w centralnej ,części Vestspitsbergenu 
i na Wyspie Niedźwiedziej. Najstarsze z nich, znane 
tylko z okolic Isfiordu, to tzw. Passage Beds, sta-

· nowiące górną część M.inkinfjellet Member formacji 
NordEns.kioldbreen. Forrbes i in. (10) cytują z tych 
wa.rstw otwornice, m.in. Profusulinella i Pseudostaf 
fella, które raczej wskazują na górny baszkir, niż na 
piętro moskiewskie, jak sugerują ww. autorzy. Cut- . 
bill i Chaliinor (2) uważają te osady nawet za górno
moskiewskie. Nieliczna fauna koralowa z tych 
warstw ( 10, str. 470), wstępnie zrewidowana przez 
autora składa s~ę z dług,owiecznych gatunków Tabu
lata i kilku. rodzajów Rugosa, z których dwa: Amy
gdalop~Lylloides i Protodurhamina (= Siphonoden
dron wg Fo·rbesa, 10) są bardzo · progresywne . 

Również nieco młodsza fauna koralowa z tzw. 
Black Crag ( = najniższa część Cadellfjellet Member 
formacji Nordenskioldbreen), słusznie uznana przez 
Forbesa ,i in. (10) za należącą do piętra moskiewskie
go, jest ograniczona do centralnej części Vestspitś
tc-rgenu. Otwornice OzawaineHa i WedekindelLina oraz 
teznie reprezentowany koral Bothrophyllum pseudo
coriicum Dobroljubova (10) opisany również przez 
Tidtena (16) podważają słuszność zaliczenia tych o~ ---.
dów przez Birkenmajera (l) oraz Cutbdl i Challinor 
(2) do piętra gżelski-ego. Koralowce o koloniach ma
sywnych op.isane przez Eerrit-scha (13) jako Petalaxi s, 
mogą pochodzić przynajmniej częściowo z osadów 
zbliżonyoh stratygraficznie do omawianych. Tidten (16) 
opisuje Campophyllum (= Fomichevella) i Siphono
de:o~.dron (= Frotodurhamina), a także pierwsze typD
we Timania, Pseudotimania i GsheLia z osadów uwa-· 
żany.ch przez niego za moskiewskie. Rozszerzałoby to 
znacznie zasięg stratygraficzny rodzajów Timama 
i Gshelia, a tym samym zmniejszało ich wartość stra-
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tygraficzną. Tidten nie podaje jednak żadnych da
nych pozwalających uznać prawidłowość jego okreś
leń stratygraficznych. Jednocześnie brak rodzaju 
Gshelia gdziekolwiek na świecie w ekwiwalentach 
piętra moskiewsk~ego poddaje w wątpliwość po
prawność tego określenia stratygraficznego. 

Znacznie szersze rozprzestrzenienie geograficzne 
ma fa·tina górnej części Cadellfjellet Member, z któ
rą autor koreluje ww. faunę koralową opisaną przez 
Tidtena (16). Za ekwiwalent L=go poziomu autor 
uważa Lower Wo·rdiekammen Limestone z centralnej 
części Vestspitsbergenu i Ambigua Limestone z Wyspy 
Niedźwiedziej. Zarówno fauna koralowa, jak i otwor
nice (z Lower W·ordiekammen Lst. Forbes i in., 10, 
podają Triticites i Schubertella) wskazują na piętro 
kazimowskie, przy czym liczne elementy starsze. 
przynajmniej wśród koralowców, wydają się wskazy
wać na niższą część tego pięt-ra. Wśród korali Rugosa 
dominują nadal osobnicze rodzaje z rodziny Bothro
phylidae, głównie Bothrophyllum i Pseudotimania, 
oraz kolonie krzaczaste, szczególnie rodzaj Fomiche-· 
vella. W Ambigua Lst. na Wyspie Niedźwiedżiej au
tor opisał (7) rodzaje Bothrophyllum, Pseudotimania, 
Siedleckia, "Caninia" (zapewne również Bothro
phyUum), Orygmophyllum, Kionophyllum i Ruiechow
pora z Tabulata. W tym samym poziomie w 1978 r. 
znaleziono bardzo liczne kolonie Profischerina i rzac:!.-

o 10 1xO ' 30 J.;", 

Ryc 1. Mapa wychodni per.mo-karbonu archipelagu 
Spitsbergen. Vestspitsbergen i wyspy przylegle z For
besa, i in. (1958); Wyspa N-ied .źwiedzia z FLooda in. 

(1971). Nieco uproszczone. 

Fig. 1. Map showing Carboniferous and Permian out
crops on t he Svalbard ..Archipelago. V estspitsbergen 
and adjacent islands after Forbes et al. 1958; Bea·r 

Island after Flood et al. 1971. 
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kie Axolithophylum. Ten ostatni rodzaj nie był nig
dzie dotychczas znaleziony w osadach starszych niż 
kazjmowskie. 

Po-zycje s~ratygraficzne kolejnych faun i poziomóvv 
są szczególnie kontrowersyjne. Zalicz3. się je bądź do 
górnego karbonu, bądź do dolnego permu. Problem 
ten przedyskutował ostatnio Nysaether (14), wykazu
jąc · tendencję raczej do obniżania . wieku poszczegól
nych ogniw. Autor jest zdand.a, że dotychczas opisane 
lub cytowane fauny koralowe omawianego interwalu 
czasowego odpowiadają 2 ogniwom stratygraficznym. 
Dolna fauna, złożona wyłącznie z korali osobniczych 
i gałązkowych kolonii Rugosa oraz gałązkowych lub 
subcerio·idalnych Tabulata należy jeszcze do pięt~a 
gżelskiego. Górna fauna, w której pojawiają sif, 
pierwsze plókoidalne i cerioidall}e kolonie Rugosa na
leży już do dolnego permu. 

Do pierwszej z tych faun należą korale cytowane 
przez Forbesa i in. (10) z Mid Wordiekammen Lst. 
(= dolna część Tyrellfjellet Member formacji Nor
denskiOldbreen). Fauna otwornic oznaczona prze7. 
tych autorów ma charakter mieszany górnokarb?11-
ski i dolnopermski (asselski) z pierwszymi Schwage
rina. Najbardziej charakterystycznym koralowcem tej 
fauny jest Gshelia 1·ouilleri, występująca wyłącznie 
w osadach piętra gżelskiego. Gatunek ten znalazł 
również autor w niższej części profilu Kongressdalen. 
W stropie wapieni z Gshelia pojawiają się tam 
pierwsze korale Rugosa o koloniac.h cePioidalnych. 
Na Wyspie Niedźwiedziej dość bogata fauna koralo
wa z·ostała zebrana przez autora z Y~llow Sandstone. 
Jest ona podobna do fauny Ambigua Lirnestone. i mo
że należeć jes;zcze do górnej części piętra kazimow
skiego. W wyższym ogniwie - Fusulina Limestone 
autor znalazł górnokarbo·ńskie rodzaje Orygmo
phyl.lum i Gshelia oraz drobne, nieoznaczone je.szcze 
korale z rodziny Polycoehidae. Osady te nalezą w 
całości do piętra gżelskiego albo wchodzą stropem do 
asselianu, co sugerują również Cutbill i Chaliinor (2). 

Do drugiej z wymienionych wyżej faun koralowych 
należą stosunkowo liezne lokalne jednostki lito-straty
graficzne, jest to bowiem okres najwięk~zego rozp~ze
strzenienia się faun koralowych w Archipelagu Spits
bergen i na całym obszarze dzisiejszej Ark,tyki. Ny~ 
3aether (14) wydzielił Drewbreen Beds w srodkowe~ 
części Ziemi Torella i zakwestionował dolnopermsk1 
wiek wa·rstw Treskaladden w okolicach fiordu Horn
s _md. Oparł się na wstępnym oznaczeniu o~wornic, 
nie cytuje jednak żadnej konkretnej fauny. Korelacja 
Nysaethera bezpośrednio z tzw. "horyzcntami koral<'
wymi" na Treskelen jest więc bezpodst.awna:. "Hor~
zonty" te, wydzielone przez Birke~maJ~~a (1) r:naJ~ 
znaczenie wyłącznie lokalne, co stwierdzili Czarmeckt 
(1969) i Fedorowski (8). Autc.r nie miał możliwości ~a
poznania slę z kolekcją koralowcóv~ z~branyc~ prz.ez 
Nysaethera (14), co wobc)C braku. ~ak!~;hkolwtek . . llst 
fauny w je6o pracy \Vyklucza mozllwJsc dyskuSJI. 

Cutbill i Chaliinor (2) opierając s~ę m.in. na pra
cac 1 Birkenmajera (1), Liszki (1964) i Fedorowskiego 
(196 :) zaliczyli Tres:kEloddEn Beds d) artinsku. ~o
dobne.go zdania był również autor w poprzedm.::h 
swoich pracach (5, 6). Nowe, n~e opublikowane jeszcz~ 
badania nad dolnops·rrnskimi faunami koralowymt 
Uralu (D. D. Diegtjariew w l's~ach; M. S. Simakowa 
inf. cstna) pozwoliły skorygować to mniemanie 
i u:znać wiek faun koralov.:ych warstw Treskelo::iden 
za asselsko-sakrnarski (bardziej precyzjne określenie 
nie jest obec.l1!ie możliwe). A1 tor nie zgadza się ze 
stanowiskiem Czarnieckiego (1969), który proponuje 
uznanie tye:h warstw za gór:1okarbońskie. Waterhous~ 
(1977) podważa prawidłowość niektórych oznaczen 
Czarnieckiego (l.c.) i uważa opisaną przez n iego faunę 
bracl:.iopodów za dolnopermską. 

Najważniejsze · k·oralonośne jednostki litostraty~ra
Lczne ornawianego interwału czasoweg•o, to garna 
czę2ć Tyrelfje1et Member formacji Nordenski0ldbree:1 
(Upper Wordiekarnrnen Lst. + Limestone B) w cen
tralnej części yes:tspitsbergenu, górne warstwy Tres-



kelodden w okolicach fiordu Hornsund oraz formacja 
Hambergfjellet (dawny "Cora Limestone") na Wyspie 
Niedźwiedziej. Jednostki te nie są synonimami, jed
nak ich dokładna korelacja nie jest w ,obecnej chwi
li możliwa. Najbardziej kompletne opracowania kc~ 
ralowców obejmują okolice fiordu , Hornsund (nie
które gatunki opisane przez Heritscha, 13; Fedorow
ski, 5, 6, 8; Birkenmajer i Fedorowski 1980; Nawiński 
1980). Zasadniczym rysem charakterystycznym tej 
fauny jest pojawianie się plokoidalnyc,h kolonii Ru
gosa (rodzaj Protolonsdaleiastraea) w :niższej części 
jednostki oraz dominacja cerioidalnych kolonii Ru-· 
gosa w jej części wyższej. Nagminnie występują tutaj 
ProtowentzeUela, Kleopatrina, "ThysanophyUum" 
"Stylastraea" (te dwa ostatnie r:odzaje są zapewne 
tylko analogami taksonów dolnokarbońskich). Korale 
osobnicze, głóvvrnie z rodzą.ju BothrophyUum, są mniej 
iiczne i z wyjątkiem niektórych gatunków mają sze
rokie zasięgi stratygrafkzne. Również rodzaj Horn
sundia, opisany pierwotnie z omawianych warstw, 
Z>OIS1ta1ł OIS'~'a;t!ni:o st1wi,erld:zcmy w g6nnork.atrlbońrslk1i'clh OlSla
dach Kanadyjskiego Archipelagu Arktycznego. 

Dobrze datowana otwornicami fauna korralowa z 
Upper Wordiekammen Limestone cytowana przez 
Forbesa i in. (10) wymaga rewizji. Przegląd kolekcji 
doikDG1:any priz>ez au:tor:a w 1975 r. wislkta,ZIUI}e, :!Je jetslt 
OIDia bl;i,żs'za- f·alllini>e olkolirc Ho,r:nsul:1idiU, nitż mo,żna było 
sąrdiz:.ć n,a, podls1t:arwli1e sarmej Hlsty. Wydaj.e s1ię, ż,e srpoś
ród 15 gatunków Rugosa oznaczonycp przez Jych au
torów przynajmniej 10 jest wspólnych, w tym wszyst
kie kolonijne oraz większość gatunków Tabulata. 
Faunę tę uzupełniają niektóre gatunki opisane przez 
Heritscha (13), posiadające lepiej określone pozycje 
stratygraficzne. Najważniejsze z nich, to: Cystophora 
svalbardica (= Protolonsdaleiastraea), Petalaxis ti
manicus i P. grandis ( = Protowentzelella), Caninia 
kiaeri i C. schrenki ( = Fomichevella). Cutbill i Chal
linor (2) · uważają tę faunę za starszą od fauny gór
nych warstw Treskelodden, co nie wydaje się uzasad
nione. 

Formacja Hambergfjellet ( = "Cora Limeston e") 
była korelowana już przez Cutbilla i Chaliinora (2) z 
górnymi warstwami Treskelodden. Wstępne O'Znaczenie 
fauny koralowej zebranej przez autora w 1978 r. tezę 
tę potwierdziło. Dominujące rodzaje, to: Protowentze-
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Ryc 2. Rekonstrukcja paleogeografii górnego karbonu 
i dolnego permu (z Fedorowskiego, 1977). 

lella, "Stylastraea" i "Thysanophyllum" reprezento
wane przez gatunki identyczne lub zbliżone do tych 
z okolic fiordu Hornsund. Wiek tych ,osadów jest 
jednak niższy od przyjętych przez ww. autorów. 
Wszystkie obecnie dostępne dane wskazują, że w pię~ 
trze artinskim nie było na Spitsbergenie faun korala,.. 
wych, a jeżeli, to pochodzą one z najniższych pozio
mów Kapp Starostin Formation. Artinskowi może od
powiadać Gipshuken Fo·rmation,. co stwierdził .. już 
Birkenmajer (l) w tabeli II. 

Fauna koralowa formacji Kapp Starostin (=:= Bra..: 
chiopod Cherts, Brachiopod Cherty Limestone, Spi-,. 
rifer Limestone i inne mniej lub bardziej dokładne 
ekwiwalenty lokalne) jest słabo poznana. Brak do
kładnych danych o jej występowaniu, duże rozprc~ 
szenie, sporadyczność cytowania (występowania?) oraz 
niedostateczna korelacja poszczególnych ogniw for
macji Kapp Starostin znacznie obniżają jej wartosć. 
Nie znaleziono wśród tej fauny żadnych form kolo
nijnych Rugosa, a większość cytowanej lub· opisą.nej 
(tylko Heritsch, 13) fauny koralowej, to: Polycoelacae. 
Najczęściej występującymi rodzajami są Brady-: 
phyllum i Calophyllurn, cytowane pod. różnymi naz-:
wami rodzajowymi. Okaz opisany przez Heritscha (13) 
jako Gerthia heintzi należy zapewne do najbą.rdziej 
rozpowszechnionego gatunku tego okresu '-- .Caln'
phyllum profundum (Geinitz 1842). Bardzo rozpoW
szechniony wydaje się również nowy rodzaj ( = gen 
t:t sp. indet Fedorowski 1975), zncHeziÓny przez auto
ra w wielu profilach centralnej części Vestspitsberge-' 
n u (np. Festningen, Kongręssdalen, Axl0ya, . Vankeu
lenhamna). 

KORELACJA MIĘDZYKONTYNENTALNA 

Położenie gęograficzne obszaru będącego obecnie 
archipelagiem Spitsbergen czyniło zeń w permo-kar
bonie strefę bardzo istotną dla paleozoogeografii. 
Współczesne rekonstrukcje paleomagnetyczne i bacla
nia nad tektoniką płyt, które pozwoliły w przybliż.e
niu zrekonstruować · ówczesne położenie Spitsbergenu 
(Smith, Brident i Drewry 1973) zostały w pełni po
twierdzone przez badania koralowe (ryc .. 2). Zrekon
struowane położenie Alaski wyjaśniło jej ścisły zwią~ 
zek z obszarem Kamczatki i Czukotki oraz powody 

morze. c::J 
l qd t::::.;:!l 

30 

Fig. 2. Palaeogeography of Upper Carboniferous and 
Lower Permian, after Pedorowski, 1977. 



separacji faun tego obszaru i Kanadyjskiego Archi
pelagu Arktycznego. 

Niżej przedstawione uwagi oparto ria następują
cych źródłach: l) I. I. Gorsky (11); większość nazw 
rodzajowych jest przestarzała; wy~orzystano głównie 
ilustracje i sprecyzowane pozycje stratygraficzne 'ga
tunków. 2) D. D. Diegtjariew (3, 4) oraz fotografie 
szlifów koralowców górnokarbońskich i permskich 
przesłane autorowi do konsultacji. 3) listy fauny For
besa i in., (10) zweryfikowane przez autora w 1975 r. 
4) wstępne oznaczenia. fauny koralowej Kanadyjskie
go Archipelagu Arktycznego ze zbiorów dr E. W. 
Bambera (Institute of Sedimentology and Fetroleurn 
Geology, Calgary); wykonane przez autora w 1973 r. 
5) rewizja kolekcji opracowanej przez Fltigela (9) oraz 
opracowanie kolekcji koralowców zebranych przez 
prof. dr K. Bir'kenmajera z górnego permu Grenlan
dii, wykonane przez autora w 1979 r. 

Wymienione materiały pozwoliły stwierdzić, ze w 
górnym karbonie i dolnym permie najściślej związa
nymi ze sobą obszarami były: Timan, zachodnia część 
północnego i środkowego Uralu (jego ws-chodnia część 
należy do innego kratonu i innej prowincji palec
zoogeograficznej), Spitsbergen i Kanadyjski Archipe
lag ArktycZll'ly. Więź faun koralowych wymienionych 
obszarów rozpoczyna się prawdopodobnie w piętrze 
moskiewskim. Najbardziej charakterystycznymi ro
dzajami tego okresu, występującymi na całym obsza
rze są: kolonijny, cerioidalny rodzaj Petalaxis, grupa 
rodzajów o koloniach krzacza·stych, jak: Fomiche
vella, Protodurhamina i · Profischerina, oraz osobnicze 
korale Bothrophyllum, Pseudotiman.ia i Siedleckia. 

Wymienione rodzaje posiadają liczne gatunki 
wspólne dla całego obs:z~ru , a cały zespół może szu-

Ryc. 3. Południowe zbocze Hyrnefjellet, najwyższa 
część warstw Treskelodden. Kolonia cerioidalna stoż
kowa o średnicy ok. 2,5 m, pozornie w położeniu 
przyżyciowym. Korality w lewej dolnej części kolonii 
(odcięte od niej bqd.ź zmiażdżone przez twarde pod
loże) i uldad koralitów w prawej dolnej części ko
lonii, niemożliwy do zrealizowania drogą wzrostu 
w tej pozycji, świadczą o przemieszczeniu kolonii. 

Fig. 3. Southern slope of Hyrnefjellet, the topmost 
part of upper Treskelodden Beds. The conical cerioid 
colony, 2.5 m in maximum diameter resting in appa
rently growth position. Transportatian and redeposi
tion of this colony is documented by: a) destruction 
andlor cutting away of corallites in its lower left 
part; this was possible only by deposition on a har
dened bottom, b) arrangement of corallites in the 
lower right part of the colony impossible to realize 

by mean of growth. 
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kać analogów lub pokrewieństw tylko na obszarze 
basenów: moskiewskiego i · donieckiego. Kanadyjski 
Archipelag Arktyczny cechuje się dość dużą grupą 
form endemicznych (nowe rodzaje i gatunki) i bra
kiem związków faunistycznych z pobliską Alaską .. 
Jest to niekoniecznie związane z istnieniem bariery 
lądowej. Zimne prądy morrskie lub nieko·rzystny kie
runek prądów mogły tworzyć bariery nieprzekraczal
ne dla koralowców pomiędzy Alaską i Prowincją 
Uralsko-Arktyczną. 

Piętra kazimowskie i gżelskie na całym omawia
nym obszarze cechują się nadal dominacją korali 
osobniczych z rodziny Bothrophyllidae, jednak tutaj 
zasadniczym elementern [ auny jest rodzaj Gshelia, 
szczególnie częsty w wyższej stratygraficznie części. 
Rodzaje AxolithophyUum i OrygmophyUum, znane 
wyłącznie z tego interwału czasowego, występują w 
całej europejskiej części ZSRR i na Spitsbergenie, nie 
oznaczono ich jednak z Kanadyjskiego Archipelagu 
Arktycznego, gdz.ie licznie występuje Hornsundia, ro 
dzaj znany ze Spitsbergenu dopiero w dolnym permie. 
Zasadniczą cechą wszystkic·h faun omawianych ob-

Ryc. 4. Lokalizacja jak ryc. 3. Fragment dolnej czę
sc~ kolonii ceri oidalnej stożkowej o średnicy ponad 
2,5 m. Koralit y ukierunicowa ne ku podłożu i ścięte 

, podczas transpor tu. 

Fig. 4. Locali ty as Fig. 3. A part of lower surf ace of 
a ·conicaL colony over 2.5 m in diarneter showing co
Tallites direr:ted bottom -ward and abrade d during 

transportation . · 

Ryc. 5. Pólwysep Treskelen, dolna część górnych 
warstw Treskelodden. Kolonia krzaczasta, zatrzymana 
podczas transportu przez duży otoczak, znajduje się 

pozornie w poŁożeniu przyżyciowym. 

Fig. 5. Treskelen Peninsula, lower part oj the upper 
Treskelodden Beds. A branching colony transported 
and stopped by a large pebble in seemingly growth 

position. 



szarów jest ZUipełny brak plokoidalnych lub cerioidal
nych rodzajów Rugosa. 

Kolonie cerioidalne i plokoidalne Rugosa pojawia
ją się w stratotypie oraz na Uralu i Timanie dopiero 
w tzw. "warstwach nadszwagerinowych" asselianu. 
Jest to najbardziej istotna zmiana w faunie koralo
wej, decydująca o osiągnięciu przez nią nowego, 
permskiego charakteru. Najważniejsze rodzaje kolonii 
masywnych, wymlienione wyżej przy omawianiu faun 
Spitsbergenu, występują również masowo na tery
torium ZSRR i licznie w Kanadyjskim Archipelagu 
Arktycznym. Często są one reprezentowane przez ·te 
same gatunki. 

Fauna Alaski tego okresu ró:?Jni się od pozostałych 
obszarów arktycznych głównie brakiem tych rodza
jów, chociaż Rowett (15) wspomina o znalezieniu 2 
niewielkich fragmentów kolonii WentzeleLla, które 
r11ogą w istocie należeć o ProtowentzeleUa. Należy 

Ryc. 6. Lokalizacja jak ryc. · 5. Pozorna kolonia krza
czasta. Fragmenty gałązek ułożone prostopadle do 
powierzchni przekroju i w innych przeciwstawnych 

kierunkach (strzałki). 

Fig. 6. Locality as Fig. 5. An apparent branching 
colony. Individual branches were deposited together 
either perpendicularly to the recent surface or in 

other directions ( arrows). 

Ryc. 7. Lokalizacja jak ryc. 5. Kolonia plokoidalna. 
Niektóre polipy przeżyły transport i kontynuowały 
odkładanie szkieletów (prawy skrajny fragment) po 
osadzeniu kolonii w obecnym położeniu. StrzaŁki 

wskazują kierunki · wzrostu koralitów. 

jednak stwierdzić, że w faunie koralowej dolnego 
permu Alaski pojawiają się pewne elementy prowin
cji uralsko-arktycznej, jak: Timania, Bothrophyllum 
i Hornsundia, a w faunach Kanadyjskiego Archipela
gu Arktycznego, Spitsbergenu i Uralu znaleziono kil
ka okazów LophophyUidium, jednego z najbardziej 
charakterystycznych rodzajów permo-karbońskich 
prowincji półnoonoamerykańskiej. Może to świadczyć 
o istnieniu pewnej komunikacji pomiędzy tymi ob
szarami, której śladów uprzednio nie stwierdzono. 

Stosunkowo bogatą ilościowo, cho·ciaż ubogą takso
nomicznie faunę korali górnopermskich opracowano 
ostatnio z Grenlandii (Fli.igel, 9; Birkenmajer i Fedo
rowski, w druku). Oprócz kosmopolitycznych rodza
jów: Bradyphyllum, Tachylasma. i Calophyllum (C. 
profundum Geinitz), występuje tam nowy rodzaj zna
ny poza tym dotychczas tylko z Teksasu (Fedorowski, 
w przygotowaniu). Fauny Grenlandii, Spitsbergenu 
(Kapp Starostin Formation), Uralu, Timanu, obszarów 
przeduralski•c:h i Chin są . podobne, jednak bliższa 
korelacja tych obszarów lub rekonstrukcje paleo
zoogeograficzne oparte na koralowcach nie są obec
nie możliwe. 

NIEKTORE IMPLIKACJE EKOLOGICZNE 

Korr:-alowce ___c jedne z najba·rdziej typowych orga
nizmów bentonicznych . osiadłych, stenobalicznych 
i stenotermicznych, są doskonałymi wskaźnikami fa
cji. Ich wskązania muszą być jednak poparte bez
spornym stwierdzeniem występowania in situ. Nie
stety badania tego typu na Spitsbergenie niemal nie 
są prowadzone, a większość podawanych rezultatów 
nie odpowiada rzeczywistości, co wynika ze zbyt po
bieżnych obserwacji. Nadzwyczaj bogata fauna kora
lowa górnych warstw Treskelodden jest tego dobrym 
przykładem. Większość tej fauny została uznana przez 
niemal wszytkich poprzednich badaczy (z . wyjątkiem 
A. Heintza, w pracy Fedorowskiego, 6) za występują
cą in situ i w pozycji przyżyciowej. 

Szczegółowe badania autora przeprowadzone w 
1975 r., a opublikowane w 1980 r. wykazały, że żadna 
z setek zbadanych kolonii i żaden z korali osobni
czych nie znajduje się w pozycji przyżyciowej. Wska
zywał na to sposób ułożenia okazów, typ znisz~zenia 
ich powierzchni, stosunek koralitów kolonii i form 
osobniczych do substratu itp. (ryc. 3-7). Stwierdzono 

Fig. 7. Locality as Fig. 5. A plocoid colony. Same po·· 
lyps . survived transportation and continued secretion 
of skeletons in its recent place and position. Dire
ctions of growth of corallites indicated by arrows. 
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z.różnicowany stopień zniszczenia fauny koralowej w 
danych pakietach warstw w zależności od przypusz
czalnego dystansu, na jaki poszczególne komponenty 
były transportowane. Stopień uszkodzenia zmniejszał 
się na · ogół ku górze profilu, równolegle ze wzrostem 
procentowej zawartości węglanu wapnia. Zaobserwo
wano istnienie kolonii pozornych, tj. bezładnych na
gromadzeń odłamanych gałązek oraz rozpoznano nie
które mechanizmy wleczonych szkieletów koraló
wych itd. 

Badania powyższe pozwoliły zrekonstruować · śro
dowisko sedymentacyjne jako w zasadzie mors' ~ie, 
r>·rzybrzeżne, o bardzo zmiennym reżimie płytkich 
wód, w którym kilkumetrowe wahania poziomu mo
rza wprowadzały istotne zmiany w sedymentacji. 
Zwrócił już na to uwagę Birkenmajer (l) przyjmujqc 
klimatyczne uwarunkowanie tych zmian (glacjacja 
i deglacjacja na półkuli południowej). Zdaniem autll
ra · przyczyn należy szukać w tektonice obszaru, a 
zwłaszcza w ruchliwości głównej strefy · uskokowej, 
zlokalizowanej na SW od rejonu · Hornsundu. Wska
zuje na to gwałtowny charaktE.T i lokalny zasięg 
zmian, co nie miałoby miejsca w pr.z.ypadku działania 
czynników klimatycznych o zasięgu światowym. Rów
nież istnienie lub brak fauny koralowej w niższej 
części górnych warstw . Treskelodden nie było wyni
kiem migracji tej fauny i zasiedlania przez . nią ob
szarów Spitsbergenu lub wycofywania się. Pojawianie 
się tej fauny w 3 niższych pakietach warstw koralo
no-śnych (= horyzontach wapieni koralowych wg Bir
kenmajera, l) . było wyłącznie kwestią transportu 
szczątków z bardziej lub mniej odległych, · oryginal
nych stanowisk fauny koralowej , znajdujących się 
zapewne ku NW od rejonu · Hornsund u. świadczy o 
tym stan zachowania fauny, jej ułożenie w wyklino
wujących się warstwach, wyklinowywanie się pakie
tów ·warstw koralanośnych ·oraz istnienie ,,dodatko
wych" soczewek z koralami pomiędzy "horyzontami 
koralowymi". Fauna koralowa w dwóch najwyższych 
pakietach warstw koralanośnych również nie znajduje 
się in si.tu, jednak jej przemieszczanie często następo
wało na skalę lokalną. 

Forma zewnętrzna kolonii i koralitów, istnienie 
lub brak powierzchni przyczepu, wyrostków czepnych 
i łączących, częstotliwość pączkowania, stopień ma
sywności szkieletu stanowiły przesłanki dla zrekon
struowania . przypuszczalnych pierwotnyC'h warunków 
ekologicznych występowania koralowców. Stwierdzo
no, że była to zapewne ·obszerna ·zatoka, otwarta 1l:u 
półno·cnemu zachodowi, bardzo zróżnicowana ekolog:
cznie i facjalnie, cec:hująca się jednak bardzo nie
znacznym dopływem wód słodkich, czemu sprzyjał 
zrekonstruowany przez Siedlecką (1972, 1975) pustyn
ny klimat. Poszczególne ·ekotypy korali. występujące 
obecnie w 3 niższych pakietach warstw koralanośnych 
okolic fiordu Hornsund rozwijały się w różnych n ' 
szach ekologicznych wspomnianej zatoki. Wyróżnione 
płaskie, inkrustujące kolonie strefy przyboju, sferyc·.;:
ne kolonie charakterystyczne dla obszarów· o niskim 
stopniu akumulacji osadu, kolonie gałązkowe o de
l ikatnych szkieletach i długich koralitach. żyjące w 
mie.iscach osłoniętych. o stosunkowo szybkiej akumu
lacji, kolonie stożkowe, w pozycji przyżyciowej po
grążone do ok. 2/3 wysokości. w osadzie i wreszcie 
duże korale osobnicze, których kształt kielichów i 
brak przycżepów wskazywał, że rosły leżąc poz.iomo 
na dnie o raczej małvm tempie akumulacji. Korale 
z tych Siłmych rodzajów znal"'·'>:ione in situ v:r Am
big;va Limestone i Yellow Sandstane na Wyspie 
Niedźwiedziej, to ostatnie przypuszczenie w pełni po_
twierdzają. 

Cała wymieniona fauna bywała okresowo wydzie
rana z miejsc swego rozwoju i przemieszczana do 
miejsca osadzania, co mogło przynajmniej w niektó
rych przypadkach . zachodzić drogą transportu - w za
wiesinie. Przypuszczalnymi przyczynami tych znisz
czeń i transportu były ruchy tektoniczne we wspom
nianej wyżej strefie uskokowej, chociaż działalność 
huraganów wydaje się również w niektórych przy
pad,~ach prawdopodobna. Musiały to być w każdym 
razie czynniki uniwersalne, obejmujące . wszystkie 
nisze ekologiczne koralowców, tylko w ten sposób 
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można bowiem wytłumaczyć pomieszanie różnych 
ekotypów w sedymencie, szczególnie oczywiste w niż
szej części górnych warstw Treskelodden. Morski 
transpert materiału i jego stosunkowo krótki dystans 
można przyjąć na podstaw~e znalezienia · kolonii kora-. 
!owca, której kształt wskazuje, że kontynuowała Ol!a 
ozwój już po osadzeniu na nowym miejscu (ryc. 7). 
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SUMMARY 

The central part od' Vestspitsbergen and the Bear 
Jsland are the Fegions · where ·coral faunas occurred 
longer than 'in the other {from Upper Bas:hkirian? to 
Upper Permian inclusively) and were most variable 
taxonomically. The Lower Permian strata (Asselian 
andlor Sakmarian) cov.er the time span of the best 
development and the widest geographkal distribution 
of corals throughout the whole Arctic area. 

Very similar faunas identified from the Ural and 
Timan Mts., the Spitsbergen At-chipelago and thc 
Canadian Arctic Archipelag-o allowed the authar to 
correlate the given faunas of individual stages and to 



consider the whole mentiarred area the single palae:o
zoogeographical · province. The territary of Alaska 
was distinctly separated from the Carradian Arctic 
Archipelago during Upper Carboniferous, but the:;e 
two areas exchanged some faunas in Lower Permian. 

The Upper Permian coral fauna is impoverished 
within the whole area and its stratigraphic· and other 
value is restricted. A lack of colonial forros of Rugosa 
and an occurrence of the cosmopolitan species Calo
phyHum profundum (Geinitz) are the main commort 
character s · of this fauna. 

The study of the rich coral fauna from the upper 
Treskelodden Beds in the Hornsund area served for 
the reconstruction of the original life habi ts of co
rals and the depositional environments of their pre
sent location. It bas been stated that all tbe fauna 
was redeposited. Tbe acting factors were of tectoPi c 
nature ratber tban climatological, as reconstructed 
by earlier workers. 

Translated by the authoT 

PE3IOME 

IJ;eHTpaJihHaH 'IaCTh OCTpOBa BęCTIIIIIMIJ;6epreH M 

Me~Be:m:M:t1: OcTpOB - 3TO pa:tiOHhi oco6eHHO ~oJiroBpe
MeHHoro (c BepxHero 6aiiiKMpa? ~o BepxHero rrepMa 
BKJIIO'IMTeJihHO) HaXO:m:~eHMH <_payHhi KOppaJIOB, xa-

paKTepH3MpyroiiJ;eMCH CaMOM 60JibliiOM TaKCOHOMM'IeC
KOM ~M<.P<.PepeHu;Mau;Me:t1:. HM:m:HM:t1: rrepM (acceJIMaH 
M/MJIM CaKMapMaH) 6biJI rrepMO~OM CaMOrO IIOJIHOrO pa3-
BMTMH M caMoro liiMpoKoro reorpa<iJM'IecKoro pacrrpo
cTpaHeHMH KOpaJIJIOB BO BCeM apKTM'IeCKOM pa:tiOHe. 

0'-IeHh rroxo:m:Me Ha ce6H KOpaJIJIOBhie <.PayHhi, o6o-
3Ha'IeHHhie Ha YpaJie, TMMaHe, ApxMrreJiare CBaJib6ap~ 
M KaHa~M:tiCKOM ApKTM'IeCKOM ApxMrreJiare, ·rro3BOJIJ1!JIM 
IIpOBeCTM KOppeJIHIJ;MIO OT~eJihHhiX patiOROB M HpyCOB. 
3TO CXO~CTBO 6biJIO Tak:m:e OCHOBOM ~JIH OTHeCeHMH 
BCex 3TMX patiOROB K O~HOM 300reorpa<iJH'IeCKOM IIpO
BMHIJ;MM. TeppMTOpMH AJIHCKM 6hma OT~eJieHa OT Ka
Ha~M:tiCKoro ApKTM'IecKoro ApxMrreJiara: B Te'IeHMM 
BepxHero Kap6oHa. B HM:m:HeM rrepMe Ha6Jiro~aeTCH 
06MeH <_payHO:fi Me:m:~y 3TMMM paMOHaMM. 

BepxHerrepMcKaH KopaJIJIOBaH <_payHa · HBJIHeTCH o6e
~HeBIIIe:t1: BO Bce:t1: ApKTMKe M noTOMY He MMeeT 6oJih
IIIoro cTpaTMrpa<iJM'IecKoro M · rraJieoreorpa<iJM'IecKoro 
3Ha'IeHMH. 06IIJ;Me -qepTbi 3TOM <_payHhi 3TO He~OCTaTOK 
<_popM KOJIOHMM M rrpMCyTCTBMe KOCMOIIOJIMTlil'IeCKOrO 
BM~a Calophytlum profundum (Geinitz). Pa3pa6oTKa 
6oraTO:t1: <_payHhl KOpaJIJIOB BepXHMX CJIOeB TpecKeJie~eH 
B pa:tioHe XopcyH~a c~eJiaJia B03MO:m:Ho:t1: peKOH
cTpyKu;Mro yCJIOBMM :m:M3HM 3TO:t1: <iJayHhi M yCJIOBMM ee 
~eno3MIJ;MM nocJie nepeMeiiJ;eHMH. YcTaHOBJieHo, 'ITO BCH 

3Ta <_payHa 6hma rrepeMeiiJ;eHHa. TpaHcrropT M ce~M:MeH ::
TaiJ;MH 6biJIM 60Jiee o6yCJIOBJieHhi TeKTOHM'IeCKM, 'IeM 
3aBlil:CMJIM OT KJIHMaTM'IeCKMX M3MeHeHMM, KaK 3TO 
rrpMHMMaJIM B paHIIIMx pa6oTax. 




