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FAULT PATTERN IN THE POLISH LOWLANDS AND ITS BEARING 

ON THE PERMIAN-MESOZOIC EVOLUTION OF THE AREA 

Presumptions concerning the influence of fault 
activity on the evolution of the P·olis:h Lowlands du
ring the Permian and Mesozoic have long been ad
vaneed in the geological literature (e.g. 2, 3, 5, 6, 
16). 'Dhey were based· at first upo:1 rather scarce da
ta, derived mainly from scattered deep boreholes. 
Fault activity was then sug,gested by the locally ob
served sharp contrasts in the thickness and facies 
pattern, disturbing the otherwise simple . picture of 
sedimentation in epeiric basins. 

The stock of information, c::mstantly growing in 
recent years, has enabled the teams of scientists from 
the Geological Institute in Warsaw to synthetize ma
ny palaeogeographic problems either on a scale of 
a particular region (13, 14, 17) or a part of strati
graphłc sequence (4, 7, 8, 11, 18, 19), or else on a sca
le of the whole Polish .Lowlands (1, 12, 15). A dense 
grid o·f tJhe reliable seismic reflection profiles, cha
racterizing the entire Permian-Mesozoic structural 
complex, became the basis of preparatlian orf the tec
tonic map of thi.s eomplex (20). 

Using these new data an attempt has been mad~:.· 
at the more thorough analysis or the fault-controlled 
sedi:men tary pr·ocesses. Major faul ts and fault zones 
have been extra:cted from tihe tectonic map (Fig. 1). 
These are probably mostly late Variscan or earlier 
faults, which delimited the blocks of sub-Permiar. 
basement and were being rejuvenated during the 
Permian and Mesozoic. M·ost important sedimentation 
features have then bee:1 drawn from various sources 
mentioned above 2nd plotted against the fault pa-
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ttern (Figs. 2-7). Selection of these features and sub
division into evolutionary stages, presented on se
parate maps are, however, somewhat arbitrary. The 
small-scale maps represent in a short review ratber 
a general methodological approach to the proble'TI 
than its detailed examination. The latter should be 
based on the palaeogeographic ma.ps - not available 
at presen.t - of every chronostratigraphic stage or 
substage. In that case a semi-quantitative estimation 
of the [aults' role and the exact timing of their ac
tivity would be possible. 

· Even witih these reservations, a comparison bet
ween the position of faults and essential trends of 
the basin • evolution in different periods shows at 
a first glance that both these elemen ts very Qiften 
coincide surprisingly well (Figs. 2-7), ł the influence 
of faults manifesting itself in various ·ways. Appar
ently, the faults in sub-Permian basement were res
ponsible for the differentiated vertical movements of 
its blo·cks during the Permian and Mesozoic times, 
forming a mosaic of interdependent palaeotectonic 
units with contiilually changiong arrangement. Shore
lines of the s:uccessive ba•sin·s were for•ced to adjust 
to the faulted boundaries of blocks, and changes of 
facies and thickness resulHng from the above di
fferentiation must have been most distinct along the-
se same boundaries. 

General sequence of the Mesozoic events in the 
area implies the existence of several relatively short 
periods of the maximurm quie>scence, w:hen the influ
ence of faults was weak or not detectable at all. The-
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Fig. l. Major jaults and fault zones in the Polish 
Lowlands. 

l - faults and fault zones in the Permian-Mesozole struc
tural complex (mainly in its lower part) after the reflec
tion seismic data, 2 - presumed faults and fault zones m 
the sub-Permian strata after the structural features of the 
Permian-Mesozoic complex (alignment of anticlines, incre
ased structural gradients, changes in structural trends and 
structural style), 3 - names of -faults: l - Biesiekierz
-Wierzchowo, 2 - Chodzież-Brodnica, 3 - Damasławek-Mo
gilno, 4 - Dolna Odra, 5 - Dolna warta, 6 - Drawsko
-Chodzież, 7 - Gąbin-Raducz-Mogielnica, 8 - Goleniów-
-Krzyż, 9 - Gopło-Pabianice-Piotrków, 10 - Grzęzno-Człopa, 
11 - Inowrocław-Włocławek-Warszawa, 12 - Izbica-Kłodawa, 
13 - Kamień, 14 - Kłecko, 15 - Koszalin-Chojnice-Tuchola
-Chełmża, 16 - Kutno, 17 - Krzyż-Szamotuły, 18 - Łu
ków-Biała Podlask;:t, 19 - Olsztyn, 20 - Ostrów, 21 - Oś
no-Srem, 22 - Płoty-Grzmiąca, 23 - Poznań-Oleśnica, 24 -
Pyrzyce-Krzyż, 25 - Rawicz, 26 - Sianów-Polanów, 27 -
Sierpc, 28 - Sierpów-Skierniewice, 29 - Sulmierzyce, 30 -
Szczecinek-Debrzno, 31 Sroda-Jarocin-Kalisz-Szczerców, 
32 ,---- Srodkowa Odra, 33 - Swinoujście-Drawsko, 34 - To-
maszów-Nowe Miasto-Grójec, 35 - Trzebiatów, 36 ~ Trze
bieszów-Koplino, 37 - Uniejów, 38 - Wieluń-Kodrąb, 39 -
Wolsztyn, 40 - Wyrzysk, 41 - Wyszków, 42 - Zamarte, 

43 - Zielona Góra, 44 - Zuromin-Płońsk. 

se were following periods, characterized also by the 
maximum expansion of the basin: Lower Bunter 
(ea-rliest Trias-sic), Middle Triassi-c Muschelkalk, mid
dle and late Early Jurassic, late Middle and early 
Late Jurassic, and .early · Late Cretaceous. _During in
tervening periods the tectonic actlvity was st-onger, 
three oif them being times · of m01re fundamental 
rebuilding of tlhe territory, namely: !atest Triassic -
earliest Jurassi•c, latest Early Jurassie - early Middle 
Jurassie and !atest Jura·ssic - earliest Cr·etaceous. 
Just at that times tihe mobility of the ·ba.sin and the 
fault operation were most remarkable. 

Steep thickness gradients are the most conspicu
OIUIS fea1bur·es oo111m ected 'Wliltlh flćl uillt a1c;t i Vli\ty. S01me fault:S 
were particularly active in this respect. These are the 
fa,ullibs oif .tlhe K'oszalllin-Cih·e.łm:i;al Zione, ooutlhern !Patflt 
of the Gąbin-Magielnica Zone and the 'Gopło--

Ryc. l. Główne uskoki i strefy uskokowe na Niżu 
PoLskim. 

l - uskoki i strefy uskokowe w permsko-mezozoicznym 
kompleksie strukturalnym (głównie w jego dolnej części) 
wg danych sejsmiki refleksyjnej, 2 - przypuszczalne usko
ki i strefy uskokowe w warstwach podpermskich wg cech 
strukturalnych kompleksu permsko-mezozoicznego (linijne 
ułożenie antyklin, zwiększone gradienty strukturalne, zmiany 
w kierunkach i stylu strukturalnym), 3 - liczby oznacza
jące nazwy uskoków: 1-44, jak w objaśnieniach angiel-

skich. 

~Piot-rkow Zone (for example Fó.gs. 4 and 5). The 
first two nf them a:re tthe segments of the well known 
Tornqui·st-Teisseyre Zone, ·a part of the south-west 
boundary of the old Eas:t Eur-opean Platf-orm. Alt
hough the rapid thickness changes affected mos-t of
ten those part·s of sequence which were depo.sit·ed du·· 
r~ng t1he periods of tectonioe instability, it should be 
stressed here - since only t:he mosrt important gra
dients have been shown in the Hgures - tJhat there 
was ha·rdly any period in the evolution of the last 
mentioned zones in whi·ch they did not influence tihe 
thkkn:ess pattern. The -oltiher zones of lesser signi
ficanc-e were the Gol·eniów-Krzyż-Szamotu1y Zone, 
the Pytzyce-Krzyż Zone and segmen ts of the Dama
sławek-Mogilno Zone (for ex-ample Figs. 5 and 7). 
T,he whole system marks generally the borders of 
the so~called Central (mid-Politsh) Furr-ow, alt:hough 
these borders were not absolut-ely c-onstant and chan
ged s.Lightly their position with time. 

Periods of increased tectonic mobili:ty were cha
racterized i.a. by tension Wlhich caused the forma
tion of narr·ow (2-3 km wide on the average) syn
sedimentary grabens -or half-grabens along some seg
ments of faults. Best investigated are such grabens 
adjacent to the środa-Szczerców, Kamień, Trzebie
S7Ów-Koplioo. Krzyż-Szamo,tuły and PłońJsk-Zuro
min fault z.ones. They are situated between two arms 
of the upwards bifurcated deep fractures in the sub
-Permian basement. Two stages of their generation 
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Fig. 2. Upper Rotliegerides (after J. Pokorski (15), 
simplified). 

l - areas devoid of sediments, 2 - conglomerates and 
sandstones, thickness less. than 100 metres, -3 - prevailing 
shales and siltstones, thickness more than 400 metres, 4 ~ 
zones of increased thickness gradients. Faul-t pattern as 
in Fig. l. Numbers in circles on the side-map: l - East
-European Platform (Precambrian crystalline rocks and 
Vendian through Carboniferous platform couver in the pre
-Permian basemerit), 2 - Central Furrow (pre-Permian ba
sement mustly unknown - ?) in generał Carboniferous in 
platform development), 3 - Fore-Sudetic area (Variscan 

folded belt in the pre-Permian basement) . 

Ryc. 2. Górny czerwony spągowiec (wg J. Pokorskiego 
- .15, !Uproszczone). 

l - obszary pozbawi·one osadów, 2 - zlepieńce i piaskow
ce, miąższość mniejsza od 100 m, 3 - przeważające iłowce 
i mułowce, miążsźość większa od 400 m, 4 - strefy zwięk
szonych gradientów miąższości. Układ uskoków jak na 
ryc. l. Liczby w kółkach na mapie bocznej: l - platforma 
wschodnioeuropejska (w podłożu permu prekambryjskie ska
ły krystaliczne i wendyjsko-kar]:)ońska pokrywa platformo
wa), 2 - bruzda centralna (podłoże permu przeważnie nie
znane - (?) ogólnie karbon w rozwoju platformowym), 3 -
obszar przedsudecki (w podłożu permu waryscyjskie pas-

mo fałdowe). 

+---- -------·---

Fig. 3. Zechste-in (ajter R .. Wagner, T. Peryt; T. Piąt-
kowski and~ E. Czajor (15), simplified). 

1- slopes of carbonate barriers in the Cal member (Zech
stein-kalk) . of the Zl cycle, 2 - .intrabasinal shoals in the 
-Cal member, 3 - slopes of earbonate _ barriers in the Ca2 
member (Hauptdolomit) of the Z2 cycle and selected zo
nes of iricreased thickness gradients, 4 _.:. extent of rock 
salt in the Z2 cycle, 5. - approxiq1ate extent of the cen
tral part . of the basin in t he Z4 cyc1e - zuber facies (rock 
salt + clay), thickness more than 150 metres. Fault pattern 

as in Fig. l. 

/s 
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Fig. 4. Triassic (after H. Senkowiczowa, A. Szyperko 
-ś'liwczyńska, I. Gajewska (1, 11, 14, 19), partLy simp-

lified). 
l - extent . of purely shale facies in the Lower B1.mter, 2 ·'
extent of stratigraphic gaps in the Middle Bunter, 3 -· 
boundary between two principal facies of the Upper Bun
ter: carbonates with sandstones and silstones (to the north) 
and carbonates with shales, anhydrite and rock salt (to 
the south), 4 - extent of rock salt in the Lower Gyp~i
ferous Beds (Keuper), 5 - zones of increased thicknesa 

gradients of. the Bunter. Fault pattern as in Fig. l. 

Ryc. 4. Trias (wg H. Senkowiczowej, A. Szyperko 
-Śliwczyńskiej i L Gajewskiej .,_ 1, )1, !14, 19, czę

ściowo uproszczone). 

l ..__ zas~ęg czysto ilastej facji dolnego piaskowca pstrego, 
2 - zas1ęg luk stratygraficznych- w środkowym piaskąwcu 
pstrym, 3 - granica dwóch głównych facji retu: skały wę
glanowe z piaskowcami i mułowcami (od północy) oraz 
skały węglanowe z iłowcami, . anhydrytem i solą kamienną 
(od południa), 4 - zasięg soli kamiennej w dolnych war
stwach gipsowych (kajper). 5 - strefy zwiększonych gra 
dientów miąższości piaskowca pstrego. Rozkład uskoków 

jak na ryc. L 

Ryc. 3. Cechsztyn (wg R. Wagnera, . T. Peryta, ·T. ·Piąt'
kowskiego i E. Czajor - 15, ,uproszczone). 

l - zbocza barier węglanowych w wapieniu .cechsztyńskim 
cyklu Zl, 2 - płycizny wewnątrzbasenowe w wapieniu cech
~ztyńskim, 3 - zbocza barier węglanowych w dolomicie 
głównym cyklu Z2 i ·wybrane strefy zwiększonych gradien
tów miąższości, 4 - zasięg soli kamiennej w cyklu , Z2, 5 .-;:
przybliżony zasięg . środkowej części basenu w cyklu . .Z4 -
facja . zubrów, miąższość . większa od 150 m . Rozkład usko-

, ków jak na ryc. l. 
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Fig. 5. Uppermost Tri'assic and Lower Jurassie (after 
Z. Deczkowski, I. Gajewska (9, 10), I . Gajewska (1, 
11, 13, 17). R. Dadle:z (1, 13, 17), R . Dadlez, J. Ko~ 
pik (4), Tectonic map (20), simplified and partLy mu-

dified). 
l - approximate extent of the regional pre-Rhaetian et·o
sion (lack or reduced thickness of the Keuper Upper Gypsi
ferous Beds), 2 - approximate extent of the regional pre~ 
-Jurassic erosion (lack of the Upper Rhaetian); l and :S 
except for local gaps connected with salt anticlines, 3 - 
narrow synsedimentary grabens with increased thickne~"' 
of the uppermost Triassic and Lower (partly Middlei) Jura
ssie, 4 - extent of the major gaps in the lower and middle 
part of the Lower Jurassic, 5 - zones of increased thicR:
ness gradients of the Lower Jurassic . Fault pattern a11 

in Fig. l. 

are again beyond doubt: at the turn of Triassic 
(F.ig. 5) and at the turn of Jurassie (Fig. 6). The third 
one, in the lates:t Lower Juras;sic a:Illd early MiddlE 
Jurassi·c, is quite probable. 

Inofluence of tfaults is also tracea:ble when cons.i
dering the history of trans:gressions and regres"S.ions. 
Faults defined the external frames of the basin 
andlor the po·si Uon, and palaeo.tectonic behaviour o f 
intrabasina.I hi·ghs. Upt:hrown sides ·Of same faults 
constituted an insurmountable abstaele to the initial 
marine t~rans.gression of a new evolutionary cyclc. 
Thi.s is the case o-f the Aalenian transgression in the 
Middle Juras·si'c (Fig. 6) or of the Berriasian trans
gression in the Cretaceaus (Fig. 7). They both camP 
pwbably from the soutth-eas.t and could not overstep 
the faulted margi:ns of the Central Furrow. During 
the in:termediat·e .stages of the basin expansion trans
gressions were searc:hing out their ways between tb e 
e1evated portions of land, bounded by faults. This 
sdtuation is exemplified by the expansion ,of the 
Middle Juras.sic marine basin during the Bajocian 
{Fig. 6) or by the complicated c:utlines of the Saxo-
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Ryc. 5 . .Najwyższy trias i dolna fura (wg Z. Deczkow 
skiego i I. Gajewskiej (9, 10), I. Gajewskiej (1, 11, 
13, 17), R. Dadleza (1, 13, 17), H. Dadleza i J. Kopi .. 
ka (4), Mapy tektonicznej (20) uproszczone i częścio-

wo zmodyfikowane). 

l - przybliżony zasięg regionalnej erozji przedretyckiej 
(brak lub zredukowana miąższość górnych warstw gipso
wych kajpru), 2 - przybliżony zasięg regionalnej erozji 
przedjurajskiej (brak górnego retyku); l i 2 z wyjątkiem 
lokalnych luk związanych z antyklinami solnymi, 3 - wąs
l{ie rowy synsedymentacyjne ze zwiększoną miąższością naj
wyższego triasu i dolnej (częściowo środkowej?) jury, 4 -
zasięg większych luk w dolnej i: · środkowej części dolnej 
jury, 5 - strefy zwiększonych gradientów miąższości dolnej 

jury. Rozkład uskoków jak na ryc. l . 

nian basin (Fig. 2). Finally, during the closing stages 
o,f an evolutionary cycle the relic basins were again 
oonfined to the narrow belt of the Central Furrow, 
marked by faults, whkh i•s iUustrated by the extent 
of sediments ·of the Z.ec:hstein Z4 cyC'le (Fig. 3) and 
of the · brackisih fa!'ies o f t:he Upper Po;rtlandian 
{Fig. 7). 

Intrabasinal highs might bave appeared as comple
tely emerged land areas or as the subaqueous shoals 
with reduced thi~kness, shallow facies and frequent 
st.ratigmphic gaps. In the sedimentary cover of th~ 
Var;iscan folded belt a group of emerged elevat.ions 
existed during Upper Rotliegendes (Fig. 2), probably 
due to impingemen.t .af the teotoriic-morpholo.gi•cal 
units of t!his be1t. It was bounded generaly by the 
Pyrzyce-Krzyż-Szamotuły and the Ośno-śrem 
fault zones. Duri:I1Jg tihe earliest Zechstein it rema.ined 
a·s a s·ta ble block characterized by sha.Uow marin e 
facies (Fig. 3) and reappeared within the Middle Bun
ter continental ba.sin (Fig. 4) as a r·egion with strati~ 
graphic gaps. 
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Fig. 6. Middle Jurassie and lowermost Upper Jurassu: 
(after K. Dayczak-CaUkowska (1, 4, 7, 13, 14, 17) ano 
J. Dembawska (1), simplified and pa?·tly correctea). 
l - extent of the initial Middle Jurassie transgression (ma
rine Aalenian sediments), z - extent of the Lower Ba]~ 
cian gap, 3 - extent of the Bajocian gap, 4 - extent ot 
the shale facies of the Lower and Middle Bathonian, S ··
extent of the lowermost Callovian gap, 6 - boundary bet• 
ween carbonate (to th..:! south) and clastic facies (to tne! 
north) of the Lower and Middle Oxfordian, 7 - zones of 
increased thickness gradients of the Middle Jurassic. FauU: 

pattern as · in Fig. l. 

In the course of the periods of increased tectonic 
mobility in which t!he exten.sional grabens originated, 
some parts of the area were being upliifted and ero
ded. These blocks seem also to be fault~controlled 
wha't is exemplified by tJhe extent of the pre-Rhae
tian and pre-Jurassi-c (Fig. 5), as well as of the pre
-Cretaceous erosion (Fig. 7). 

Coincidenće of . fades boundaries. with faults is 
not so eviderrt, at leas:t in tihe later periods of the 
Mesozoi·c. It seems explica'ble in terms of the stron
ger effed exerted by the confi;guratton of the faul
ted sub-Permian blocks on their cover in the earlier 
stages of the Permian-Mesozoic evolution. Moreover, 
palaeomorphologkal edges, dęveloped due to faults in 
the bottom .of the basin, did not .necessarily need to 
imply -tihe ahange Oif facies, particularly in the case 
of cla•stics. Carbonate and 'evaporite faiCies seem to 
have been more sensitive to the fault-controlled sub
Eidence. Positions of ca~bona•te barriers, especially in 
the first two cycles of the Zec:hstein (Fig. 3), depen
ded clea,rly on the tr·ends of the faulted edges o:f :sub
-Permian blo-c'ks, and so did t!he sed~menta·tion of 
the Zechstein and probably also of the Keuper rock 
salts (Fi.gs. 3 and 4). Later on, facies boundaries 
might run withi:n .the tilted blo,cks and not along 
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Ryc. 6. środkowa jura i na3n~zsza górna jura (wg 
K. Dayczak-Calikowskiej (1, 4, 7, 13, 14, 17) i J. Dem

bowskiej (1), uproszczone i częściowo poprawione). 

l - zasięg inicjalnej transgresji jury środkowej (morskie 
osady aalenu), 2 - zasięg luki w dolnym bajosie, 3 - za
sięg luki w bajosie, 4 - zasięg facji ilastej dolnego środko
wego batonu, 5 - zasięg luld w najniższym keloweju, 6 -
granica między facją węglanową (na południe) i klastyczną 
(na północy) w dolnym i środkowym oksfordzie, 7 - strefy 
zwiększonych gradientów miąższości jury środkowej. Rozkład 

uskoków jak na ryc. l. 

their faulted margins. Outlines of the facies field s 
in the Bathonian and Lower Oxfo-rdian {Fi.g. 6) may 
serve a·s examples. 

The next and final step -oif interpretation was to 
combine, on a compound map, the segments otf faults 
operating dur.ing the i:ndividual evolutiona['y stages 
(Fii.g. 8). T:hi!s approach ref-er-s to the method applied 
earlier (21) with the difference tJhat not the persi
stence o.f U!plifted and subsided areas, but the persi
stence of fault activity has been cons:idered. Such 
proceeding, however, does not aUow to draw univocal 
conclusions becaus-e of some circumstances constta
ining the possibiU.ty of .full analy·sis. Permian strata 
in the central Funow are bur.ied so deeply that they 
are .not accessible to· boreholes at present, hence the 
palaeogeographic recons:tructions of this time-s:pan 
are hig·hly hypotlhetical there and the estimation of 
the then fault activity - impossible. This informa
tion gap will probably be filled up in future by 
means of deeper boreho1es. On the contrary, in the 
Forre-Sudetic r-egiion which was uplitfted during twa 
episodes (Early Oretaceous and Early Tertiary), huge 
masses of the Mesozoi·c sediments (mainly Cretacoous 
and Jurassi-c) have latter been removed by the ero
sion. The same is valid for the Mid-Polish Swell 
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Fig. 7. · Uppermost' Jurassie and Cretaceous (arreT 
J. Dembawska (1, 8), S. Marek and A. Raczyńska (1, 
13, 14, 17, 18), R. Dadlez (12, 20), M. Jaskowiak-SciW•.!-

neich (20) . 

l - extent of the remnant Purbeckian basin, 2 - extern 
of the initial Lower Cretaceous transgression (marine h•
rriasian - sediments), 3 - approximate extent of the stronl!:i 
pre-Cretaceous er osi on, 4 - riarrow . synsedimentary gra:. 
bens with increased thickness of the uppermost Jurasmu 
and lowermost Cretaceous, 5 - extent of the Hauterivian 
transgression, 6 - zones of inci'eased thickness gradientn 

of the Upper Cretaceous. Fault pattern as in Fig. l!. 

which emerged from the __ Central Furrow as a re
sult of its inversi·on during t:he latest Cretaceous and 
eadiest 'rertia;ry. It is obvious that the possibility of 
reconstruction of the Jurassie and Cr.etaceous events 
in th'ese both territories is highly limited. 

Nevertheless, it can be inferred from all presented 
maps that the majority of faults ope;rated during at 
least one evolutionary stage, and a considerable pad 
of them - during two or more stag-es (cf. Figs. l 
and 8). Taking into consideration not only a stage as 
a whole, but also its ·component elements it can be 
noted again that the fault zones bordering tlhe Cen
tral Furrow were most frequently active. These are 
the Koszalin~Chełmża, Biesiekierz-Wierzchowo, Zu- · 
romin-Płońslk a;nd Gąbin-Magielnica fault zornes 
from the north-eastern side, and the Pyrzyce-Krzyż, 
Krzyż-Szamotuły and środa-Szczerców fault zones 
from the south-western side of this unit. The first 
group, aocompanying the Teisseyre-Tornquist Zone, 
were generally operatin.g during the whole Permian 
and Mesozoic. The impression, deduced from the 
tnaps, that t:he fau1ts in the Fore-Sudetic regioiD were 
more active in the earlier periods than the fault:> 
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Ryc. · 7. Najwyższa jura i kreda (wg J. Dembowskiej 
(1, 8), S. Marka i A. Rac~yńskiej (1, 13, 14; 17, 18), 
R. Dadleza (12, 20), M. · Jaskoiviak-Schoeneicho- -

wej (20). 

l - zasięg · resztkowego basenu purbeckiego, 2 - zasięg ini
cjalnej transgresji kredy dolnej (morskie osady beriasu), 
3 - przybliżony zasięg silnej erozji przedkredowej, . 4 .. -
wąskie rowy synsedymentacyjne ze zwiększoną miąższością 
najwyższej jury i najniższej kredy., 5 - zasięg . transgresji 
hoterywu, 6 - strefy zwiększonych - gradientów miąższości 

górnej kredy. Rozkład uskoków jak na ryc. l. 

in the Central Furrow may be, at least partly~ fiłlse 
because of t:he co-nstraints of interpr·etation mentio
ned above. As a matter of fact, no fundamęntal di
fference may exi.st between these bo.th regions, and 
the faults .in the Fo·re-Sudetic area might as well be 
active during JUirassk and Cretaceous. 

· r 
One and the same fault zone ·mig;ht ·have manifes

ted itself >in various ways during its bistory. Most 
convincing . examp1es of this statement are concen
trated along the Koszalin-Chełmża Zone, but are 
also known elseWihere. For i:nstanoe, the Ostrów Zo
ne and the southern segment of the środa-Szczerców 
Zone, whkh constituted a very important facie:> 
boundary during the Zechstein CF·i•g. 3), became du
ring the latest Triassic the nort:hern frame of an 
up1ifted block subjected to erosion before and after 
the Rhaetian time. · 

Throws of · almost all faults remained constant 
throughout the Permian and Mesozoic, being direc
ted towards the axis of the Central Furrow. There 
ar e several ex,ceptions to t:his rule · resulting fron1 the 
·partia! souithward -shifting of the depocenters duting 
the early Zechstein and the Middle and Late Trias-
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Fig. 8. Frequency . o f fault activity during t he Per-
mian and Mesozoic. · 

Fault active during: l - one evolutionary stage, 2 c- two 
stages, 3 - three stages, . 4 - four stages, 5 - five stagec; , 
6 - six stages, 7 - areas of the limited possibilities of 

interpretation for ·reasons explained , in the text. 

~ic. Consequently, the throws of some :faults in sout
hern territories might be later reversed, but · this 
process is negligible. It was . only during the Early 
Tertiary inversion of . the Central Furrew when the 
reversals o f motions took place, e~pecially . along the 
inner faults of. the furrow (e.g. Szczecinek-Debrzn::>, 
Swinoujście-Drawsko . and Izbica-Kło~I~wa Zones). 
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STRESZCZENIE 

Ukończona ostatnio mapa tektoniezna kompleksu 
cechsztyńsko-m~zozoticznego (20), a także świeżo opu
blikowane syntezy paleogeo.grafkzne różnych odcin
ków profilu tego kompleksu (1, 4, 7, 8, 11-15, 17-
19) umożliwiły powrót do zagadnienia oceny roli 
uskoków w jego ewolucji. Poglądy na ten temat by
ły poprzednio niejednokrotnie wyrażane (np. 2, 3, 
5, 6, 16). Sieć u:skoków, przeniesiona z mapy tekto
nkznej ('ryc. l) LJostała następnie ze$.tawiona z róż
nymd. elementami paleo;geogra;fii umownych etapów 
ro-zwojowych ba·senu, wyselekcjonowanymi z cyto
wanych publikacji (ryc. 2-7). Powstał w ten sposób 
raczej pierws'ZY szbc korelacji aniżeli pełna analiza, 
która wymagałaby dysponowania kompletem map 
paleogeograficznydh możliwie najdrobniejszych wy
dzieleń chronostratygrafkz:ny,ch. 

Nawet jednak ten pr?ybliżony szkic ujawnia 
znacLJną zależność wielu elementów paleogeografii 
od prz.eibiegu uskoków, ,prz.y czym wpływ tych ostat
nich zaZIIlacza Sli.ę w różnoraki sposób. Najwidoczniej 
uSlkoki w podłożu kompleksu były odmładzane w cza
sie sedymentacH permomezoz'O~ku , a .rozg!faniczając 
poszczególne bloki decydowały o stale zmieniającym 
się układzie jednostek paleotektonicznych charakte
ryzują,cych się zróżnieowanymi ruchami pionowymi. 

Najostrzejsze gradienty zmian miąższośd (ryc. 
4-7) związane są z niektórymi odcinkami us:koków 
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i na ogół skoncentrowane w tych częściach pr-ofilu, 
które powstawały w okresach najsilniej'Szej mobil
ności tektonicznej i . najwyraźniej·szej dyferencjacji 
basenu. Główne takie ··okresy przypadają · na późny 
trias - wczesną dolną jurę, wczesną jurę środkową 
oraz późną jurę górną - wczesną kredę dolną. Są je
dnak uskoki towarzyszą·ce głównie strefie Teisseyre'a
-Tornquista, k~óre praktycznie przez cały rozpatry
wany czas oddLJiaływały na ro'z:kład miąższ'Ości. 
Szczególnym przypadkiem takiego oddziaływania jest 
powstawan1e wąsikich rowów synsedymentacyjnych, 
również nasilone na przełomie triasu i jury oraz ju
ry i kredy (rY'c; 5 i 6). 

Uskoki wpływały także na zarY'SY basenu w jego 
poszczególnych fazach trans- i regręsyWhyc:h. Dźwi:g-

. nięte granice blokÓW, SZ'CZególnie mi obu krawędz.i_ach 
bruzdy środkowopo:l,skie}; ·· stanowiły nieprzekraczalną 
barierę w początkowydh fazach transgresji (np . . · aa
leńskiej, ryc. 6), a także ogrand.,czenrie .. ba:senu w koń
cowych fazach regresji (np. górny portland, ryc. 7). 
W fazach pośi!'ednk'h ro,zprzes.t:rzenianie się basenu 
było rówl1!ież dyktowane układem zuskokowanych 
bloków podłoża (np. basen saksonu, ry,c. 2; basen ba
josu, ryc. 6). Ograniczone uskokami wypiętrzenia 
wewnątrzba·senowe mogły przybierać postać fragmen
tów erodowaneg,o lądu (ryc. 2), albo też płycizn, cha
rakteryzujących się płytkowodnymi facjami (ryc. 3) 
lub występowaJDiem luk stratygrafiicznych (ryc. 4 i 5). 
Podobne wypiętrzenia . rnogły też powstać w wyniku 
tektoniczneg·o uaktywnienia we wspomnianych okre
sach wzmożonej mobi1nośd basenu, powodując np. 
wtórne usunięcie poprzednio złożonych O'sadów (ryc. 
5 i 7). 

Wpływ . usk'Ok6w na układ · gł6VJ1lyc)łi jąc;ji _ jest 
słabiej zauwazalny, · chociaż facje .. ewaporatowe i wę
glanowe w dolnycih odcinikach k'ompleksu (ryc. 3 i 4) 
zdają się być również czułe na ten czynnik. Często 
jed,nak zmianom miąż·sczośd nie towarzyszą zmiany 
facji. 

Próba łą,cznej o,ceny · aktyw~1ości uskoków, pow
stała przez nałożenie ich efektów ze wszystkich eta
pów rozwojowych na jedną mapkę (ryc. 8), nie po
zwala na jedn1oz:naczne wnioski, głównie ze względu 
na znaczne zdar-eie erozyjne na obszarze przedsudec
kim ~. w pasie walu środkowopol,skiego. Okoliczność 
ta ogranic'za moż1iwośd pełnej analizy zdarzeń pa
leogeografi.czny,dh szczególnie w jurze i kredzie, 
a więc i oceny aktywności · uskoków. Niemniej 
z ogólnego przeglądu wszystkich rnapek wynika, że 
znaczna większ1ość wsk,oków na Niżu Polskim oddzia
ływała na subsydencję i sedymentację przynajmniej 
w j_ednym etapie ro,zwojowym, a wiele z nich - w 
dwóch lub wi~cej etapach. Szczególnie wyróżniają 
s·ię pod tym względem uskoki ograniczające bruzdę 
centralną. Obriiżcma aktywność uskoków w ob.szM"ze 
przedsudeckim wydaje się . być pozorna, b1orąe pod 
uwagę wspomniane ograndczenia inteifp['etacji. Inny
mi sł·ówy uskoki te mogły być C'zynne · również w 
czasie jury i kredy. Wpływ tego samego uskoku m6'gł 
w -różnych etapach manifestować się w różny sposób. 
Zrzut więktszości uskoków utrzymuje się bez zmian 
przez cały permomezoZDik, będąc skie!fowany ku osi 
bruzdy centTalnej. Dopiero w czasie jej wczesnotrze
dorzędowej inwersj!i dochodzi w Wielu przypadkach 
do odwrócenia kieruroku ruchu skrzydeł uskoków. 

PE310ME 

CocTaBneHHaH 3a rrocne~Hee BpeMH TeKTOHM~ecKan 
KapTa ~exmTe:iłHO-Me3030HCKOrO KOMne:Kca (20), a TaK
:mo orry6nMKOBaHHhie rraneoreorpaqm~eCKHe CI1HTe3hi 
pa3HbiX MHTepBanoB pa3pe3a 3Toro KOMrrneKca (l , 4, 7, 
8, 11-15, 17-19) C~enami B03MO:JKHO:ił O~eHKY p0JTI1 
c6pocoB B ero · 3Bonro~I1I1. MHeHMH no 3TMM BonpacaM 
6bml1 paHbiiie Bbipa:meHhi B MtiorMx rry6m·m:a~I1HX 
(2, 3, 5, 6, 16). CeTh c6pocoB rrepeneceHHhrx 113 TeKTO
HM~ecKo:ił KapTbi (pMC. l) 6hma COCTaBneHa C pa3HbiMJ1 
3neMeHTaMH ~aneoreorpaqrn11 ycnOBHbiX .. ~TanoB . pa3-
BJ1Tmt 6<ltcce:iłHa, BbiDpaHHbiMJ1 U3 rrpMBe~eHOH JII1Tepa
Typbi. TaK11M o6pa30M 6biJI co3~an nep:Bhi:ił o~epK 




