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Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat zanotowa-
no znaczny postep w badaniach biostratygraficznych
utwor6w paleozoicznych, dzieki szerokiemu zastoso-
waniu mikrofauny, a zwlaszcza konodontéw. Dosko-
natym przykladem tego postepu jest standardowa zo-
nacja konodontowa dewonu goéornego (33—35, 15), zna-
cznie bardziej precyzyjna od ortostratygraficznego po-
dziatlu na podstawie glowonogéw, a przy tym umozli-
wiajgca korelacje profilow gérnodewonskich. calego
$wiata, dzieki kosmopolityzmowi fauny konodonto-
wej .tej epokl (35; 15).

Réwniez i w Polsce z powodzemem zastosowano
konodonty do podziatu biostratygraficznego utwordéw
gornego dewonu (np. 27), ale jednocze$nie mastapil
zaskakujgco maly postep w tej dziedzinie w odnie-
sieniu do starszych utworéw dewonskich (29). Doty-
czy to zwlaszcza szeroko rozpowszechnionych i ma-
jacych duze znaczenie surowcowe wapieni stroma-
toporoidowo-koralowcowych. Celem niniejszego arty-
kulu jest naswietlenie przyczyn takiego stanu rzeczy
oraz ‘ukazanie znaczenia konodontéw dla biostraty-
grafii tego typu utwordéw na przykladzie wstepnych
wynikéw badan autora nad wapieniami zywetu za-
chodniej cze$ci Gor Swietokrzyskich.

OBECNY STAN BADAN NAD STRATYGR.AFIA_.
WAPIENI STROMATOPOROIDOWO-KORALOWCOWYCH

Od czaséw F. Roemera (23) migzsza serie wapien-
ng z licznymi stromatoporoidami i koralowcami,
wystepujaca bezposrednio nad dolomitami w potud-
niowym regionie Gor Swietokrzyskich i ma obszarze
Slasko-krakowskim, zaliczano 'w wiekszej czeSci (bez
wapienia kadzielnianskiego) do dewonu $rodkowego.
Dalsze badania ugruntowaly poglad o przynaleznosci
tej serii do gornego zywetu (vide 12).

Nalezy jednak podkresli¢, iz ta koncepcja straty-
graficzna byla oparta na dosé powierzchownej ana-
lizie zespolu fauny, gdy tymczasem znaczna jego
czes¢ nie doczekala sie dotychczas szczegoélowych
opracowan paleontolegicznych (np. ramienionogi —
por. 22). W tej sytuacji warto$¢ wielu form uznawa-
nvch 7a przewodnie jest watpliwa. I tak np. indekso-
wa dla wapieni zywetu Amphivora ramosa Phill.
(16, 21, 14) jest od dawna (8) znana z utworéw gor-

Biofacje
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Ryc. 1. Schemat stratyfikacji batymetrycznej ze-
spoléw konodontowych z pogranicza dewonu $rodko-
wego i gérnego (na podstawie Seddona i Sweeta —
26, fig. 1 i Druce’a—25, fig. 1) z plytkowodnymi bio-
facjami: I (Bellodella) i II (Icriodus — waqsko-
platformowe polygnatidy) i glebokowodng biofaciq
III (formy szerokoplatformowe: polygnatidy, Schmidt-
ognathus, Palmatolepis). Efekt filtracyjny polega ma
tum, ze elementy biofacji I mogly sie osadzié miedzy
punktami C i D (utwory rafowe), I i II miedzy B i C,
a wszystkich biofacji (z ilo$ciowq przewagaq III) mie-
dzy A i B,

Fig. 1. Scheme of bathymetric stratification of cono-
dont assemblages from the Middle-Upper Devonian
passage beds (after. Seddon and Sweet, 26 fig. 1, and
Druce, 5, fig. 1) with shallow-water biofacies: I (Be-
llodella) and II — (Itiodus — marrow-platform poly-
gnathids) and deep-water biofacies III (wide-plat-
form forms: polygnathids, Schmidtognathus, Palma-
tolepis). Filtrational effect is connected with the
possibility of deposition of elements of the biofacies
I between the points C and D (reef deposits), those
of the biofacies I and II — between B and C, and
of all the biofacies (with quantitative predominance
of the biofacies III) — between A and B.

KORELACJA POZIOMOW KONODONTOWYCH, GERLOWONOGOWYCH I JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH OBSZARU
STRATOTYPOWEGO DLA POGRANICZA DEWONU SRODKOWEGO I GORNEGO *

) Poziomy Podziat litostratygra-
Poziomy komnodontowe - fiezny obszaru strato-
glowonogowe
(33—35, 15) (10) typowego (Ardeny)
, Manticoceras ASSISE
SN Polygnathus cordatum de FRASNES
$rodkowy - asymmetricus 9
dolny g ;§ §
m_ & S8 Pharciceras ASSISE
gorny A Schmidtognathus hermanni )
dolny Polygnathus cristatus lunulicosta de FROMELEN-
NES
ME’;SILY__ Polygnathus varcus e ! ?
$rodkowy Maenioceras terebratum ASSISE (CALCAIRE)
dolny de GIVET

* Na podstawie House’a i Zieglera, 10, fig. 4 i Zieglera, 35, fig. 7, uproszczone; z zaznaczeniem skrajnych mozliwosei po-

7c¢ji granicy zywet-fran.

granica dewon S$rodkowy-dewon gorny (= granica zywet-fran).
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Ryc. 2. Typy litologiczne wapieni zywetu, z ktérych
uzyskano liczniejszq faune konodontowq (skala pO-
' zioma = 1 mm).

A — biointrasparenit krynoidowo-ramienionogowo-matzowy,
Goéra Zamkowa K. Checin (kamieniolom zachodni), pow.
16 X; B — biomikryt z licznymi $limakami, liliowcami i ra-
mienionogami, kamieniolom ,,Jazwica’® k. Bolechowic (nie-
czynne wyrobisko), pow. 13 X; C — biomikryt z bogatg faung
szkartupni (gidwnie kolce jezowcoOw), spikulami gebek i mal-
zoraczkami, okolice Postowic (wzgdrze na poludnie od wsi)
pow. 14 X; D — biomikryt z ramienionogami (produktellidy),
spikulami ggbek i szkarpulniami, lokalizacja jw. pow. 15 X.

nodewonskich Goér Swietokrzyskich (por. 27), podob-
nie jak i Stringocephalus burtini Defr. (12). J. Kaz-
mierczak (12, s. 20) zwrécit uwage na duzy udziat w
zespole stromatoporoidéw wapieni zywetu form cha-
rakterystycznych dla franu (por. 3, 28). Przywigza-
nie do tradycyjnego pogladu o srodkowodewonskim
wieku omawianych utworéw jest jednak tak duze,
ze J. Fedorowski (24 — fig. 6) — bez badan konodon-
téw — zaliczyt wstepnie wapienie zZywetu do poziomu
Pcolygnathus wvarcus, odpowiadajacemu w obowigzu-
jacym woéweczas schemacie stratygraficznych W. Zie-
glera (35) goérnemu zywetowi (tab.).

Ostatnie intensywne badania fauny konodontowej
dewonu Swietokrzyskiego mie przyczynily sie do jed-
noznacznego okreslenia pozycji stratygraficznej wa-
pieni stromatoporoidowo-koralowcowych. Udokumen-
towano przynalezno$é wyzszych ogniw tej serii do
dewonu gérnego (27—29), ale z samych wapieni stro-
matoporoidowo-koralowcowych uzyskano tylko nie-
diczne konodonty o znikomej wartoéci stratygraficz-
nej (27, 14), W tej sytuacji rozpoziomowanie wapieni
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IMig. 2. Lithological types of Givetian limestones from
which rich conodont fauna was obtained (horizontal
scale = 1 mm).

A — crinoid-brachiopod-bivalve biointrasparenite, Mt. Goéra
Zamkowa near Checiny (western quarry), X 16; B — biomi-
crite with numerous gastropods, crinoids and brachiopods,
Jazwica quarry near Bolechowice (abandoned part), X 13;
C — biomicrite rich in echinoderm remains (mainly echinoid
spines), hill south of Postowice village, X 14; D — biomicrite
with brachiopods (productellids), sponge spicules and echi-
noderms, locality as above, X 15.

stromatoporoidowo-koralowcowych, co wedlug do-
tychczasowych poglgdéw jest jednoznaczne z prze-
prowadzeniem w ich obrebie granicy dewon Srodko-
wy-dewon gorny, pozostawalo kwestia otwartg (12,
27—29) i bylo sprawg — w mniejszym lub wiekszym

" stopniu — umowng (12, 7). Warto jednak doda¢, ze

w  dotychczasowych opracowaniach omawianych
utworéw mie uwzgledniano, przedstawionych w dal-
szej cze$ci artykulu, komplikacji ze zdefiniowaniem
granicy zywet-fran ma obszarze stratotypowym.

UWAGI O PALEOEKOLOGII KONODONTOW W FACJACH
STROMATOPOROIDOWO-KORALOWCOWYCH

Panuje powszechne przekonanie, ze facje stroma-
toporoidowo-koralowcowe rozwijaly sie na mnajbar-
dziej plytkowodnych i na og6t odcietych od wply-
wéw otwartego morza obszarach dewonskich stref se-
dymentacji weglanowej (vide 32). Sg to przewaznie
tzw. facje morskie o ograniczonej cyrkulacji (,,restric-
ted marine”), czesto utozsamiane z lagunowymij lub



zarafowymi (,,back-reef”’). Charakteryzujg je cyklicz-
ne zmiany batymetryczne (12, 11), prowadzgce mnawet
do okresowych wynurzen. J. Kazmierczak (13) suge-
ruje przy tym zwigzek niektérych typowych facji
(m.in. szeroko rozpowszechnionych wapieni amfiporo-
wych) z obszarami o zmiennym, okresowo obnizonym
zasoleniu. Wszystko to rzutuje ma specyfike ekologi-
czng Srodowiska sedymentacji ‘wapieni stromatopo-
roidowo-koralowcowych.

Najogolniej rzecz biorgc, rozwodj sedymentacji gor-
nodewonskiej w Goérach Swietokrzyskich, podobnie
jak 1 ma szelfowych obszarach strefy tropikalnej ca-
lego Swiata (9), jest zwigzany z rozprzestrzenianiem
sie glebszych facji otwartego morza i stopniowym
zatapianiem plytkowodnej platformy weglanowej (27,
28). Te ostre zmiany w S$rodowiskach sedymentacji
wplynely w istotny spos6éb na duzy kontrast w obec-
nym stanie biostratygrafii konodontowej miedzy wa-
pieniami stromatoporoidowo-koralowcowymi a mtod-
szymi utworami dewonskimi.

Wyjasnienia tego problemu nalezy szukaé w paleo-
ekologii Conodontophorida. Ostatnie lata przyniosty
duzy postep w tej dziedzinie badan, mimo iz status
systematyczny zwierzat kondontonos$nych nie jest do-
tychczas $cisle ustalony (17, 19). Powszechnie przyj-
muje sig, ze byty to planktoniczne organizmy morskie
(np. 17, 26). Szczegdlnie w odniesieniu do dewonskich
komplekséw weglanowych Conodontophorida byty czu-
tym wskazZnikiem ekologicznym wod otwartego mo-
rza o normalnym zasoleniu (ryc. 1). Znacznie rza-
dziej wystepujg one w utworach innych facji, zwlasz-
cza zarafowych (25—27, 6, 5), gdyz w tym wypadku
wymagalo to m.in. pokonania bariery rafowej (26).

Ogolne prawidlowosci paleoekologii konodontéw
najlepiej przedstawia znany model Seddona i Sweeta
(26). Zgodnie z tym modelem biofacje konodontowe sg
rozdzielone batymetrycznie (ryc. 1) i dlatego istnieje
tzw. jednostronny filtr biologiczny (co oznacza, ze
formy pilytkowodne mogg byé po$miertnie wigczane
w sklad zespoléw glebokowodnych, odwrotna za$
mozliwos$¢ jest znacznie mniej prawdopodobna). Naj-
nowsze, szczegblowe analizy paleoekologiczne wyka-
zuja jednak wiekszg zlozonos$¢é przestrzennego roz-
kladu biofacji konodontowych (szczegélnie w utwo-
rach plytkowodnych) i uwypukla sie znaczenie se-
gregacji poziomej (5, 6, vide 2), zwigzanej m.in. z réz-
nymi preferencjami hydrodynamicznymi poszczegdl-
nych typéw morfologicznych (31).

Dla badan biostratygraficznych wazny jest fakt,
ze w sktad biofacji ptytkowodnych wchodzity proste
morfologicznie i1 konserwatywne formy, z ktérych
rezwineto sie wiele bardziej zlozonych i szybciej ewo-
luujacych rodzajow glebokowcdnych (26, 5, 15). Jest
to dobrze widoczne w zespotach konodontéw $rodko-
wo- 1 goérnodewonskich, totez standardowe schematy
zonacji konodontowej W. Zieglera (33—35, 15) opraco-
wano dla utworéw facji pelagicznej Renskich Gor
Lupkowych. Brak natomiast dotychczas uniwersalne-
go schematu biostratygraficznego dla utworéw facji
rafowych (por. 25, 18, 6).

Tak wigc do$¢ powszechny poglad, ze konodonty
sg uniwersalnym narzedziem w biostratygratii utwo-
ré6w paleozoiku i triasu, nie potwierdza sie w pelni.
Zakres kontroli facjalnej jest wiekszy niz sie na og6l
przypuszcza i rzutuje bardzo silnie na mozliwosci
ich zastosowania do biostratygrafii utworéw réznych
facji, czego dowodem moze by¢ przedstawiony przy-
ktad z dewonu s$Swietokrzyskiego. Dla omawianego
problemu decydujgcy jest fakt, ze z ekologicznego
punktu widzenia skrajnie plytkowodne i bardzo
zmienne S$rodowiska facji stromatoporoidowo-kora-
lowcowych o ograniczonej wymianie wéd z otwar-
tym zbiornikiem morskim, stanowily biotop nieko-
rzystny dla rozwoju Conodontophorida, szczegblnie
dla bardziej wyspecjalizowanych form o znaczeniu
stratygraficznym.

PROBA ZASTOSOWANIA KONODONTOW

DO BIOSTRATYGRAFII WAPIENI ZYWETU
GOR SWIETOKRZYSKICH

Z zarysowanego schematu ekologicznego wynika,
ze w facjach stromatoporoidowo-koralowcowych ko-

nodontéw nalezy sie spodziewaé w utworach zwig-
zanych gléwnie z obszarami i okresami o wiekszych
wplywach otwartego morza. Potwierdzajg to dotych-
czasowe wyniki badan nad wapieniami zywetu za-
chodniej czesci Gor Swietokrzyskich, giéwnie synkliny
gatezickiej i antykliny checinskiej. Pozytywne préby
pochodzg bowiem prawie wytgcznie z nielicznych ima-
1o rozpowszechnionych typéw litologicznych, z regulty
(poza profilem Go6ry Zamkowej k. Checin) ograni-
czonych do majnizszych ogniw wapieni zywetu.

Mozna wyrézni¢é 4 podstawowe typy wapieni, z
ktérych uzyskano liczniejszg faune konodontowsy:

1) wapienie krynoidowe i niektére odmiany wa-
pieni ramienionogowych (kalkarenity i kalcyrudyty,
rowniez m.in. z matzami, slimakami, jezowcami i mal-
zoraczkami), np. lawice atrypidowe i krynoidowe Go6-
ry Zamkowej k. Checin (ryc. 2A), frekwencja 20—300
egzemplarzy/kg (por. 22);

2) kalcysyltyty i kalkarenity z faung drobnych
Slimak6éw 1 ramienionogéw, rzadziej liliowcéw, mat-
zoraczko6w i tentakulitoidéw, np. wapienie plytkowe
z wktadkami tupkéw marglistych z kamieniolomu
»lazwica” k. Bolechowic (ryc. 2B), frekwencja 10—90
egz./kKg; ‘

3) kalcylutyty z uboga faung (spikule gabek, nie-
kiedy $limaki, ramienionogi, amfiporoidy i skoleko-
donty), np. wapienie z rogowcami Goéry Zamkowej
k. Checin i okolic Sitkéwki, frekwencja 20—40
egz./kg;

4) kalkarenity ze zréznicowanym zespolem fauny
(szkartupnie, spikule gabek, ramienionogi, malzoracz-
ki, $limaki tentakulitoidy, zeby i plytki ryb, a spo-
radycznie tez malze, lodziki i trylobity), znane do-
tychczas tylko z okolic Postowic (ryc. 2 C—D), Ma-
rzysza i Trzemosznej (= dolna czesé wapieni plyto-
wych P. Filonowicza, 7) frekwencja 15—50 egz./kg.

W kolekcji autora (okoto 3000 okazéw, w tym
ponad 2000 form platformowych) zdecydowanie domi-
nuja konodonty galagzkowe oraz waskoplatformowe
polygnatidy z grupy Polygnathus decorosus Stauffer
(sensu W. Ziegler, 34) oraz ikriodusy. Formy te sg
interpretowane jako elementy plytkowodnej biofacji
konodontéw dewonskich (26, 5) (ryc. 1) i maja mna
0g06l niewielkie znaczenie stratygraficzne (por. 33—35,
15). Szerokoplatformowe polygnatidy (formy gteboko-
wodne) stanowig natomiast mniej miz 1% posiadane-
g0 materiatu.

Uzyskana fauna konodontowa rzuca nowe S$wiatio
na pozycje stratygraficzng wapieni zywetu. Obok ga-
tunkéw typowych dla szeroko rozumianego pograni-
cza dewonu $rodkowego i gornego — np. Polygnathus
xylus xylus Stauffer, P. varcus Stauffer, P. dubius
Hinde, P. latifossatus Wirth, P. ovatinodosus Ziegler
i Klapper, P. linguiformis linguiformis Hinde, Ozar-
kodina brevis (Bischoff i Ziegler), O. semialternans
(Wirth) — stwierdzono formy znane dotychczas (lub
zblizone do znanych) tylko z dewonu goérnego (gtéw-
nie z poziomu Polygnathus asymmetricus; patrz tab.),
np. Fandorinellina aff. insita (Stauffer), Polygmathus
pollocki Druce, P. incompleteus Uyeno, P. cf. dengleri
Bischoff i Ziegler, P. aff. timanicus Ovnatanova (por
20, 30, 6, 15, 1).

Jest to zatem do$é specyficzny zespét konodonto-
wy, nie znany jeszcze z dewonu Polski i zawierajg-
cy wiele stosunkowo stabo poznanych gatunkéw. Wy-
daje sie, ze fauna ta jest nie starsza niz gbérny po-

ziom Schmidtognathus hermanni — Polygnathus cri-
status i moze czeSciowo odpowiadaé nieformalnej jed-
nostce biostratygraficznej — tzw. faunie z Pandori-

nellina insita (por. 10, 15) (patrz tab.), reprezentujg-
cej biofacje ptytkowodng (15). Brak niektérych typo-
wych form (np. rodzaju Schmidtognathus czy indek-
sowego gatunku Polygnathus asymmetricus) wynika
zapewne z silnej kontroli facjalnej zespoléow kono-
dontowych tego okresu (18, 15) (ryc. 1).

W S$wietle do niedawna przyjmowanych schema-
téw zonacji konodontowej (33—35), posiadana fauna
sugeruje goérnodewonski wiek calej serii wapiennej
zachodniej cze$ci Gor Swigtokrzyskich. W ostatnich
latach w kwestii pozycji granicy dewon $rodkowy —
dewon gérny w podziale konodontowym mnie ma jed-
nolitego stanowiska i z wnioskiem tym nalezy sie
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wstrzymaé od czasu ostatecznych wustalen miedzyna-
rodowych.

Nie wnikajgc glebiej w ten skomplikowany pro-
blem (10, 36), mozna ogoélnie stwierdzic, ze zaryso-
wealy sig ostatnio 2 podstawowe mozliwosci jego roz-
wigzania (tab. ). Niektorzy badacze twierdza, ze naj-
wygodniejsze byloby zdefiniowanie granicy zywet-
-fran w goérnej czesci poziomu Polygnathus wvarcus
(9, 10, por. tez 36), inni za§ — postugujgc sie zasada
priorytetu — umiejscowiajg jg na granicy najniz-
szej 1 dolnej zony Polygnathus asymmetricus (4).
W tej sytuacji terminy ,zywet” i ,fran” staty sie
malo precyzyjne i niejednoznaczne, dlatego przy
wszelkich korelacjach stratygraficznych i analizacn
paleobiogeograficznych konieczne jest postugiwanie
si¢ wylacznie zonacjg konodontows.

W zwigzku z tym, méwigc o wapieniach goérnego
zywetu w Goérach Swiegtokrzyskich, nalezy za.wac
scbie sprawe, Ze sg one najprawdopodobniej miodsze
niz. dotychczas zakladano i w przyszlosci, zwiaszcza
przy akceptacji pierwszej z przedstawionych kon-
cepcji granicy zywet-fran, mogg byé¢ zaliczone do de-
wonu gornego (por. 28). Wyniki badan A. Balinskiego
(1) wskazuja, Ze wniosek ten moze sie odnosi¢ réow-
niez i do innych obszaréw rozwoju tacji stromatopo-
roidowo-koralowcowych, a szczegdlnie do regionu
Slgsko-krakowskiego (vide 3).

WNIOSKI

1. Mozliwosci zastosowania konodontéw do bio-
stratygrafii wapieni stromatoporoidowo-koralowco-
wych s3 ograniczone, z powodu silniejszych niz sie
na o0goél przypuszcza uwarunkowan facjalnych roz-
przestrzenienia konodontéw. Skrajnie ptytkowodne i
odciete od wplywow otwartego morza srodowiska ta-
kich facji stanowily biotop miekorzystny dla rozwoju
Conodontophorida, zwlaszcza dla form waznych stra-
tygraficznie.

2. Po raz pierwszy z wapieni zywetu zachodniej
czesci GOor Swigtokrzyskich uzyskano faune konodon-
towg o znaczeniu stratygraficznym. Jest ona ograni-
czona do litofacji z faung otwartego morza i wspol-
wystepuje m.in. z liliowcami, wieloma gatunkami ra-
mienionogéw (np. atrypidy, por. 22), Slimak()w i mal-
zy, tentakulitoidami, jezowcami, mszywiotami, ryba-
mi, gabkami, fodzikami i trylobitami.

3. Wstepne wyniki wskazuja, ze konodonty umoz-.
liwiaja prawdopodobnie datowanie najnizszej czesci
wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych, ale do
rozpoziomowania i korelacji wiekszo$ci utworéw tych
facji konieczne bedzie uzycie makrofauny (np. kora-
lowcéw i ramienionogdéw) oraz analizy ekologiczno-
-facjalnej (metod ekostratygraficznych).

4. Posiadany material pozwala przypuszczaé, ze
pozycja stratygraficzna wapieni zywetu jest wyzsza
rniz dotychczas zakladano, ale ostateczne wnioski
mozna wysnué¢ dopiero po jednoznacznym zdefiniowa-
niu granicy dewon s$rodkowy—dewon goérny przez
Miedzynarodowg Podkomisje Stratygrafii Dewonu.
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PE3IOME

BeneneTene npuMeHEHMs KOHOLOHTOB 3a IIOCIHEn-
H¥e roasl Habmromaerca GOJBIION IIporpecc B 6mocTpa-
TUrpadny BepXHEeJNEBOHCKMX OTJIOKeHuyi CBEeHTOKIIMC-
Kux rop. Paxbllle IPOBOAMMBIE IIOIBITKM PACCI0EHUSA
CTPOMAaTONOPOUAHO-KOPAJIJIOBBIX M3BECTHAKOB, IIPUHAI-
Jlexkallyx TIJaBHBIM 00pa3oM K JKMBETCKOMY fApycCy, HE
Jany pe3yJbTaTOB, YTO MOZXKHO BBIACHUTL I1aJIE09KO-
JIOT M€V KOHOJOHTOB.

OueHb MEJKOBOJHBIE W COBEPLIEHHO JUIIEHHBIE
BAVSAHMA OTKPBITOTO MOPS, CTPOMAaTOINOPOMAHO-KOPa-
J0Bble (hauyy ObINIM HeBBIroguoy cpemxoir aaa Conodon-
tophorida, ocobenno nMenIMX cTpaTurpacdudeckoe 3Ha-
yeunue (pmc. 1). VccaenoBauMsa TIPOBEJEHHDLIE B 3alaj-
HO¥ dYacTy CBEHTOKIIVCKMX TOP IMONTBEPAMIM Teope-
TUYECKMe IPEeAIIOCHIJIKY, YTO KOHOZOHTBI B 9TUX ha-
OVAX OTPAHMYEHbl HNOYTY MCKIKYUTEIBHO K JIUTOJOTHU-
YyeckKMM TunaM c (ayHO OTKPBITOTO MOPS, IIpeRIe
BCETO C MIJIOKOXKMMM (IIaBHBIM 0Cpa3z0M MOPCKYE JIU-
auu), IJedYeHoruMu, rybramm, pbibamu, HaAyTHIIyCcaMy,
Tpunoburamu u ocrpakoxamu (puc. 2 A—/I). B cocrase
KOHOJOHTOB, KpoMe (POPM TUIOMYHBIX OJA HNOTPaAHUYIUSI
cpenuero u Bepxuero jgeBoHa (umnp. Polygnathus xylus
Stauffer, P. dubius Hinde, P. varcus Stauffer, P. lati-
fossatus Wirth, P. owvatinodosus Ziegler & Klapper,
P. linguiformis linguiformis Hinde, Ozarkodina brevis
(Bischoff & Ziegler), O. semialternans (Wirth)), scTpe-
YarTCsa TakXe (POLMBI TUOMYHBIE IJId BEPXHETO Je-
Bona (ump. Polygnathus pollocki Druce, P. incompletus
Ugyeno, P. cf. dengleri Bischoff & Ziegler, P. aff. tima-
nicus Ovnatanova, Pandorinellina aff. insita Stauffer)
ITpenmnosaraercs, 4TO EO3PACT 9TOM (hayHBI HE CTapIle
BepxHero ropmuzonra Schmidtognathus hermanni-Poly-
gnathus cristatus (rab.), Tak YTO MU3BECTHAK IKUBET-
CKOTO spyca II0 BCel BELOATHOCTYM MOJOIKE, YeM IIPU-
HUMaiM J0 cux nop. Ho OKOHYATENIbHOE pelleHue
9TOr0 BOmIpoca OymeT BO3MOXKHO TOJIBKO IIOCJE OIIpe-
nejenuss rpanuubl xuBer/cdpan ITopkommcuernt Crpa-
Turpacdun JeBoHa.





