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SUMMARY 

En echelon domes (Siodlo Gl6wne b}'achyanticli
nes) •of the Upper Silesian Coal Basin are interpreted 
as the z·one of brachyanticlines caused by sinistral 
wrenching along a fault •in deep-seated Precambrian 
basement - ·WINW-ES'E Olfien:ted G6rnos'lqs.ki fau~t 
(deep fractur·e). Sinistral wrenching movement al<?n;g 
that fault resulted ·in odgin of derivative shearmg 
stress·es in the sedimentary cover, leading to origin 
of the above mentioned en echelon oriented domes 
(Siodlo Gl6wne) (Fig. 2). The situaUon in the zone 
of 1Jhe G6rn:oSlqski faul1t !(de8Jp ,fracture) closely re
sembles that in other •z.ones of wrench-fault related 
anticlines described in the literature .(e.g., 11). The 
presence of tectonic dis·continuity in deep basement 
of central part of the Upper Silesian Coal Basin is 
also shoWIIl by extinction and branching of .faults 
into lower-order ones in the proximity of that deep 
fracture (Fig. 4). The line oJ the G6rnoslqski fault 
(deep fracture), as interpreted here, ooincides w~th 
the Opol·e - Nowy Sqcz lineament traced in sa t~lh te 
photos ;(19) as well as with th~ ·C<:mrse of ·phot~lmea
ment traced in the Upper S1les1an Coal Basm (2). 
It is worth to note that rec·ent •crustal movements 
recorded in that area (9-10, 13'-14, 18, 22) suggest 
reeent activity of the fault. 

23. Stop a S. Z. - .karbonska ·synkiina mikulczy
cka i pr6g miechowicki jako poludniowe obrze
zenie niecki bytomskiej od zachodu. Spraw. z 

'POS. Kom. Nauk. PAN. Sty,czen-czerwiec 1964. 

24. Vi 1 cox R. E. at al. - Basic wrench tectonics. 
Am. Assoc. Petrol. Bull. Socorro 1973 vol. 57. 
n o. 1. 

25. Y e a t s R. S . 
zone. !Ibidem. 

Newport - Inglewood fault 

PE310ME 

AsTop MHTepnpentpyeT KynOJibi rJiaBHoro ce,n;Jia 
B BepxHeCli!Jle3CKOM yrOJihHOM 6acce:t1He KaK 30HY Ha,n;
c6pOCOBhiX 6paXJ1aHTJ1KJIJ1HaJieH, 06p a30BaBIIHiXCSI B 
pe3yJihTaTe nepeMem;arom;Mx ,n;BH:meHJ1i1: B,I.J;OJih c6poca 
rJiy6oKoro ,n;oKeM6pJ1McKoro ocHoBaHMSI - sepxHeCH
Jie3CKoro pa3JIOMa MMerom;ero HanpaBJieHMe 3C3-BIOB. 
Jiesospam;arom;ee nepeMem;arom;ee ,n;BM)KeHHe s,n;OJih 
c6poca-pa3JIOMa Bhi3BaJIO o6pa30BaHMe BO BCKpbiiiie 
npOM3BO,Il;HhiX HaiTpSI)KeHJ1i1: C,IJ;BJ1ra, KOTOpbiX pe3y Jih
TaTOM SIBJiSIIOTCSI KyiTOJihi rJiaBHOrO ce,n;Jia (cpli11'. 2). 
Ha6Jiro,n;aeTCSI 6JIM3KOe CXO,Il;CTBO Me)K,IJ;y 30HOH Bepx
HeCJiiJie3CIWrO pa3JIOMa J1 OllJ1CaHHbiMJ1 B JlliiTepaType 
30HaMM npMc6pocoshrx aHT'MKJIMHaJie:ti (11). Ha HaXO)K
,n;eHMe B u;eHTpaJihH0:£1: -r.racTM BepxHeCHJie3cKoro yrOJih
Horo 6acce:t1Ha TeKTOHMqecKoro pa3phrBa yKa3hiBaeT 
TaK)Ke 3aTyXaHliie c6pOCOB B6JIJ13Ji1 Jlli1HliiJ1 pa3JIOMa 

J1 J1X pa3Be'l'BJieHJ1e Ha BTOpOCTeneHHhie c6pOCbl (cplilr, 4). 
Onpe,n;eJieHHa.H asTOpoM JiliiHliiSI sepxHeCMJie3cKoro pa3-
JIOMa cosMem;aeTcSI c JIJ1HeaMeHTOM OnoJie-HOBhi CoHq, 
Onpe,n;eJieHHhiM Ha OCHOBaHMJ1 KOCMJ1qeCKJ1X CHJ1MKOB 
(19) a TaK)Ke C cpOTOJIMHeaMeHT'OM HaXO,Il;SIIIl;MMCSI B 
padoHe BepxHeCMJie3cKoro yrOJihHOro 6acce:t1Ha (2). 
06pam;eHO BHJ1MaHJ1e Ha COBpeMeHHhle BepTMKaJihHhie 
,IJ;BJii:ateHJiiSI B pa:£1:0He BepXHeCHJie3CKO'rO pa3JIOMa, KO
TOphie yKa3biBaiOT Ha ero aKTliiBHOCTb B HaCTOSim;ee 
speMSI. 

JOLANTA SWIDROWSKA 

STYLOLITY TEKTONIC.ZNE JAKO WSKAZNIK TEK'fOGENETYCZNY 
NA OBSZARZE POLUDNIOWO-ZACHODNIEGO OBRZEZENIA 

GOR SWI}tTOKRZYSKICH 

UK;D 551.252:552.541<(438.13 Gory S;wi~tiO!klrzysld.e) 

Stylolity tektoniczne, wyst~pujqce gl6wni.e n~ po
wierzchniach poprzecznych wzgl~dem u~a~1cema, s~ 
bardzo pospolitym zjawisk.iem w wap1.emach ~a;Jl 
epi.kontynentalnych. Tektomczne znaczeme stylohtow 
wynika z na o;g6l przyjmowanej teorii ich gene~y 
(3, 6, 18). W mysl tej teori.i sty1ol'it~ po~~~t~JCl 
w t!"akcie procesu zwanego roz:puszczamem Clsme
niowym lub rozpuszczaniem pod ~isni~niem .. Ro~w6.j 
stylolitowych form linijnych, tak1ch Jak puam1dk1, 
pre,ciiki czy slupki (rye. 1) zachodzi r6wnolegle ~o 
osi najwi~kszego napr~zenia, poniewaz rozpuszczame 
post~puje najszybciej w ty~h ,~;n~,kt~ch. na k?n~ak
tach mi~dzyziarnowych, .gdz1e c1smeme Jest naJWl~k
sze. Szczeg6lne znaczenie lineacji stylolit.owej j·ako 
wskaznika tektogenetycznego polega na tym, ze poz
wala ona bezposrednio odczytac po:l:ozenie osi mak-
symalnego napr~zenia gl6wnego cr1. , . 

Stylolity zacz~ly bye obiektem badan tektomcz
nych dopierQ w latach pi~cdziesi&tych (5, 16), :a. od 
lat szescdziesiqtych (19) Sq wykoT·zystywane Jako 

Rye. 1. Fragment slupka styloLitowego, kt6ry wy~na-
cza Lineacj~ styLoLitowq. Fot. W. Jaroszewskz. 

Fig. 1. Fragment of styLolite coLumn determini!!'g sty
LoLite Lineation. Photo by W. Jaroszewskz. 
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Rye. 2. Potozenie lawic (diagramy 1 i 4) i wyst~pujq
cej w nich lineacji stylolitowej: diagramy 2, 5 -
przed rotacjq, 3, 6 - po konstrukcyjnej rotacji la
wic do poziomu wok6/; Zinii biegu. Projekcja na g6r-

nej p6lkuli siatki Schmidta. 

wskainik pola napr~zen. Jednoczesni·e zainteresowa
no si~ genetycznymi zwiCJ:zkami stylolit6w z faldami, 
uskokami i drobnymi strukturami tektonicznyrni. Na
lezy tu wymienic prace wykonywane w Europie Za
chodniej i Srodkowej przez H. Beiersdorfa ( 4), \V. 
Plessmanna (13), P. Choukroune'a (7), J:<'. Arthauda i 
M .. Mattauera (1 , 2), a w Polsce przez \V. JarO'szew
skiego (9, 10). 

GENERACJE STYLOLITOWE I ;ET APY DEF'ORMACJI 

Autorka prowadzila badania stylollt6w w powiCJ:
zaniu z obserwacjarni innych struktur tektonicznych; 
w surnie wykonano ·ok. 13 tys. pomiar6w r6znych 
drobnych struktur w 225 odsloni~ciach na poludnio
wo-zachodnim obrzezeniu G6r Swl~tokrzyskich. Li
neacja stylolito\va uj~ta globalnie (rye. 2, dia:;ramy 
2 i 5) wykazuje hardzo szeroki zakres azymut6w 
i nachylen. W pojedynczyrn odsloniGciu obraz ten 
jest zupelnie inny: najcz~sciej wyst~pujCJ: dwa lub 
trzy, wyraznie wyodr~bnione zespoly lineacji o od
miennych kierunkach, nachyleniu wzglGdem ulawice
nia (rye. 7), r6znej rnorfolo·gil .i utworzonych w pew
nyrn nastGpstwie czasowym. 0 istnieniu kilku gene
racji stylolitowych swiadczCJ: przecinajCJ:ce si~ i nakla
dajctce si~ na siebie .stylolity o odrniennie zoriento
wanej lineacji. 

Po konstrukcyjnyrn zrotowaniu lawic do pozi.omu 
wok6l linii bieg6w okazalo si~, ze surnaryczny obraz 
lineacji ulega znacznernu ujednoliceniu (rye. 2, dia-
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Fig. 2. Position of layers (diagrammes 1 and 4) and 
stylolite lineation occurring in them: diagrammes 2, 
5 - before rotation, 3, 6 - after constructional ro
tation of layers around strike line to the horizontal 
plane. Projection on upper hemisphere of the 

Schmidt's net. 

gramy 3 i 6). Jednoczesnie wyodr~bniajq siG zespoly 
o podobnej orientacji, niezaleznie od pozycji w struk
turach faldowych. Zwi~kszajqca s.i~ na og6l zwar
tosc azymut6w lineacji przy utrzyrnujqcej si~ zrnien
nosci nachylen (rye. 2) oznacza, ze lineacja styloli
towa powstawala w regionalnyrn polu napr~zen, ale 
przy zrnieniajCJ:eyrn -si~ w ezasie stosunku kcttowyrn 
rni~dzy osig, najwi~kszego napr~zenia a powierzch
niarni ulawicenia. Istotne wi~e bylo sprawdzenie, jaki 
wplyw na nachylenie lineacji stylolitowej rna kie
runek upadu lawic (rye. 3). Usredniona orientacja 
nast~pujqeyeh po sobie generaeji stylolitowych A, 
A1, B i C zostala przedstawiona po .konstrukcyjnym 
zrotowaniu lawic do .poziomu wok6l linii bieg6w 
(diagrarny na rye. 3). Generacje stylolitowe ozna
czone literarni A, Ar, B reprezentujq, etap zwiqzany 
genetyeznie z faldowaniern, poniewaz: 

1) azyrnuty lineacji tworzq z usrednionyrni biega
rni lawie kCJ:ty zblizone do 90°, 

2) konstrukcyjna rotaeja lawie do poziornu wzdluz 
linii bieg6w zwi~kszJ.la koneentraej~ punkt6w pro
jekeyjnyeh (rye. 2), 

3) naehylenia lineacji ·po polozeniu lawic do po
ziornu SCJ: przeeiwne niz obeeny kierunek upadu tych 
lawic (rye . 3). 

Najstarsza generacja ·stylolitowa, nazywana tutaj 
A, rna slupki r6wnolegle do powierzchni ulawiee
nia - jest wi~c przedfaldowa (rye. 4, p. 1). Prze
rnawia za tyrn r6wniez fakt, ze nie stwierdzono za-
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Rye. 3. Stosunel-c lineacji stylolitowej do powierzchni 
utawicenia. Diagramy (na siatkach Wulffa) przed
stawiajq usrednione potozenie nastqpujqcych po sobi.e 
czterech generacji stylolitowych A, A 1, B, C po kon-

strukcyjnej rotacji l.awic do poziomu: 

a - z UJpa:d6w po1ludll1.i·OIWY:ch, b - p6linocny<Cil1, K 'r:zyzyJca,mi 
e:.a:z;na•oZiomo .punikty ·chara'kter:y~s,tyc~ne (1-4) dzielq·C•e caly 
okres ~·tyliQ.l,ttyrz;.a,cj:i n.a ·Odr~·bne fazy genetyc'Z'Ile. Punkt 2 

ozna.cza wyjs•c'iQiwe p.oJ:o,z·e:ni,e la•wk. 

Fig. 3. Relation between styloLite lineation and bed
dings planes. Diagrammes (projections on the WuLff's 
net) show averaged position of four successive styLo
lite generations A, Az, B and C, after constTuctio·· 

nal rotation of layers to the horizontal plane: 

a - oOirig\inaa.Iy ICL~ppin.g s:olllthwan:x1s, ·b - a1JoJTthwcurds. CroO:ss.es 
mark :eharalc.te:rilsrt:ilc !POints (1-4), SIU:bdivridin,g the per.i·o,·l 
o.f ~~:tyk:hte f.o:rmwt.ion inlto g.en,ebk •phas.es, P1od111,t 2 ma.rks 

pr.imary posliitioon IQ£ Iayer1s, 

leznosei rozmiaru skr6eenia stylolitowego od m1e]sea 
w strukturze faldowej (np. w jqdrze i na skrzydlaeh 
fald6w). 

Druga generaeja sty;}{)lli;towa A 1 jest bardz·o ,zblli
zona do poprzedniej. Odr6znia jg, tylko pewn2 od
chylenie lineaeji w kierunku ·poziomu (rye. 3 i 4, 
p. 2.). Proees stylolityzacji byl najintensywniejszy 
przy naehyleniu osi najwi~kszego n.Hpr~zema pod 
kg,tem 8-2.0° do powierzehni ulawieenia (rye. 3). Tlu
maezyc to nalezy roz·poezynajq,eyrn si~ w wyniku 
kompresji zginaniem lawie. Z11,inanie to spowodo
walo {rye. 4, ·p. 2.), ze trajektorie przestaly bye 
T6wnolegle do powierzehni lawie. Jednoezesnie tra
jektorie te staly si~ w :pewnym stopniu wsp6l
ksztaltne wzgl~dem rodzg,eyeh si~ struktur. 0 jedno
czesnym z faldowaniem powstaniu stylolit6w A 1 

swiadezy takze ieh powig,zanie ze slikolitami * miEi
dzylawieowymi (rye. 5). Porozsuwanie powierzehni 

* S.l!ikol!i:ty 'Sq formami prrz.ejscio;v,-ym:i m[~dzy s:tyl,oil.itami 
a lUJstram:i teklt0111J~czinymi. 
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Rye. 4. Etapy stylolityzacji 1, 2, 3, 4 w stosunku do 
deformacji fatdowych i odpowiadajqce im uktady 

naprqzen. 
1, 2, 3 - 1pr:z:eikroje wz;dluz aJzymutu 55°, 4 - pmekr6j w:zdlu:i: 
azymutu 90°. Lini.e rpr:z.ery.wane - tra:j.eikto01rn.i.e napr~zen 

01. 

Fig. 4. Stylolitization stages 1-4 and their reLation 
to fol.d deformations and corresponding stress state. 

1, 2, 3 - C>I'iOS.SI-Sie<CltiJOniS ,a(i.orug the aiZ!iJmUJth 55°, 4 - CTOS&
-S,ection aloOil1,g lthe a1z.~muth 90°; broken Lines - srtrem 

trajecrbolrlies 61• 

Rye, 5. Schemat tendencj-i do przemieszczania siq sty
Lolitow wzdl;uz powierzchni miqdzy!awicowych, ktore 
podczas tego procesu ulegajq lokalnej sLikoLityzacji. 

Fig. 5. Trend to translocation of stylolites along bed
ding planes, which are subjected to local slicolitiza-

tion in the course of that process. 

.stylolitowyeh o lineaeji A-A1 jest zgodne z kierun
,kiem przesuwania si~ lawie po sobie, przy zginaniu. 
Rozsuwanie to musialo si~ odbywac w trakcie stylo
lityzacji A1, poniewaz t,akq wlasnie lineaej~ wykazu
;jg, te slikolity. Prawdopodobnie na tym etapie (rye. 
4, p. 2) zaznaczyla si~ juz niewielka asymetria fal
d6w, bo lineacja A, tworzy wi~ksze kqty z lawieami 
budujq,eymi o:beenie bardziej strome skrzyd!a fal 
.d6w. Stylolity generacji A-A1 majg, najwi~ksze am
,plitudy i sg, najezEistsze. Sredni azymut lineaeji A-A1 
.wynosi 55° (rye. 6), podobnie jak stylolit6w na p6l
no eno-wsehodnim obrzezeniu G6r SwiEitokrzyskieh (9, 
10). 

Lineaeja stylolitowa typu B tworzy znaezne kg,ty 
.z powierzehniami ulawieenia. W tra:kcie konstrukcyj
nej rotacji lawie do polozenia poziomego lineaeja ta 
nie staje siEi pozioma, a przeeiwnie - jej naehylenie 
jeszeze si~ zwiEiksza (rye. 3). Stylolity typu B pow-

.. stawaly wi~e w warunkaeh, gdy trajektorie a1 nie 
byly poziome, leez silnie naehylone wzgl~dem po
wierzehni Ziemi. Stylolity te zarejestr·owaly p6zno-
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Rye. 6. Kierunki lineacji stylolitowej w utworach wa
pienia muszlowego, oksfordu i kimerydu na tle gtaw
nych jednostek strukturalnych SW obrzezenia G6r 

$wi~tokrzyskich. 

1 - pail.eoJOOd!k, 2 - triars, 3 - .gor:n:y :tr.ias ii .doma jura, 
4 - srodkowa j:wra i IQiksfoJ:d, 5 - lkim·eryid, 6 - kiTe.da, 7 -

UISkOtki popm·eciZ!l1e, 8 - d:uze uslkoiki (poldluzn.e. 

faldowe pole napr~zen, w kt6rym trajektorie cr1 roz
chylaly si~ waehlarzowato ku g6rze w strefaeh anty
klin, natomiast w synklinaeh zamykaly si~ kopulasto 
(rye. 4, p. 3). 

Otrzymany obraz p6inofaldowych napn;zen stylo
litotw6rezyeh trzeeiego etapu przypomina stan na
pr~zen opisany w znanyeh modelaeh W. Hafnera 
i A. R. .Sanforda (fide 11), k.t6r e doty:ezg, UJklad6w 
napr~zen wywig,zujg,eyeh si~ pod dzialaniem sil lub 
rueh6w pionowyeh. Interpret•aeja warunk6w tekto
genetyeznyeh eharakteryzujg,eyeh trzeci etap styloli
tyzaeji (rye. 4, p. 3) stanowi nawig,zanie do kon
·eepeji E. Stupniekiej (17), a takze J. Kutka i J. Glaz-
1ka {12), powstawania fald6w na poludniowo-zaehod
nim obrzezeniu G6r Swi~tokrzyskich. Wedlug tyeh 
autor6w f•aldy pow.stawaly wskutek oddzialywania 
rueh6w pionowyeh, jakie zaehodzily wzdluz zakorze
ni.onyeh w paleozoieznym podlozu podluznyeh usko
k6w ·odwr6eonyeh. Cig,gle przej'scie stylolit6w A 1 

w B w lagodnyeh skrzydlaeh fald6w sugeruje, ze sty
lolity B powstawaly przy pewnym udziale slabng,eej 
korrl1Pres1ji poziomej. Odrnvier·eieclllajg, one !Pfawldopo
dobnie poezg,tkowe fazy rueh6w pionowych, poprze
dzajg,e okres ieh najwi~.kszej intensywnosei, kt6ry 
nie jest dokumentowany przez rozw6j stylolit6w. 

Stylolity generaeji C (rye. 3) o srednim kierunku 
85° (rye. 6) sg, najmlodsze. 0 tym, ze powst•aly po 
gl6wnych zaburzeniaeh faldowych, swiadczg, nast~
pujg,ce fakty: 

1) skosny, nieprostopadly stosune:k lineacji do osi 
struktur i ·bieg6w lawie (rye. 3, diagramy a i b), 

2) brak uporzg,dkowania lineaeji C w wyniku 
konstrukeyjnego zrotowania lawie do poziomu, 

3) obejmowanie przez stylolity ukosne i slikolity 
o lineaeji C ealych powierzchni lawic stro•mo na
ehylonyeh na p6lnoc (np, w rejonie Poliehna -
rye. 7, rejon 1), 
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Fig. 6. Directions of stylolite lineation in Muschelkalk, 
Oxfordian and Kimmeridgian rocks versus major 
structural units of SW margin of the Holy Cross 

Mts. 
1 - Pail:eOiZOiic, 2 - TriaJSISd!c, 3 - Uppe1r T•riassk anld Lio
we•r J ·ur.aS'Siic, 4 - M·iddlle JuraiS'Sk ·and Oxfordian, 5 
K imme.r.idg;iwn, 6 - or,e,tac·e·OUS, 7 - 1r.an:s.voersal fa.u1ts, 8 -

.Iarrg•e-sc ale l.on.gitudlinaol f,aJU,!Jts. 

Lineacja C jest spotykana cz~sto, jednak stylolity 
tej generaeji majg, amplitudy znaeznie mniejsze niz 
stylolity A-A1• Odehylenia lineaeji od powierzehni 
ulawieenia w kierunku poziomu wskazujg, na po
no'Winie )poJ:ogi 1pr:zebieg trajekitorii na,jwi~iks•ze!go na
pr~zenia (rye. 4, p. 4). 

z przedstawionyeh fakt6w wynika, ze proces sty
lolitotw6rczy obejmowal etap przedfaldowy, dwa 
etapy jednoezesne z faldowaniem i etap pofaldowy, 
a przeto nalezy traktowac go ja:ko ci~gly w skali re
giona!lnej. Wszys>tlkilm c:zJterem generacjom sty[o[i,to
wym towarzyszg, zespoly szezelin kaleytowych wy
znaezajg,eyeh kierunek najmniejszego napr~zenia, co 
pozwolilo zrekonstruowac_ cale uklady napr~zen 
(rye. 4). 

,pQF.ALDOWA KOM!PiRESJ A ·ROWNOLEZNlKOWA 
I JEJ ZWI.t\ZKI Z DZIALANIEiM LEWOSKRJ<tTNEJ 

PA'RY SIL 

Najbardziej powszeehny charakter mialy stadia 
stylolityzaeji A i C, gdyz byly one najmniej kontro
lowane przez warunki lokalne. Generaeje te wyst~
pujg, zar6wno w utworach wapienia muszlowego, 
oksfordu, jak i kimerydu (rye. 6) **. Istnieje pewne 
zr6znicowanie geograficzne azymut6w lineaeji A i C 
(rye. 6): 

a) w rejonie I..opuszna - Lasocina - Mieczyna 
lineacja typu A rna azymut 70°, a na pozostalym 
obszarze - 55°, 

b) w •tyun samym rejonie kieru.nelk sty[o,l.iJtyza.eji 
nie zmienial si~ od •pierwszego do ·ezwartego etapu 
(ezyli od A do C), 

c) lineacja C, r6zna ~od A, wyst~puje w utworach 
.w;apienia ,mUtszlowego i oksforidu na obszar.ze ws·ehod-

** W tr'olzwazan'iaiCh pomini~tlo ikierrunek lineac.jli sltyil.oliitQ· 
wej Z0-30°, ·g;dyz l?y~ >qn e.by.t slaho udlokumenttowany, 
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Rye. 7. Orientaeja Lineacji stylolitowej w stosunku 
do polozenia tawic. 

Wybr.ane dtiagramy tHustr'UjCl odm·ienn.e IPOZy;cj.e w •struktu
ra~eh sr.edn,tego a:-~~du: I - >Sikr.zydla f·aldow '!a'.goidn:ie na·chy
lone ku SW, II - IP·e,ry;kliny •i een>trykl1n:y, III - silnie na
chy'lOille ~r:zy;dla ;fa•l.d6w: -a - na N, ·b - n-a s; IV -
strefy diuzych iUJSkokow p;odlui:nych o batrdzo s>tnomych po
loi:eni-a!CJ1 laiW~C. Lokarliz.acja f.ragmen1t6w .fald6w (1-4) z.a
znaazona na rye. 6 • . 1 - wybra>ne grandJc.e geoil.o,g:iC'z.ne, 2 -
dui:e usk{lki podliuZine, 3 - lineacja SJtylohtotwa, 4 - k.teru-

neik WIZigl~dnego 1ruc.hu stk·rtzydla ,g6rnego. 

Fig. 7. Orientation of styloLite lineation in relation 
to position of layers. 

Sele>eted diagramm•es IShow diff,e·rent po,sit,io.n:s in structu
r~s of •iTIItermedi.a.te Oll.'de•r: I - limbs of folds gently d~p
p~ng _ :00 SW, ~I - pe>ridin•e>S ·a.n:d oentrlklines, III - steeply 
da.p;pmg -f.old limbs: a - no•r'thlwa.rdiS·, b - southwards; IV -
IZX_)•nes of large ISca_le lioln,gittu:dlin.atl .f.a:ull.ts w~th s:t•eeply ·dip
PIIIl!g layers. Loc:atlOI!l of fold elerne:n.ts ('1-4) is given in 
Fig. 6. 1 - ,SJelec.ted ;g·e·oilogi!c.al bo>Undari·els., 2 - la•rg·e-<S><:'•ale 
longitudinal faults, 3 - stylOILite lrineation, 4 - .d1rec·t•ion 

of :r•eila<tive ffilOv.em.en,t oif UiP!Per lim.b. 

nim i w ultwora.eh kimeTyidu na .zachodlzie; 1na obszarze 
wsehodniej cz~sd pa•sa wytchodni kimerydu nie stwier
dzono s.ty[oUt6.w ty)Piu C. 

Wyst~powanie generacji C o :kierunku r6wnolezni
kowym jest wi~c zwiqzane z obszarami, w kt6rych 
budowie wyraznie zaznacz•a si~ wplyw tzw. kierun
k6w paleozoieznych WNW -ESE, ezyli ze tam dzialala 
pofaldowa kompresja r6wnoleznikowa. Badania strefy 
uskokowego kontaktu obrzezenia mezozoicznego z 
elewacjq antykliny ch~ciiiskiej (rye. 7, di•agramy 
IVb) wykazaly .objawy lewo:sk·r~tny·ch posli.zg6w 
miedzylawieowyeh, potwierdzajqc tym samym wczes
niejsze (8) doniesienia. Istnienie ciqglych przejsc od 
lewoskr~tnych luster tektonicznych poprzez slikolity 
do stylolit6w ukosnych typu C na stromo naehylo
nych powierzehniach mi~dzylawkowych wiqie- okres 
przesuniec lewoskr~tnych wzdluz kierunk6w WNW
-ESE z etapem stylolitotw6rczej kompresji r6wnolez
nikowej C. 

Drw;im dowodem na dzialanie lewoskr~tnej pary 
sil w tym rejonie jest fakt, ze jedynie w okolicaeh 
Polkhna i Sta~ryeh Ch~·cin (,rye. 7) konstruk·eyjne ro
towanie lawic z lineacjq, A dalo rezultat negatywny. 
Kierunki lineacji przedfaldowej poz.ostaly bowiem 
zupelnie inne niz na ealyrrn obszame. Jedynie udzial 
lewoskr~tnej pary ·sil m6gl spowodowac ta,kq zmian~ 
kierunk6w lineaeji typu A. 
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Rye. 8. Gl6wne zespoly powierzehni nieciqglosci. 
1 - sty[IQ\llit-owy;oh, 2 - slikolhtiOIWych, 3 - .cd .. otsu na olbsrza
rac:h, gdz:ie _larw1ce tzapadajC} pod n.ie1wielkimi kC}tami ku 

SW. Luk11-em .za1znaczono usredlni·one :poJ:.o,zen,i·e la,wic . 

Fig. 8. Major sets of discontinuity planes. 
1 - s.ty;ll.olite, 2 - s.Uc·olite, 3 - j,o,in t in areas wher e 
layers mre genltly dipp.ing to SW. Av·erage pos1tti-on o.f lay

e r s ti:S •lTI·all"ked ·with aorc . 

Analizujq,c og6lnq, ~udowe poludniowo-zachodnie
go obrzezenia mezoz01cznego G6r SwiGtokrzyskieh 
stwierdzono ponadto, ze: 

a) osie fald6w obserwowanych na mapie majq 
azymuty wyraznie mniejsze niz te, kt6re wynikajq 
z bieg6w warstw; mozna to Humaczyc procesem 
pewnej reorientacji w wyniku eiqgni~cia pokrywy 
osadowej .nad strefami dzialania lewoskr~tnych usko
k6w podloza. 

b) istniejq, niewqtpliwe uskoki lewoskrGtne o azy
mucie 80°; nalezq tu llfP. uSiko1ki: Dob:romieJ:za, Tokar
ni, Sobkowa. 

Przemieszezenia horyzontalne typu sinistralnego 
byly zauwazane przez W. Pozaryskiego w odniesie
niu do p6lnocnej kraw~dzi masywu malopolskiego 
i dyslokacji swi~tokrzyskiej (14, 15). 

POWIERZCHNIE NIECIAGLOSCI 

Badania stylolit6w umozliwily wyciqgni~eie liez
nych wniosk6w na temat genezy drobnych powierz
chni nieciq,glosci, ·przejawiajqcych si~ obecnie jako 
cios, powierzchni·e stylolitowe, slikolitowe i cz~sc lu
ster tektonicznych. Zauwazono mianowicie, ze wszy
stkie wymienione rodzaje powierzehni nieeiqglosci 
skladajq, si~ na 4 zespoly, tworzq,ce dwa systemy: 
diagonalny i ortogonalny w stosunku do biegu 
warstw. Jest to szczeg6lnie latwe do z·aobserwowania 
w najcz~sciej spotykanej sytuacji strukturalnej (war
stwy zapadajqce pod niewielkimi kqtami na SW), co 
przedstawia rye. 8. Stylolity najstarszej generaeji (A) 
wyst~pujq na powierzehniach obu system6w nieciqg
losci. F·akt ten stanowi dow6d, ze zalozenie wszyst
kich eztereeh zespol6w nieciqglosci jest starsze od 
gl6wnego etapu faldowania. Wyniki konstrukcyjnej 
rotaeji lawie do poziomu wraz z powierzchniami sty
lolitowymi wykazaly uporzq,dkowanie orientacji tych 
powierzchni niezaleznie od polozenia w strukturze 
sredniego rz~du. Mozna na tej podstawie twierdzic, 
ze zalozenie cztereeh zespol6w nieeiqglosci bylo wy
nikiem r-egionalnego 1pola napr~zeii a nie p61 lokal
nyeh, wytworzonych podczas faldowania. 

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY DEFORMACJI 

W poziomo lezq,cych utworach zaznaczyla si~ 
kompresja o kierunku 55°, kt6ra miala regionaln y 
charakter. W polu tej kompresji nastq,pilo zalozenie 
system6w nieciqglosci i rozw6j pierwszej generacji 
stylolit6w. Nast~pnie zaczql siG okres rozwoju fal
d6w, w kt6rym uczestniczyly trzy czynniki, ezGscio
wo zast~pujqce si~ w czasie, Sq to: 

- trwajq,ca dalej kompresja pozioma, 
- pionowe ruchy blok6w podl·oza paleozoieznego 

wzdluz uskok6w podluznych o kierunkach WNW
-ESE w polqczeniu ze slabnqeq, kompresjq, 

- lewoskr~tne przemieszczenia przesuweze. 
Te ostatnie nastq,pily w warunkach slabnqcej 

kompresji NE-SW, .gdy dalsze skracanie podloza pa
leozoicznego w plaszezyinie poziomej nie bylo juz 
mozHwe. Wdq,z t~rwajq·Ca kom;pres:ja dop:rowadzila do 

163 

.:II :· . .-. -.. .., ~- . 



poslizg6w przesuwczych wzdluz wczesniejszych po
wierzchni nieciqglosci o tzw. kierunkach paleozoicz
ny.ch. W zwiqZik!U ,z rU1cha1mi ;Przes!Uwczymi nalsltq/PilO 
·skr~cenie pola napr~zen towarzyszqceg·o tym posliz
,gom, co z·ostalo utrwalone w postaci r6wnolezniko
wych stylolit6w generacji C w strefie swi~tokrzy
skiego odcinka lineamentu Poznan-Rzesz6w. 

Por6wnanie p6lnocno-wschodniego (10) i poludnio
wo-zachodniego obrzezenia G6r Swi~t·okrzyskich pro
wadzi do wniosku, .ze we wczesnych etapach tekto-
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SUMMARY 

The tectonic significance of styl·olites is related 
to their usability as direct index of stress field, 
making possible to draw some tectogenetic conclu
sions. The stylolites., :studied with reference to other 
tectonic st:rud.ures of sourth-wes,tern ~marr;gin of ithe 
Holy Cross Mts, made it possible to reconstruct 
condiHon.s under whkh Mes·ozoic strata have been 
deformed during the Laramie synorogeny. 

F·our .generations of stylolites were differentiated 
taking into account: 1) direct obs·ervations of rela
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and younger. 
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nat,ing in :first phases af 1f·oldi.Jn:g evidence marked 
significance of horiZtOntal compression 'in the dir·ection 
of 55°. The ·compression was ·of the regional cha
rader and ·it effected sti:ll hor.i!zontaJ[y laying ·s·tifata. 
In its Held there were found two disoontinuity sy
·stems, belfore the developmeDJt of ·the oldest s'ty,lolites. 
The third g·eneration of stylolites is related to the 
late ,phases af folding, evidencing v·ertici.\1 movements 
of the basement blocks al0111g rlongitudinal faults. 
Stylolites younger than the folding, with direction 
goo, evidenc·e stress ,field tw.isted due to sinistral 
wrench movements which were taking place along 
already e;xi:;;ting, WNW -ESE oriented longitudinal 
fat+lt:'J , 
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PE3IDME 

TeKTOHJ1l.J:ecKoe 3Ha"''eHMe CTJ1JIOJIJ.1TOB 3aK.mo"''aeTCJI 
B TOM, 't:J:TO 0Hl1 MOryT 6biTh HeiiOCpe)J;CTBeHHhiM yKa3a
TeJieM ITOJIJI HaiTpJ'GKeHMM, a TeM caMhiM OHJ.1 )J;eJialOT 
B03MO:lli:HhiM cpOpMy JIMpOBaHHe TeKTOH!1l.J:eCKJ.1X BhiBO
)J;OB. MccJie)J;OBaHMJI CTJ.1JIOJIMTOB Ha cpoHe )J;pyrMx TeK
·TOHM"''eCKMx ·CTpyKTyp IOr0-3arra,IJ;HOrO OKaMMJieHMH 
CBeHTOKIIIMCKMx rop rro3BOJIJ.1JIJ.1 orrpe)J;eJIUTh ycJIOBMJI 
)J;ecpOpMa~MJ.1 Me3030MCKJ1X OTJIO:LE:eHMM BO BpeMJI Jiapa
MJ.1MCKOrO CJ.1HOpOreHe3a. 

BhiJIJ1 ycTaHOBJieHhi 4 reHepa~MJ1 cTMJIOJIMTOB Ha 
OCHOBaHMJ.1: 1) Herrocpe)J;CTBeHHhiX Ha6JIIO)J;.eHJ.1M B3aJ.1M
HhiX OTHOIIIeHJ.1M CTJ.1JIOJIJ.1TOB C pa3HOM OpMeHTa~MeM 
JIJ1Hea~J1J.1, 2) HaKJIOHa JIJ.1Hea~J.1J.1 OTHOCMTeJihHO ITO
BepXHOCTJ1 CJIOJ.1CTOCTJ1, 3) pe3yJihTaTOB KOHCTPYK~MOH
HOM poTa~MM CJIOeB BOKpyr JIJ.1HJ.1J.1 rrpocTMpanMJI BMecTe 
eo C'TMJIOJIMTOBO:ti JIMHea~Me:M:. Orrpe)J;eJieHMe CBJI3H 3Ta
rroB CTMJIOJIJIITJ13a~MJ1 C pa3BMTMeM CKJia)J;l.J:aThiX )J;ecpop
Ma~J.1M C)J;eJiaJIO B03MO:lli:HhiM Bhi)J;eJieHMe CTI1JIOJIJ.1TOB 
o6pa30BaBIIIJ.1XCJI rrepe)J; CKJia)J;.l.J:aTOCThlO, BO BpeMJI 
CKJia)J;l.J:aTOC'TJ.1 B ee paHHeM J.1 II03)J;HOM CTa)J;MJ.1, a TaK:LE:e 
rrocJie CKJiaA"''aTocTM. 

CTMJIOJI1J.1Tbi, KOTOphre o6pa3ylOTCJI rrepe,n; CKJia,n;~a
TOCTblO J1 B ee Hal.J:aJihHhiX CTa,IJ;J.1JIX, yKa3hiBalOT Ha 
60JihlliYID pOJih rOpJ130HTaJihHOM KOMrrpeCCJ.1J.1 C ua
rrpaBJieHJ.1eM 55°, MMerorn;etf perMOHaJihHhiM xapaKTep. 
B · noJie 3Tot1 KOMrrpecCJ1J1 Haxo)J;JITCJI ,n.Be CMCTeMhi rro
BepxHOCTetf pa3phma, rrpe)J;IIIeCTByrorn;Me pa3BJ.1Tlifi0 ca
MhiX CTaplliJ.1X CTJ.1JIOJIJ1TOB. ll03)J;Hbie CTa)J;.J.1J.1 CKJia)J;l.J:a
TOCTJ.1, KOTOphiM COOTBeTCTByeT TpeThJI reHepa~J.1JI CTl1-
JIOJIJ.1TOB, yKa3hiB8.lOT Ha BepTMKaJihHhle )J;BJ.1:LE:eHJ.1JI 6JIO
R:OB ocHoBaHMJI B)J;OJih rrpo)J;OJihHhrx c6pocoB. CTuJio
JIJ1Tbi o6pa30BaBIIIJ.1eCJI ITOCJie CKJia)J;"''aTOCTM;, J.1MelOI.I.J;J.1e 
HaiipaBJieHMe goo, )J;OKyMeHTJ1pyiDT ITOJie HarrpJI~eHMM 
ITOBOpal.J:eHHOe BCJie)J;CTBMe .JieBOBparn;arorn;Mx rrepeMe
rn;aiDI.I.J;J1X CR:OJih:LE:eHMM B)J;OJih CTapiiiJ.1X rrpO)J;OJibHhiX 
c6poCOB <;! HarrpaBJI€HJ.1eM 3C3-BI0B. 




