
paJin3a:q:vrvr, JIMTOJionrt1, cTpaTID'pacpm1 M ·rreTporpacpn:i-1 
rraire030MCKMX OTJIO:lli:eHMM. ·AHaJIH3 9Tt1X . ~aHHbi:X CTaJI 
OCHOBO:i1 ~JISI rrpoBe~eHMH JIMTOGTPaTMrpacpw:IeCKOM 
KOppeJISI:qMM CMJIYPClCMX OCa~KOB. 

JIMTOCTpaTmpacpwiecK:lii-rieTporpacpwiecKaSI · xapaK
TepMCTMKa OT~eJihHbiX SipyCOB CMJiypCKOrO rrepMO~a: 

JiaH,D;OBepM - . rrpe,n;cTaBJieB TeMHOCepbiMM MJIM 3e
JieHO-Cepb!Mli1 XJIOpMT(mocepM~:t1:TOBbiMM M XJIOpMTOBO.:_ 
-6MOTli:[TOBbiMM MeTa_aJieBpMTaMM M MeTarreJIMTaMM C IIpo-
CJIOMKaMM JIM~MTOB; . 

BeHJIOK - CO•CTaBJISIIOT rJiaBHbiM o6pa30M . -qepHbie 

MeTarre.Jilii:Tbl .:_ 6MOTJ1:TOBhie, 6MOTMTOBO-CepM:qMTOBbie 
M 6MOTMTOB0-XJIOpJ1TOBbie - M'O~HOCTbiO 100-200 M; 

HM:>KHMM JIY,D;JIOB --'- rrpe~CTaBJieH TeMHOCepbiMM MJIM 

cep0-3eJieHbiMM MeTaiieJIMTaMM M MeTaaJieBpMTaMM -
XJIOpMTOB0-6MOTMTOBbiMM; MJIM 6MOTMTOBO-aKTMHOJIMTO
BbiMM - MO~HOCTbiO OKOJIO 400 M; 

BepXHMM Jlli1,7J;JI•OB - COCTaBJIHIOT cpJIJ11IIeBhie OCa~KM 
CJIO:lli:eHHbie rJIMHMCTbiMM IJ1 aJieBpOJIMTOBbiMM CJiaH:qa
Mli1 cepo-3eJieHHdro MJIM KpacHo-6yporo :qBeTa c rrpo
cJio:M:KaMM rpayBaKKM M KOHrJioMepaTOB, MO~HOCThiO 
HeCKOJibKMX TbiCSI"' MeTpOB. 

JOZEF LIS, HUBERT SYLWESTRZAK 

Instytut Geologic1zny 

PETROCHEMICZNE ZROZNICOWANIE A GENEZA MLODOPALEOZOICZNYCH 
lVULKANITOW DOLN~GO SLJ\SKA 

SUBS.EKWENTNY WUlJK.ANlZIM MLODOP ALIDOZOICZNY 
- UWAGI OGOLNE. 

. Subsek1wen!tny 'WIUtl:kani,~m, z,w~q:zaJny ·_z ·,orogenzq 
w_a,rys,cyj!Sikq, staiilo:wi . j.ecllnq z najha,rd:z.iej chaTakte
~rystycznyc:h · . .cec:h roiZiWOijiU . waTys,cyj.skiiego obs.zaru 
s,rodlko,wed Eiur-opy 1(40, 41). Przeja'WY . tego· wullkalJii,z
mu wy1st~pujq na ro:ztl:·eglym otbsz.arze ro:z<Ciqgaj.q1cym 
sd~ od n.~i,ecki Saa:r-:-Nahe · i Wogez6w ;prz.tez SlzJwa.rc
rwa~ld, Las Turynski, G6:ry Krus:z,co·we, ni.e1ck~ man
sfieldzlk"!, wal _ flec'hityns:ki, · 1ni.eck~ Ha•lle, · Srak:soni~, 
Gory Ka.cz.a.wsk1e, nieck~ s_r6ds)ldeckq do 01k!ohc Klfa
ik:owa. . . _ .. . · - . . . 

· Clhalfakbery,s.ty•cznq ·cechq · wutkanizmu ·subs:ekwent
lnego jeist wy:s;t~p-o,wani'e duzych mas kwas,riy,ch pO'r
,fir6w oraz skal zasadowych okreslany•ch jako me
lafiry. Fakt ten :o['a•z alka)iczny :chara.k<ter dyfer-en
cjacji skal zasado1wyd1 .\vy:kluczajq mo·zhwo·sc po•w
stanlia. iska·l <k;wa.siily·ch IPrzez ·liyfer~ncjacj~ rw 9-br~:bie 
wspblnego :z,asadowego ogniska ma.gmoiw.eg:o .. -Obecnie 
prz.y1jmuje . ·si·~ (40), · :lie melafiry ·sq- 'skalami po·cho..: 
dzenia Wigl~bnego - z ·g6rneg·o· plasz.cza Zi·en1i, gdy 
po-rfiry . .sq s.kalami o iPly<ts_zym ~ ·li1toologk.znym po
chodiz.eniiu, powstalymi p,r.zez lokalne uplynJ,:ni,eriie· 
skal _ skorupy, . · 

Badania geolo·gikzne na ·obszarz-e · NRD; RFN, Oze
choslor\.v;a\Cji i ·Po,Lski_ ucfowddinily, ze wulkanizni S•Ub:
sekwentny przeja1wial 1si~ .w s:z.erokirri !in;terwale . . cz.a- _ 
ts•owym, _,rozdq:ga:j·q•cym si-~ od · prz.elomlll ·westfalu B/C 
do ,g6rnego ·czew,wonego ·sp~gci:wc·a {11; _31, 13; . 1~). W 
posz1cz.~gblny•C'h obszaJ"ach .wyst~porw·ania tego•., wulka
lnizmu 1zazna,czyla :si~ bqidz 'ty1~o karho·nsk.a· · (G6cr."y 
Kr:usz,cowe), hqrdz ty;lk·o pemnska {ri.i.ecka Halle, rwa.l' 
flechtynski), <bqdz wy.st.qpl.ly c).bydwi.e (n:i.e,cka: ·. $T6d
su..,dteck,a) fa1zy mlodopale01ZOiCzlllej dzialalnoscJ .· WUl-
ik:apk:znej. · · 

W 'Obszarz.e potlskJi<ch 8udet6w -mlodop.aJeotZ>o·hczny 
wu.lkanizm 1wyst.~puje w dwu Tejona,c'h: w jLedno1stce 
strukturalnej . . GO,r Ka·cza,w!skkh ora·z w . niecc.e .sr6d:-. 
sudieckiej. WuLkanity wy1s.t~pujq•C'e w - ohu Jtyeh j.ed.,._ 
no•stkach mo·2ma pod wzgl~dem .sytua-cji geologicznej 
podz.i,elic- na trzy lka.teg.o,rie: 

1) wulkanii:ty- two,rz&,ce -wyrazny 1poz.iom stratygra-. 
!fic:zny, okre.sla:ny. jako piE~t.ro · ·eruptywne srodJkorweigQ. 
c.z,emw-o1neg-o sp.q.g O<WC a { 18), 

2) wulkanity two:r:Z.q1Ce pn.ie, !ffia•SYIWY i zyd:y po
kladiO!W,e :w ohr~bi1e .k-arho'!llu- ·ora-z na gr.a.ni,cy m,i~dzy 
kar'bonem a p -er:rnem, 

. 3) wulkanity tworz.q.ce pnde ·i rn-i ez.godne .zylyr w 
formacja.ch s.t.aTszy.c'h -od! -lka.rbonu. 

P.rodukity 1\viulkani;zmu 'Subsekwentne.go.- dzie.li · si~
na:jo·g6lni<ej (2) :na :skaly :zasadowe · ·.:..:....:. ·· mela:Eiry oraz 
sk.aly kwa,§,rte ~ poil'iiry. ;W ·otbr~bie ty.ch grup wy- · 
r6Ziniono lk'zne ·bdmiany laitw.o· :ro-z,po,zna,walrie IW s:ka~
;u m ,akrosk.opo;Wiej; Jtaki.e ja:k porf.i1r f,elz.yrt;owy; podilf 
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kJwa;r;co1wy i1t.p, .P.odz.ial •ten, 'Ze wz.gl~du na swq pro-
st.o,t~, •Wylstarcz.al g-eologom . do prac kartografi.c:z:ny.ch 
'i iZdO!z.oi\Vych, nie odiPowiadal on jednakze po•trz,eblom 
ik.La:s yfiika·c ji petr o gJ" af icz:nej. 

Na 1pod:s.ta:wi,e badan pet;r·og<rafkzny.ch pro,w.adzo
ny,ch •W O:S<tatnk!h la:tach iW nieC<Ce sr6dsudecki.ej (321 

30), tW.uil:kani<t,y kiwa.sne okr.eslano j.ako ri.o•lLty i .rio- · 
hfy .· alka>liczne, wuU.kani•ty zasadow.e ,z:alicz.an'o do 
tra.chybaza:lt6w, latyt6w itd. 0 trudno·sda:ch klasy
tfii:kacyjl:ny;cih {leez i o · p.ewnej d·o<wol:no·s,ci klasyfi:ka
cji) · moze s1wiadc.zyc na.s.t~puj.Cl'cy przytklad. Slkaly 
o podobiriyrrn •c:herriizm.ie .i .s.tru'kturz.te z.o,st.aly w ni-ecce 
s.r6dsudecki·ej okre,slo1ne jako· t.ra·chybaz.alty {3), gdy 
IW niecc:e Hal1e z.aJi.czono je do t.ra.chyandezy•t-6-w (37). 

Pod:zialy .klasyfikacyjne, <popra,wne pod wz.gl~dem 
petrO.lo.gkzriym, JZaderaj~: dawny podlz.ial oparty na · 
wyra.zny.ch · rri,a.k<ro·skopowo cec'hach 'skladu i struk::.. . 
itu•ry, lecz 1same ni-e wp["owadz.aj•q 'spodlziewa;nego · :ladu 
w kla,syi£ika;cji wi.ilkanit6w. Nalezy podkreslic, ze w · 
g:wiq:zlk,ti 1z ha:fidzlo duzq, · ni-eregula,rnq zmi.enno,sdq ta
iki·ch skladnik6w, jak Si, Na oraz K kons·ekwentne 
sto·s·o·wanie kla:syfi.ka.c.j.i · · petro.grafk:z;ne;j rzmu,sz.aloby 
do . wydlz,i,eJ.enia ·rw · -ohr~bi1e ni:ewi.eilkich na,:welt 1Wy.Stq
pi•eti wulkanirtb\V ki1k:u .6dr~bny.ch typow ·skat Ja
skrawym prz.ykl:adem ·z.byt forinatl:neg:o inte.rp-r.eto
wa.nia. ·z:miennO·S·Ci W ·Oba:-~bi.e p.erms'bego'- komp[•ekSU 
wulkanic:znego jes~t opracowanie wuillka,nit6w pol:ud
n,fOiwe.go TyroLu {1). W 'Opcr."a<c.o•wa:niu tym, lila pods.t.a
Wi·e· izml.enrrio·sci · ·pa:ralm,etr6w Ni.gglieg,o·, 84 pr6hki 
wui.kani1t.Ow zalk'la:syfikowa:no . do 75 ty:p6w chemi!Zmlll 
1skal. Na.iezy jeslzlc:z,e lnadlmi•enic, · ie - :z. p-o,wodiu mi
lkro·f,elz'yt~oiwej hudOIWY . tla . ska.lneg·o Otraz •znalcznej 
pr·~.ewa,g1 Ha . nad 'f.enOikryis,z;t.alami· --::- OlffiaiWian.e wu'l
lkanity, .1Z1Wht:SZICIZ.a ik:was1ne., lllie s:q iwct:z.i~·CZillYiffi O'bi.ek-
tem d'O badan mikro•sikopoJWY'Ch. · 

-Mi1mo wy!Ztej IWSp.omiili:ane:j duzej -zmiermto·sci skla
du chemi,czne,g:o :wul'k:ani:t6w :s.udeckich, 'mo:Zma. oklfes
lic podstawoiWe 1tendencj1e tzr6Zini·cowania gJeo,chemi·cz
nego wui1kanit6w karbo·nsk·kh :i permskkh. Na pod
:st.a,wie ist01tnych r6znk w :z.a,wartos'Ci Si, K, Na oraz 
Ca (42), ·;stiwi.eridlzo,no •ze wulkaJriity ka.rbioilJskie cechu;.. 
je· ' "ba,rd:z·o 1slaby · !I'O!z!W&j wulkani.t6w z.a:s.adowy,ch 
(K > ·Na) ·· i- •si-lny ro-zlw6j Wul!kani:t6w 'k:wa.Sillych 
(K -~- Na); · !wulkaniiZiffi perm:ski c·echUij,e si~ pot~z

nym r.oz,wo,j·e,m ·z.a·rowno iWu:1Jkani.t6.w z.asado,wych 
(Na > K), jaik li kwa.sn:;Y;ch (K }>· Na). 

Na podistamie s:tiWi<erldzo,nej zmi,enJno.sd, okreslo
no ,wie:k ni.ekit6rJ71ch ma.syw6w, ·a· kt.Orych wiedlz.ian'o 
tyliko·, ·ie 'Sq mlodSize od ka.r'bonu dol'nego. 1Porfit ibio
tytowy Starej Biad:ki · za;U.c·zono do podir·6w ;g6rno
tkarbbnskkh, a ponffr Tr6jgarbu do porfir6w perm
ski<ch. T.akq przYfilale.:lmo-sc wymieni.Otnych skal po
twi·erd!iajq :r6M7!ni·ez prtz,esla:nki s.truktu;ra1ne. 

· AJutb,rz'y ·ziWr·6ciiJt 'UiWia,g~ na pewne 'c-echy, geo<che
miczne odTbilniajq:c,e :sk.aly magmo•we .gl~hihioiWe z ob-



szaru Sudert;6w od :skal wulkaniczny;ch. Najwa,zniejsze 
z nich to: 

a) ba['dz,o :wysoka w :wielu wypadka:ch za.w.arto·sc 
Si, K i Na w kwasnyrC'h W!Ulkanita:ch, 

b) ba:rdzo duze z.rozmicowanie tych warto.sci w 
ohr~bi,e naiWlet ni-ewielki'ch :wyst~p,ien wulkanitbw. 

Duza zmienno·sc powyzszych, a takz.e niekt6ry·ch 
.inny,ch {zawa.rto·sc Ca, Mg, Al, K:Na) parametr6w 
\Skladu chemic.znego kwasnych wulkanitow w porow
nani,u :z odpowi.edniq z,mi.enno,:§.ci(! p.arametrow skla
rdu grani'to·idow na.sun~la mysl og6lnego pmowna
nia :zm,ie.n:no·s,ci skladu .skal wulkani·cznych i gl~hi
no,Wylch. 

.AmomaJmie •wys'oka 1Zmien1nosc parametr6w skladu 
chemi:cz:nego ~wuJkanitow sudeckich skla111iala do 
szcz·e,g6l:nie ·O!stroznej interpretacji. Dlatego, w ce
la·ch po·rowna;wczyoh, z.ebrano ki.lkadziesiqt anali.z 
chemic'znyc.h kwasny1ch wulkanitow z obszaru NRD 
i RFIN (niecka Saar-Nah.e, niecka Halle , Gory K:rusz
cb:we i ich prz,e:dgbrze, wa·l flechtynski i i:n.). St.wi,er
da:.ono :he ·cy.t:o,wane .za,rowno· w starsz,ej, jak i mlod
sz.ej literatur,z,e wy1niki ana.liz mlodopaleozoi·cznych 
wulka1nitow z tych olb.sza·r,ow cechuj:q :si~ row.nie 
wi-elkq zmiennosciq skladu jak wulkanity Sudetow 
(43, 25, 24, 14,. 22, 29, 28, 10, 7, 37, 17). Wnioski, za
wa:r~te w niniej:s•zym Oipra.cowaniu., mo:gq wi-~:c bye 
u.o.g6lnione na caly obsz.a-r wys't~otwania mlodQlpa
leo,z.ok.zinych wul.kani.tbw. 

W opra:cow.aniu :z,wr6c.o:no glovvmie uwag~ na wul
lk:anity kwasne, wyka,zu:jq1Ce na.jiwi~k:s:zy i· najbard:z.i.ej . 
nieupo:rzqd:kow,a:ny ·charakter zmienno.sci pa-rametr6w 
:skla:dlu. U:zy1skane wy1niki .z:estawiono· z danym.i do.ty
czq~cymi wulkanit6w za'Sadowych oraz innych skal 
magmowych Sudetow, a mi.all1:0IW.ide gra:ni:tow i lam
pro.fi·row. Poddane int&;preta:cji wytniki anal.iz za
czerpni~t,o z ,Ka.talogu ana:liz chemi.c:znych •skal i 
min.eralow P.o1ski" (6) :ma.z inny·c'h pra·c (26, 35, 36). 
Podstaw01we dane stan01wily ni.epel:ne ana.li:z.y (S.i, Ca, 
Mg, K, Na, F·e), :zawart·e ·W o.pra.cowJaYltiach dotyozq
cy:ch geochemicznego :z,rozni·cowania gran.itu Ka:rko
no·s.zy (23) ·o.ra:z mlodo:pa:leo,z.oi.c·zny:ch wulkanitow .(42); 
uw'zgl~dlnion.o takze kilkad'ziesiqt pebnych anahz 'che
micznych g-ranitow z czes.kiej cz~sci masywu Kar'ko
nos.zy '(15). 

ZROZNICOW ANIE PETROCHEMICZNE 
MLODOPALEOZOICZNYCH GRANITOIDOW 

I WULKANITOW SUDECKICH 

W eel u prz.epr'owadlz,enia a:naliz·Y' pet.ro:chemk'znej 
wu1kani tow mlodopal·eo,zo•ic:zn·y;ch or a.z po:r6wnan,ia 
lich z ;gra:niitoida:mi, ;pos:J:Juzono· · •si~ dia~gr<lJmami mine
lfa1o,gi·c:zno-·chem.i:czlnytmi H. de La Ro·che'a (19-21): 

1) diagram w ukladz:i,e prostokq:tnym dwu pa:ra
metrow: A - Si/3-I(K + Na + 2/3 Ca), B - K-i(Na + 
+ Ca), 

2) diagram w uklad'z.ie pro,s'tokq't<nym parame.t:row 
Al/3-K; Al/3-Na. Pa·ram.etry :sq wyli:cza1ne z ilosci 
miliart:1o<rn:g-ram6w pors;z,coz,egM:nyc'h pierwia,s:tkow na 
100 g skaly. 

Pi,erWiszy diagram •porzwa.la na prz,esle'diz,enie pro
cesu roznico·wania skal .magmowych w !Zaleznosci . od 
propo:r,cji kwa·rc-plagiok'laz-1skal,en po•tas.Qiwy. Za.sto
so·wanie p.a:rametru K-(Na + Ca) oo:zwala maksy
maln:i'e oddalic na diagra:mie plagioklaz.y :(w tym row
niez a:lbit) od s'kaleni po1tasowych. ni·e zrbli1za.j.a·c ani 
jedny.ch, ani d:rugic.h do kwa·r:c.u, k't6ry z.a.jm:uj.e IPO•
IZJ'Cj~ p.ra.wie symetry:cznq w sto·sunik:u do· skaleni o 
wa.rtosd ze-ro•wej dla pa:rametru B ,i maiksyma111n1ej 
warto,§.ci 555 dila p.aramet.ru A. W.s'zy.s.tkie pod.s:t.a!Wo
we skladni:ki, poza kWlaf'cem, 1p:rzyj:muj;q: dla pa
.rametru A 'z,ero (skalenie) ·lub sa bli:skie ;z:er,u (mdki, 
amfibole). Dz.i~ki odd!ziel,eniu od sie:bi.e na d:iagra
mie ·s:kale1nia potaso.wego i albitu, mori11iWe jest pr:ze
sledz,enie dyferencjac.j,i skaly w kie,runku po,taso
wy;m, s·odOiWJlm lub sodOIWO-'Wapi.en:~ym, czego nie 
mozna osiC!J~nqc przy zasto:so:wa.ni.u innych diagramow 
petro·chem i c.znv ch. 

Diagram ,g<lino:wy po:z,wala od:roZ:nic otd •siebi.e s:ka
ly p:o,chodlz,enia magm·oiWego i osadowego·. PodstaiW(! 
tego diag-ramu j.es't cecha odrozniaia·ca skalv · W:Utl
kaniczne od osadowyc'h. a mianowi:cie stosunki gli
lt1U do sodu i polta:su. W seriach skal w.ulkankznych · 
bo,wiem ,w miar~ ·przejsda od skal zasado.wych · d:o 
kwa.snyJch wz.rastajq j.edlno:ez.esnie stosunki K/Al i 

· Na/Al, w ska·lach osadowyah zas nast~puje w wy
:. :ni'ku procesO.w chemi:c:z.nych i mechanieznych od

dzielenie po.ta:su od sodu. Sod w wyniiku wietrz.enia 
Z·Ois't.aje odiPro.wa:dz,ony do, m6rz i ocean6w, natom:ia.st 
poltas .po,zols:taje ZIWiq:zany z gli:nem rw skal<lJch okr-.u
cholwych. 

Pospo:lite miki Sq na :di,a,gramLe si:lnie r·ozproszo·
rne, a ska.leni:e zajmujq IPO·zycj~ w: nar·o!Za·ch pra.wi·e 
u:-oWin:oho•cznego t:roj:kqlta. F.orma;cj.e wuilkankzme zaj
muj.q obszar po l~e:wej ,st.ronie diag·ra:mu, po prawej 
zas stronie jest usytbU:O•Wany •sekto·r o·s.adoiWy. E)lc.i.sle 
!r'Oizdlz.ieloetnie Jtych ·obszar6w nie j.est mozl:ilwe. P01z.y:cje 
od slt:rony ni·skkh w.arta.s:ci Al/3~K zajtmuj•q arko1z.y, 
a od strony wysoki:cih walftostCi tego para,met:ru -
szarogla,zy, g:diyiz\ cz~s.to ich do:mi,nujqcy;m skladni
ki,em Sq fra,g.mentw sikal .wul'kani<czny,ch. 

A. Granitoidy. \Dolnoslqskie granitoidy mlodopa
leoz,okzne repr•ez:eil1itUjq Hezne skaly, r62me z pun:ktu 
wi:dz:en:ia klasy:fiika:c:ji · .petrog:rafkznej i g,enety;cznej. 
S:q wsr6d nkh odmian'y bardiZ.i:ej .zas.ado:we - bona
Jity, si.enodi.o-ryty (grani'to·idy G6r Bialsk;kh, marsyw 
KJJodizk·o:-.Zlo·ty Stoik), po1przez granodi.o:ryty i adame
li:ty (masy:w st:rz,ego.mski, karkOil10•Ski, kiudo:w~s:k;i), az 
do grani,tow, alkatlicznych (niekt6re odrmiany g:rani.
~6rw karkonoski:ch i kUJdorwslki:ch). Spo·sr6d WISIZ•Y!St
k;i,ch g.ranitt,o·id6w s.udeckkh j•erdynie gra.ni:ty ka::rko
no•sk.ie, s.t·rze,goms:ki•e i s:tr:z.e.lin:skie wykazujq - zda
ni,em K . SmurlikoiWlskiego. {38) - .eechy grani:t.Ow 
magmowycih (pa.l:ingenelty;c:zny,ch .lub ·reg.eneracyjny:ch). 

N? diagramie (ry•c. 1) za:zna:cz.oinO· ,po·l.ozenie punk
tow projek:cyjny,ch w ukladiz,i·e paramet,row Si/3-
---i(K + Na + 2/3 Ca), ~---i(Na, +: Ca) d[.a posz,c·z,eg;61-
nJ1ch ma.sywow. Po·la tych punkltbw sq na siebi:e 
cz,~sdo;wo naJ:ioz.one i poikrywajq z,na.cz:n:y oibs;z.a,r skal 
plu:toni,czny•ch, od sienodi·orvtow, p;rzez granodioJTyty , 
adamelity, az do graniltow. PQila te Sq 1Ulo·zori,~ w pe
IWi:en ciq.g, wy'f.azaj.q•cy pr-o:ces granity.zacj1i {tw ro
:zumi.enliu E. Rag.uina, 33, st·r. 8-9) ·W skali r.eglQnal
n.ej. Cz.l'onami naj:s'labi:ej :zgra:nityzowany:mi Sq /rera
nitoidy bialskie i klodz.ko-zloto!Stockie, najpelniel\f-Y 
rzas rOIZiWOj uzyskaly gTanitoidy ka·rkonOISkie. Ogol-

. ny t,rend :tego procesu j,es,t 'W.Y,razo,ny w;zTOISt.em ·ele
menrtm potas:o:wo.-kr:z•em.owego·, z tvm Z.e pro·ce:s ten 
\lllie przehi·eg.a po linii kla:sy.c.z1n:ej dyferencjacji .mag
,mo,wej, l~ec:z sko·s:nie do niej. 

BliZ:sza ana.liza dia.gra:mu pmz.wala stwierdzic, ze 
:proc.es gra:ni;tyJzacji p.o:s:zoz,e.g6lny,eh m.a1sy,wow pr:ze
bieg·a rozm.ie. R:c)IZIWO.j ,g'ra:ni.t6w karkono!skkh o,gol
ll1ie :pnz:ebiega po l1i111ii polta'SOIWIO-•k'rz,emowej, 'j:edn.ak 
tW' konco·wym etapi:e naiklada s:i ,~ na niq oro:ces pr:z:e
ibiegajq:cy po lin•ii sodo:wo--lkTz-emo,wej . Zjarwi1sk.o· to 
wiqze :si~ pra1W1do:podobnie z pro:cesami a·l'bit:y:za:c'ji , 
jalkim pod1eg.aJy 111i.ektor:e (gl6wni·e stropo1we i .br:ze·z
ne) .c:z,~sci ma:SY\WU w kon'C'owy.m ·et.a:pie je:~'O fo;rmo
:wan:ia. Poid.o:bny ro,z:Woj, z.a.cho1dlzq:cy na ni1zszym PO·-· 
~z.iomLe ,granity:zacj.i", obls.erwuje si~ w ma1sy.wie ku
doiWISkim. Zjaw:Lsko :to,, z:nane pod naz:Wq zaikr~t,1.1 so
dolwego (virage s·odique), je1st c'harakt:ery;s,ty,cz,ne dla 
tn.i:eJk:torych grani:tow f•ran,c·usk:iego Ma:sywu C:ootra1:
nef!o i Wandei (5). 

W gra.niita,ch str:ze:gom:ski:ch ro:z;woj ·przebiega wv
~railnie po lin•ii so:dow.o·-lkrzemowej'. Wyda.j:e si~. :he 
j•e:st .to bardlz.o wazna cecha odr6Zni.a.jqlca g;rani,t.y kar- . 
konoskie od ·strz:egomskich, Cecha rt:a, kltbra. ucho- ·l 
dizil:a doit.y:ch:ezas uwadl?:e bada:czy, "Wislkazuj.e :na male 
prawldoipodo.bi·eiliS:t1WO pochodz:enia graniltoid6w K8r
kolnOis;zy i St.rzeg:omi.a z,e 'Wispolne.<ro. iro:dla ma,~mo
wego. Wy:ra:!.ne ·Wylgi~ci:e w k,ierunku pota:s·OtW:O-k'rz.e- ' 
m .orwyrrn, 'Widoczne na po.lu grani.t6w s.trz,eg.o.rn,ski.ch, 
j,es.t z:wiq~zane z .grupq pu.rrktow reprez.en:t:ujacvch 
dwumilkoiwq, odmiane g;ranirtow z oko:Hc Swi.dni:cy. 

Nal:ezy podkr.eslic duiq jed:no;rodlnoM chemi:z:rn.u 
iffira:SV'WOW gran:i;toidowy,ch. iS!ZIC'Z:eg.Olnie tych, kt6re 
ulegly najsilniei procesowi granityza.cji - karkono
ski,e:g·o· ,i. str z eg.om:sik iego-. 

B. Wulkanity. Na diaq:ramie (rye. 2.) w ukladzie 
tWis:p6kz.~dlnyoh Sif,3,..........(K + Na + 2/3 Ca) z.esta,WJio,no 
/PUnkty projek·cyjne , odtpo,wiadajq•Ce k :wa.sny;m iWIU.l

kalni:tom ka-rbo.nskim, permski.m ora.z wu.lkanitom IZ 

i111ny:ch ·ohs.za:r6w Eu:r.o1py Srodkowej. Rozrzut ty,ch · 
pUinkitow j.eSit bardzo, d!u:z.y i :za,j,mo·w,a.ne p:rzez. nie 
IPO·l·e dal·ek.o :wy:k:racza po1z.a potl:e z.ak:r·eslon.e d.la s1kal 
pl,u,tonk:zny.ch. Z anali:z.y di,a,glra,mu wy.n:ika, Z,e: -
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Rye. 1. Pozycja granitoidow sudeckich na diagramie 
petr~c'ftemic,znym H. de La Roche. 

1) wulka'nity pern~sk.ie cha·rakteryzujq si~ wy:bit
nq przewagq .skaleni.a po,taso,wego nad plagioklaz.ami; 
.cecha t.a byla podstawq do roz,r6znienia kwas:nych 
W1U.lkani,t6w permsbch .ad ka.rbm:lskich, wykorzystana 
ipif:Zietz H. S y;l wes t,rzak a ( 42); 

2) wsr6d wulkan:i.t6:w oko·lo. 50% pr6bek charak
tetryZiuje si~ wysokq lub bardzo wysokq za,wartosciq 
wolnej k,r·z,emionki, a wi~c ·sq to skaly .ultrakwasne; 

3) bardzo dluza dy:sp.ersja punkt6w na diagramie 
przypomina roz,rzut, jakLeg'O mozna by, oczekiwac w 
odniesieniu do zr6:lnicoJWa;nego, kompleksu skal 0 ·

sa:do.W.YICh lub met.amodkzny•ch; 
4) brak znami.on k,i.erunkowej dyfer·encja,cji che

miz!mu ·WiskaztUje, ze wulkaniity t.e po.chodizq z rr6z
ny,ch zr6del magmo•Wytch lub ze istnialy inne przy
IC:zyny r6znico•wania kh skladu. 

Dla cel6w po·r6wnawc:zy·ch, na diagram (rye. 3) 
1nan.iesiono punkty odpowiadajqce melafirom sudec
kim i .z inny.ch :rejon6w Europy Sr.odko,wej oraz lam
profi.ro·m .z grani,t.o.wego masy:wu Karkono.szy. Punkty 
te (pr6c.z ki.lku) zaj~ly prawie identyozne, z,warte 
IP·Otla Q ks:zjtak·ie elipty.cznym w obszarz.e tra.chyan
p,ezyt6w, la:tyt6w, trachyba:z.alt.6w, co jest z.godne z 
Jch klasyfika·cjq pe.trografkZinq. Wydluzenie osi tych 
elips ·wska.zuje na kie.runek kh dyf,erencjacji. Bar
(d:z·i.ej st:r.oma o,§ eliiPSY la.mprofi.r6w wskaz.uje, ze przy 
(I}odiohnym ·wzro.sde alkali.6:w, a gl6wnie polta.su, szyb
de,j wzra.sta w ty·ch skalach ·zawarto·sc wo.In,ej krze
mioniki. Podohienstwo chemizmu i j.ego duza j.ed
no,rodnoM:, podohne ki:erunk:i dyierencjacji z.dajq si~ 
Wlska~ytwac na pochodz.eni,e obu grup ty.ch skal z j.ed-
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Fig. 1. Position of Sudetic granitoids in H. de la 
Roche petrochemical diagr,amme. 

nego wgl~bnego zT6dla magmowego. Potwierdza to 
wyp.oiW'i·edziany juz wctz,esni.ej po·glqd o· pokrewien
stWlie skl.adu, wieku i g,enezy melafir6w {kuz.eUt6w) 
ii lamp:ro.firO.w (16). R6znice w wyksztalceniu i skla
dzie mineralnym (cz~sta obfita zawa·rto.Sc w lampr·o-. 
fi.ra•ch w~glan6w i siar,czk6.w) sq z.wi.q:zane z odlmi.en'"" 
nymi wa.runkami krystalizatcji w wq,skJi1Ch, ale dliu
gi,ch sz.cz,elinach t·ek,t·onitc·:zjnych. 

Na diag,rami.e Al/3----K:Al/3-Na (ry•c. 4) puntkty 
pr.a.jekcyj.ne kJwas,nych wulkanit6w Sq ro,zmiesz.cz.one 
rzar6wno na p.olu skal wulka.nic.znytch, jak i ·Osadn
IWych. Sq one T6wniez tak z,nacznie rotz,pros:wne jak 
na po.przednich rdiaJg,rama,ch. Mo:ina :zauwa.zyc, ze wi~
lk:sz,o,§c punkt6w perm ski-ch wulkanit6w sudecki·ch . }est 
tzgrrupo.wana w pobliztu po,Ia arkoz. 

P·odobny diagram skons•tlfUO•WJano dla melafir6w 
(rYJC. 5 ). Punkt.y projekcyj1ne mel.afirow sudeckkh 
,grupujq si~ w z,wa,r,te po.I.e o pewnym kierunku dy
ferencja,cji, od bazalt6w, przez dacy:ty, w kierunku 
skal bardz:i·ej kwasny.ch. Niekt6re pr6bki .grupu.jq si~ 
w pob.lizu pol a spi:liit6w. Mamy tu pra.wdopodo bnie 
do czyn.i.enia z pro,ces,em wt6rnej metals·otmart·Oiz.y so
dowej, opi,sywanej prz,ez. H. Dziedzkowq (8, 9). Punk
rty proj.ekcyjne odpo·wiadajq,ce p;r6bkom z inny.ch 
re}on6w Eur·opy Sr·odk•otwej .Sq na diagram.ie bar
dtz.i,ej ro,z,pro,szone, chodaz pra.Wiie w.sz.ystkie Sq po
lo,:ho.ne na po.lu skal ma:gmto1WJ71Ch. 

Rotz,wa.zania t.e wska.z!Ujq na ·ca~kow.i:tq odmienno·sc · 
cech . ro:hnioowania g.eo,chemitc.z.nego wuJkani:tbw kwas
ny.ch i zasadowyc·h. Mel.a.fi.ry, podohnie jak granito- · 
!idy sudecki,e, .pr:zjed,e · WIS'Z.ylstlklim zas granito,idy Kar- · 



Rye. 2. Pozycja wulkanit6w kwasnych 
na diagramie petrochemicznym H. de 

La Roche. 
1 - wulkanity permskie Sude<t6w, 2 - kar
bor'lskie, 3 - g6rnopaleozoiczne Europy 

Srodkowej. 
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Fig. 2. Position of acid volcanic rocks 
in H. de La Roche petrochemical dia-

gramme. 
Volcaruc rocks of the . Sudety Mts: 1 -
Permian, 2 - Carboniferous, 3 - Late 
PaleOZIOic volcanic ro·cks of c.en.tral Europe . 
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3. Pozycja wulkanit6w zasado
na diagramie petrochemicznym 

H. de La Roche. 

1 - melafiry Sudet6w, 2 - lamp·ro.firy Su
det6w, 3 - melafiry Europy Srodkowej. 
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Rye. 4. Pozycja wulkan.it6w kwasnych na petroc'he
mic;mym diagr;amie glin.,owym H. de La Roche. 

1 - wulkandJty permsikie Sudet6w, 2 - karboil..sik,ie, 3 
g6rnopale!OZOO.oz:ne Europy Srodkowej. 

Fig. 4. Position of acid volcanic rocks in H. de la 
Roche . aluminium petrochemical diagramme. 

Volcanic ro,cks of rthe Sudety Mts: 1 - Permian, 2 -
CarOOn!iferous; 3 - Late Pale~oic v,olcaiillc rocks p.f cen

tr,al Europe. 
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Rye. 5. Pozycja wulkan,it6w zas'Cidowych n'a petro
chemicinym diagmmie glinowym H. de La Roche. 

1 - mel,afiry Eu:ropy S.rodikiO:wej, 2 - S udet6w. 

Fig. 5. Position of basic volcanic rocks in H. de la 
Roche aluminium p'etrprclhemic'al diagramme. 
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1 - cenitrlal European melaphyres, 2 - Sudeti-c mela:phyres. 
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Rye. 6. Pozycja wulkanit6w Zelezniaka i fyllit6w z 
Radzimowic na diagramie petrochemicznym H. de 

La Roche. 

1 - wulkanity, 2 - fyllity. 

96 

100 200 K -/No+ Col Or 

Fig. 6. Position of volcanic rocks from Zelezniak 
and phyllites from Radzimowice in H. de la Roche 

petrochemical diagramme. 

- volcanic rocks, 2 - phyllites. 



ko;p01szy i Strzego,mia, kt6rych geneza jest niewCiJt
pliiwi,e ma;gm'olwa (38, 4, 27), pochoidtzq, ze zr6del o 
IZna,cztnym stqpniu h:omo,g.en~za·c}i. W pr~Z~eCi!WienJStwie 
do ni1ch, kiwa.sne wulkanity chaii'aktery,ziujq, si·~ skrrad
nq, ni·ej.ednorodnosciq,, k:t6ra wska.Z!uje na po,chodz.e
ni,e ma~m z r6:ZmyJch nieztdyferen:cjo1wan.Y1ch zr6del. 
iP.oibwimdz.a to wy.ra.i.ony prze,z H. Sitlil11eigo (40, 41) 
or.a:z inny,ch bada,c,zy {2, 34) po,glq,di, :be su:bs.ekwenrtne 
nnaglmy kJwasne sq, proid,UJk:tem cz~s,c·i01wego lub cal
llm!Witbego uplYJnnienia Sika.l slwrupy ziemski,ej. P:rze
prOiwadz,ona prz,ez a.u.t;or6tw nin~ej,Sizego Oipraco\Wania 
ana11z.a sklania do sc.islejsz,ego spr·etCYJZ.O<wa,n,ia t.eg·o 
ipOigllqjdu, a mi.ano,wirci!e, Z.e kwasn'e wulkanirty, b~dq:ce 
prodiulkiem subs,ek:;wen:tnego wulkankmu g>6rnqpaJ,eo·
rzoilczne,go w E1urop,£e Srodk'C~Wiej, po,Wistaly w warun
ka,ch ni.egJ:~boildeg·o lo,ka,Jmego. pr!Ziebop.ienia skal o
saidOIWiYICh i metamodkznY'cih na linia.ch rozJ::am.O.w 
ttekt·ond>ciZnytch. M,echani>:mnu tego procesu, a prz,ede 
wszy1sttkim ·zr6dla e,n,ergi,i potTZ.ebnej dla przetqpi.e
rnia slkal, dortyd:ucza1s ni,e pt01znano. SciJsly zwiqiZ•etk Ciza
IS>OIWY i pTIZ,estrzenny z inrt•ru:z.j,a:mi ma,glm za,sadOiw;ych 
mJOI:be wska.zyjWac, i.e p.o!W'SJt.anie ma,gm 'k:1wasnych 
p01zosrt1a:j>e w jalk·i,ej:s b[:iZ.ej nieoikreslone,j za.Lezmo,sd 
o.d nilch. 

BODOBLENSTWO SKLADU KW ASNYCH WULKANITOW 
I SKAL OTACZAJi\CYCH 

Pti"z,edsta:wd.,one r-o1ZJWa:zania· nad chemizcrnem i ge
nezq, kwa,S!Ily>ch magm WJUJikaniJzlffi!U suhsekiwentnego 
ma,jq, z nartmll'y rzeczy cha~Talmer statYIS,tYlC:Ziil'Y· W j·ed
il1ylffi j,ednaik. wytpad~u z,ar6wno dane ~eo,G'hemic:zne, 
~ak i oibse~rwaeje miikro1s>kqP101We 01ra1z wyniiki ka,yt,o
wanJa na potwl1erz1c:h:ni i w wyrob~skach g6~Tni,ezy,c:h 
wsk·a1zuj,q . na hezposredni·q, zlbiei.nosc pewnydJ. cech 
lkJwasny,clh W1Uilikatnilt6w o>ra,z skal metamo>Tf:i!ciZillych, 
1\VtSIOtd krt6ry,ch ;w~u,l!k:an~ty te WYIS:ttijpUjq. 

P·oii'firo!Wy ma.sy,w Zelemiaka stano.wi kopuU.ast:o 
wy[pi~r,zony oe:nMa1ny p~·en, krt6Temu towa~Tzy,szq, li
czne; na og61 promiJetr1Ji,stc·1e ulo·Z.one zyly. WykisZJtal
ceni.e petll'OigiTafilczne podi:ru j·eStt bardJz.o zmienllle. W 
cent:r.alnej C'Z~s·ci g,low,n,ego pnia WY'Sit·E~puj.e porfir 
llib1~zony do gran.irtO!POdiru. Za!Wiera o\Il: H0ZII1€: Le:no
krys.ztaly kwar;cu, ortoklazu i oligokla:zu. Gl6wna 
ma.sa kO[piUtliy porf:i!TO!Wiej jest zbudowan:a z podir·u 
tfe1Ziylto;wego i lqwarc,oiW!~g·o - d{wu odnnian wyst®,u
j Ci!CYtClh po!Wsz,echnie ws•r 6d produk:t OW W!Utlka>l1ii·ZilllU 
subs.~wenltnego·. Plr6,cz tego wy>st®,u,j.q, podiry bio
ty:ti()lwe z :DenokrYJSIZrtalami bioty,tu i p1a~iokla:zi6w. 

Porf.i,y ZeiLe:lini.aika tkiwi w oibn~bi·e Wiytpli~ITZIOnej 
aii1tyk1JinaJni,e ser1i lu[pk6w radz.i,mo1Wi1cik1clh, Z:ahc.z:a
rny,ch do proterozoi.l~u ltUJb eoikamibru. Seri~ t~ sta
!nOIWiq, z;myloiD.Iiityzowane fy1l:lilty sza!Toglarow.e z,e 
z.miennq, zaiW.a~r:tos'c'iCl tk1waDau i seryicyrtu. Obse!TIWU}~ 
si~ pr·zie}s,cia do odm.ian bo,gaity,ch w :skall.enie (:sza
.a:oglazy.), k!war;c (kiWarcy:ty) i mi'IlJer.aly ila,st,e {fytlli
ty), Chara:kJt,eTylsltycznq, cechq, skladiU 1lupik6'w jest 
obecno>sc po,s.tse:dy.men.ta,cyjny:ch blasMw ailbit,o:wy.ch. 

1WY'SttiJpO!Wani.e podi:ru Zelezmi,aka w olbr·~bie frag
ment,u · stars,z,eg.o podlloti.a Sudett61w nalsu.Wialo my,SJ., i.e 
m01ze tu,taj is.tii1!i,ec p:olkrewienSitwo mi~dlzy skladem 
~.asny,ch sk'a£ wultkaniiCiz:ny,ch, p01W!S:taly1ch z magmy 
ltt og,EmJi'c.Zinej, a sklad em chetmi,c:Zin:ylffi · sikal m e.t.a.rnm
>fi,c:zny.ch, · ws;rod kit.fuy,ch WJUwkaniJrty te zalle:gajq, i z 
kit6ry,ch m101gly, po1W1s.tac. 

Wyniki oznaczen skladu chemicznego wulkanit6w 
Z.e1e~nia1ka OiTaiZ Slk[aJdU cihemk:z,n,ego szar.a1glazowych 
fyJ..ht·6w S•etri1i radizliiffi'OIW>itcik.Jejj prz,edSitla:wiono rna po
IWY1Z·ej o:m6w1on.ylm diagram1ie H. de La Rotche'a (>rye. 
6).. RolzmiesiZ>C>:z.enie PIUII1lkit.6tw proj.eik..cYJjnych daje bar
ldizo cha!I'.a:krt·ery.sty.c.Ziny oib[' a1z: 

1) 1Zir6zni,co,wani·e skladu po;r;fill'OIW je:Sit baridztO du
ti.e r prizlek:II'acz.a zaik!I'e:S ZU."OZII1i•CO!Wa1I11ia, kiMrego moti.na 
by OiC!zeldiW:ac, g)dy!by ohoidzilo o dyllierEmJcjacj'~ zbJ,o["
nika magm,oiWego; 

2) zr6:Zmi,c·otwani·e skla,du S!zaro:glaZ~OiWYJCh fyUJ:i:t6w 
serii .. radzimo1wi.ckiej j.et&t. podloibne do :ur6zniiCOiwania 
porfir6.w. Punktty pro,j.ek;oy,jne skal obytd.wu grrup S<! 
przemie>sz.a.ne z,e S·Oibq,; 

3) zar6wno w iedn;ej, j,atk i w diriUgi.ej gr:uiPie ob
serwuj,e si~ skz.ly o &iilini>e zwiE:~kS!zlonej .zaw,artosd 
ik;warcu. 

Ta OISita,tmia cecha zna!jd:uj.e piQibwierdzeni.e w daw-
1I1JYtCih oosertwa,cja,ch na potwie:m.chni i w wyrobiska,ch 
ni,eczynrnej OlbeCJnie koiPaJni. Jako jednq, z najtbardz.i>ej 
charak~~eryiSity,Cizlllych odmian pmfiil"u wyr6:Zni'o>no· bo
twiem (39) ultra'k1waS!Ilq, odlmi.arn~ no;rmalnego. podirtJ 
felz:yi:owego. Sikala ita wyst~puje :na bme:gu pokryw) 
anomalnym skladem (ziarna kwarcu z wrostka· 
po.rf.i>ro!Wej w postatCi wq,,s:kiej strefy. W zfWiiq,,zJku z 
mi 'serYlcytiU i aiPart;yrtm), w:spomniany autor na:z;wal 
jq, kiwa·roem WYJlewnym, podlkreslaj.ClJC j·ednolc.zesrnie, 
i.e istn1ieje cicvgle przejscie od tego kwarcu wylew
nego do po~fir,u k>WaU."COJWe~o. W nie.wiellki.ej oldl1eg
J!o,sci WY'Sit·~~ud·e je:dn.alc,z-esnie kOtntakt poil"fdru bio
tylt.Oiwego IZ kiwarr·cy.tem WICihodizq,cYJm w sk1ad serii 
;radzimOiwi;ckied. S,y)t,ua,c,ja talka zda]e si~ WIStka,z.ywac, 
ze kiwarr'c wyl1ewny ,poJWstal z uply.nni.enia krwarcylt61W 
:se:rii r.adlz:inno,wilck,£ej. -

Obe.cn;osc p ,i,erlw'oltnego mat·eria~u os.a.doJW.ego 
st1wier:dlz,o.no t:aik:;ze w otbr~bi·e innytch WYJS'tei!P1en wul
karnilt>Otw ni,e:cki sT6dsudeckiej. Na prz.yklad w podi
ryde b~Ott,Y\t>OIWym St,all'ej .Bia:l!ki stwi!er!dztOill•O•, i.e 
... ,miejscami mozna we wtrq,cenia,ch (in den Ein
sohlli1stsetn) ro,z~6Z.n1ic jes·zicz,e wyraine, d~Toibnolz.iarni
ste S!z.a!To,glaz.y,, na.torrnia,slt w inny1ch miedls,ca,ch nie 
P'OIZIOISit,Rlo po ni1C'h nk, O!PU."OC,z T:ZiUCajq~ceg.(). Si~ W O>C.Zy 
na,g:Domadzenia Wli~s:zych wprysni.e;c plCl!giolkila~z.6w z 
n1ezwyik.1le .ob:frLtyrrn bi.o,tyrtem i magnety:t.em" (3). H. 
SyLwestll''Z.aik (42) op.isy:wal r6wni-ei. WyiSit~powani,e w 
porfiryde Sta·rej Bi.aJki ,ITOIZiplYJni~ty:ch lkisenoh,t·6w 
skal mul.OIW!COIWYICh". PodOibtne slady takiJcth s.trullctmr 
w drohn.ych wy,srtq,:pieniach wulkani11;6,w kod:lo Chros
niiCY a,ut,or;z,y obserwo1wali w prepa,r ,alta1ch miikroslko
po,w.y~ch. 

Wyn,iki obs·e.:r;wa1Cj1i mikro,skop.olwy.c.h oriaz s:z,cze
g6low:ego kaif.to,wania polt!wi,eridzajq, wi~>C dane uz;y.sika
ne w wyniku ana,lizy Zl!'6i.nk•o,wania pierwias,tk6w 
skaliort;w6~rczy,ch. · 
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SUMMARY 

Subsequent volcanism related to Va.J;iscan oroge
ny is one of the most typical features of Varis·can 
:stage m evolution of central Europe. The volcanism 
is characterized by occurrence of large masses of 
both acid (porphyry) and basic (melaphy.ry) volca
nic rocks. The igneous phenomena were active for 
a long time, from the turn of the Westphalian A and 
B till the Late Rotliegendes. In order to explain 
nonuniformities in com1position, recorded even in the 
case of small volcanic bodies, there was carried out 
oom!ParaJbirve IPetbroahemiical ana1ysi!s of UpiPer Paleo
zoic volcanic rocks and granitoids from the Lo
:wer Silesia and some volcanic rocks from other 
parts of central Europe. The analysis was carried 
out with the use of. H. de la Roche (1962, 1968, 1972) 
rectangular mineralogical-chemical diagrammes in 
the pattern: 
Si/3 - (K + Na + 2/3Ca) : K- (Na + Ca) and AJ/3-
- K: .A:l./3- Na (these IPaii'ameter,s 1were ca1c:ulia;ted 
fii'om :miilialt,omlglracms !Per 100 :g .of ro1ck). 

Tlhe :resUilits uf IChemiJca:l analyses, rg.iv1en rin dria
gralffi!ffi,es I(FLgJs. 1~5), sh01w 1that acid and 1basilc vol
ICanirc ro:cks ,co·mp[etely dilf£er li1n :Leatures ,of geo1che
mi!Ca1l diffe:renil:iaction. .Mel:ap~yres (and KarikonoiS:ze 
iampii'qpfrly~r,es), sd.JmiJlairly a,s Siudetilc gll'anirt;,o1dis (espe
cialrly Karrikono,srze anid S'trzegom ,granittoidis of llln
do:ub;tfru.l liJgJneo,u:s origin) iWetre deriv·ed from JSrOiur-ces 
cha,r,adierliiZed by .a marked rhouno.geneity. AJCid vol
caLD.Ji,c rokrcs aii'e eXitii'emely 'uni,form in comiP'a1rdson 
rwi!til ttib.Je iiio~rmer, w1hi1ch i:ndiica,t,es rthJart they \Wier1e fu:r
lmed ·Oif magma coming ifll'rOm varioiUiS JundifrferE!!llrtiarted 
IS'OIUII'C·es. Tihi1s i1s ,in a!CICOirdance 1Wi1th tlhe ;point of 
JVriew of H. S~li.WLe ,(1939, 1950), ·.subsequerutly :LoUoiWed 
iby E. Bederlk;e 1(,1959) .and A. Ri;trtun.an {19,60). Aiccord
i.Ilig Ito ;thart; IPOilllt of vtiew, ,subs,equent add m.ag~ma is 
rtthe 1Pil'odu:c1t of IPari1tiaJl 1011' 1complete melrtiilllg otf Ea;rth 
orust maJSIS·es. Th1e xe1sults ·of the an~aJ.YJsi,s inclined 
rt:he auilholl''S Ito precise Jthe abov,e vi,ewpoilD.tt. Irt may 
be stated that acid volcanic rrocks related to stl!bse
quenrt Vlolrcani,sm have ord.g.i.Jna.t,ed .undrer cOIIJ.IdiJtions of 
r·a!t·her sha:l,lOIW Jo,cal meJ.rt;iiilJg of s~edianen:tcrry and 
metam·oll'rphii,c II'·OC!ik:s alo,ng tec,t·OIIli!C f.raobull'e lri!nes in 
cenJtral E1ur.Qpe. 

'Dhe tl'e.Siu1t:s .of rC'OffiiPall'ison otf .ch.emiJcatl compo,si
t;ton of z ,eleinia:k POii'Iphyll'es and ·rockiS orf :the Ra
dJz,irffirOtWircre Sha.le Series {Fig. 6) may ISetrVe as an 
exampLe ,otf ;getnetdic rel,aitioillishirp between volcanic 
rock1s and 'metamo:r:phik lr01C.~S ;:firom tiheill' direct 
nei,g\hbOIUII'Ih!O·od. Diffrerent·iaUon in chemicarl comu:>o
siiti.on .of ibhi,s ;Sm.atll .po:rphyry :neck r1s ,simi,lax rt;,o !that 
in co:lYljpOJSiiil.i:on of g,ray1w.a.Cike pr~yll,li1tes otf tthie Ra
dz.i:mo,wke Ser1ires, rrnall'ked~y :eXjceedin.g the admissible 
II'a!Il,ge lfo,r the .ca,s.e 'Orf d:irfferentia1tion ·of a magrrna 
res ervo i:r. 




