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PETROCHEMICZNE ZROZNICOWANIE A GENEZA MEODOPALEOZOICZNYCH
VVULKAVITOW DOLNEGO SLASKA

SUBSEKWENTNY WULKANIZM MEODOPALEOZOICZNY
— UWAGI OGOLNE,

_ Subsekwentny wulkanizm, zwigzany z ‘orogenza
waryscyjska, stanowi jedna z majbardziej charakte-
rystycznych cech rozwoju waryscyjskiego —obszaru
Srodkowej Europy (40, 41). Przejawy tego wulkaniz-
mu wystepujg na rozleglym obszarze rozciggajgcym
sie od mniecki Saar-Nahe i Wogezdéw przez Szwarc-
wald, Las Turynski, Gory Kruszcowe, niecke man-
sfieldzka, wal flechtynski, miecke Halle, Saksonie,
Gory Kaczawskie, niecke srodsudecka, do okolic Kra-
kowa.

Cihamaktueryxstyucz‘na cecha wu,Lkamzmu subsek'went-
nego jest wystepowanie duzych mas kwasnych por-
firow oraz skal zasadowych okreslanych jako me-
lafiry. Fakt ten oraz alkaliczny charakter dyferen-
cjacji skal zasadowych wykluczajg mozliwo$é pow-
staniia skat kwadnych przez dyferencjacje w obrebie
wspolnego zasadowego ogniska magmowego. Obecnie

przyjmuje  sie (40), ze melaflry sa skatami pocho-

dzenia wglebnego — z gornego plaszeza Ziemi, gdy
porfiry sg skatami o plytszym — httolo;gmznywm po-
chodzeniu, powstalymi przez lokalne upiynnienie
skat skorupy. '

Badania geolog‘lczne na xo»bnszarze NRD, RFN, Cze-
chostowacji i Polski. udowodnity, ze wulkamzm sub-

sekwentny przeJa,wml sie w szerokim interwale cza-

sowym, rozciggajacym sie od lprzelomu westfalu B/C
do goérnego czerwonego spagowca (11, 31, 13, 12). W

poszczegdlnych obszarach wystepmwama tego» wulka—'

nizmu zaznaczyla sie badz tylko karbonska (Gory

Kruszcowe), badz tylko permska (niecka Halle, wal’
flechtynski), badz wystapily obydwie (niecka’ srrbd-‘

sudecka) fazy mlodopaleowzmczme; (z1alalnosc1 wul—
kanicznej. = | )

W obszarze po~lsk’1»ch Sude/cow mlodo-paleozo»czny
wulkanizm wystepuje w. dwu rejonach: w jednostce

stnurk‘tur-a]mej Go6r Kaczawskich .oraz w niecce $§réd-
Wulkanity wystepujace w- obu. tych jed-.

sudeckie].
nostkach mozna pod wzgledem sytuacn geologlcz.nej
rpod.zmexhc na trzy kategorie:

-1) wulkanity-tworzgce -wyrazny pozmm stratygra:

ficzny, okreslany. jako pietro eruptywne Srodkowego..

czerwonego spagowca (18),

2) wulkanity tworzace pnie, masywy i zyty po-
kladowe w obrebie karbomnu-oraz na granicy miedzy
karbonem a permem,

3).. wulkanity - tworzace pnie -i wme«zgod.ne zylyr

formacjach starszych od-karbonu:
Produkty twulkanizmu lsubsekrwen’cnego dzyeh sie

najogbdlniej (2) na skaly zasadowe = melafiry oraz

skaty kwasne — porfiry. W -obrebie tych grup wy-:
r6ézniono liczne odmiany atwo: rozpoznawalne w ska=:
li- makroskopowej; takie jak porfir felzytowy; porfir
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kiwarcowy itp. Podziat ten, ze wzgledu ma swa pro-
stote, wiystarczat geologom do prac kartograficznych
i ztozowych, nie odpowiadatl on jednakze potrzebom
klasyfikacji petrograficznej.

Na podstawie badan petrograficznych prowadzo-
nych ‘w ostatnich latach w niecce $rédsudeckiej (32,
30), wulkanity kwasne okreslano jako riolity i rio--
lity ~alkaliczne, wulkanity zasadowe zaliczano do
rtrachybazal‘cow latytow itd. O trudnosciach klasy-
i1kacy31nywcwh (lecz i o pewnej dowolnosci klasyfika-
cji) moze $wiadczyt nastepujacy przyklad. Skaty

o podobnym chemizmie i strukturze zostaly w mniecce
srodsudeckmej okres$lone jako trachybazalty (3), gdy
w mniecce Halle zaliczono je do trachyandezytoéw (37).

Podzialy klasyfikacyjne, poprawne pod wzgledem
petrologicznym, zacierajg dawny podzial oparty na’
wyraznych - makroskopowo cechach sktadu i struk-
tury, lecz same nie wprowadzajg spodziewanego ladu
w _klasyfikacji wulkanitéw. Nalezy podkreshc ze W
Zwigzku z ‘bavdz’o duza, nieregularng zmiennoécig ta-
kich skladnikéw, jak Si, Na oraz K konsekwentne’
stosowanie klasykaacn petrograficznej zmuszaloby
do wydzielenia w obrebie niewielkich nawet wiysta-
pien wulkanitow kilku® odrebnych typéw skat Ja-
skrawym przyktadem zbyt formalnego interpreto-
wania zmiennosci w obrebie permskiego kompleksu
wulkanicznego jest opracowanie wulkanitow potud-
niowego Tyrolu (1). W 'opracowaniu tym, ma podsta-
wie zmienno$ci parametréow Niggliego, 84 probki
wulkanitow zaklasyfikowano do 75 typéw chemizmu

skat. Nalezy jeszcze madmienié, ze — =z powodu mi-
1krofelzytlouwe3 bludorwy tla skallne'go oraz znacznej
przewagi tla nad fenokrysztalami — omawiane wul-

kanity, zwtaszeza kwadne, nie s3 wdziecznym obiek-
tem do badan m1kroskopo.wych

Mimo wyzej wspomnianej duzej zmiennos$ci skla-
du chemicznego wulkanitoéw sudeckich, mozna okres-
li¢ podstawowe tendencje zréznicowania geochemicz-
nego wulkanitéw karbonskich i permskich. Na pod-
stawie istotnych réznic w zawartosci Si, K, Na oraz
Ca (42), 'stwierdzono ze wulkanity karbonskie cechu-
je" “bardzo staby ‘rozwédj wulkanitéw zasadowych
(K> Na) i silny rozwédj wulkanitow- kwasnych
(K =~ Na); "wulkanizm permski cechuje sie potez-
nym rozwojem zaréwno wulkanitéw zasadowych
(Na > K), jak i kwasnych (K> Na). :

Na podstawie stwierdzonej zmiennoéci, okreslo-
no wiek niektéorych masywow, o ktérych wiedzian'o
tylko, ze sa mtodsze od karbonu dolnego. Porfir bio-
tytowy ' Starej Bialki' zaliczono do porfiréw goérno-
karbofiskich, -a porfir Tréjgarbu do porfirow perm-
skich. Takag przynaleznos¢ wymienionych skat po-
twierdzajg réwniez przestanki strukturalne.

© Autorzy zwrbécili uwage na pewne- cechy, geoche-
miczne odrézniajace skaly magmowe  gltebinowe z ob-



szaru Sudetow od skal wulkanicznych. Najwazniejsze
z mich to:

a) bardzo wysoka w wielu wypadkach zawartosé
Si, K i Na w kwasnych wulkanitach,

b) bardzo duze zrdéznicowanie tych wartosci w
obrebie mawet niewielkich wystgpien wulkanitow.

Duza zmiennoé¢ powyzszych, a takze niektorych
innych (zawarto$§¢ Ca, Mg, Al, K:Na) parametrow
sktadu chemicznego kwasnych wulkanitow w poréw-
naniu z odpowiednig zmienno$cia parametrow skia-
du granitoidow nasunela my$l ogbélnego pordwna-
nia zmiennos$ci skladu skat wulkanicznych i glebi-
nowych.

Anomalnie wysoka zmiennosé parametrow skiadu
chemicznego wulkanitéw sudeckich sklaniata do
szczegblnie ostroznej interpretacji. Dlatego, w ce-
lach poréwnawczych, zebrano kilkadziesigt analiz
chemicznych kwasnych wulkanitéw z obszaru NRD
i REN (niecka Saar-Nahe, niecka Halle, Gory Krusz-
cowe i ich przedgoérze, wal flechtynski i in.). Stwier-
dzono ze cytowane zardéwno w starszej, jak i mlod-
szej literaturze wyniki analiz mtodopaleozoicznych
wulkanitow z tych obszaréw cechuja sie roéwnie
wielkg zmiennoscig skladu jak wulkanity Sudetéw
(43, 25, 24, 14, 22, 29, 28, 10, 7, 37, 17). Wnioski, za-
warte w niniejszym opracowaniu, moga wiec by¢é
uogblnione na caly obszar wystepowania mlodopa-
leozoicznych wulkanitow.

W opracowaniu zwroécono gidwnie uwage na wul-

kanity kwasne, wykazujgce najwiekszy i najbardziej

nieuporzadkowany charakter zmienno$ci parametrow
skladu. Uzyskane wyniki zestawiono z danymi doty-
czgcymi wulkanitdbw zasadowych oraz innych skat
magmowych Sudetéw, a mianowicie granitow i lam-
profir6w. Poddane interpretacji wyniki analiz za-
czerpnieto z ,Katalogu analiz chemicznych skat i
mineratéw Polski” (6) oraz innych prac (26, 35, 36).
Podstawowe dane stanowily miepelne analizy (Si, Ca,
Mg, K, Na, Fe), zawarte w opracowaniach dotyczg-
cych geochemicznego zrdéznicowania gramitu Karko-
noszy (23) oraz mlodopaleozoicznych wulkanitow (42);
uwzgledniono takze kilkadziesigt pelnych analiz che-
micznych granitéw z czeskiej czesci masywu Karko-
noszy (15). *

ZROZNICOWANIE PETROCHEMICZNE
MEODOPALEOZOICZNYCH GRANITOIDOW
I WULKANITOW SUDECKICH

W celu przeprowadzenia analizy petrochemiczne]
wulkanitow mlodopaleozoicznych oraz poréwnania
ich z granitoidami, poshuzono-sie diagramami mine-
ralogiczno-chemicznymi H. de La Roche’a (19—21):

1) diagram w wukladzie prostokatnym dwu para-
metréw: A — Si/3-(K + Na + 2/3 Ca), B — K-(Na +
+ Ca),

2) diagram w wukladzie prostokatnym parametrow
Al/3-K; Al/3-Na. Parametry sg wyliczane z ilosci
miliatomgraméw poszczegdlnych pierwiastkéw ~na
100 g skaty.

Pierwszy diagram pozwala na przesledzenie pro-
cesu ro6znicowania skal magmowych w zaleznoéci od
proporcji kwarc-plagioklaz-skalen potasowy. Zasto-
sowanie parametru K-(Na + Ca) pozwala maksy-
malnie oddali¢ na diagramie plagioklazy (w tym roéw-
niez albit) od skaleni potasowych. mie zblizajac ani
jednych, ani drugich do kwarcu, ktéry zajmuje po-
zycje prawie symetryczng w stosunku do skaleni o
wartosci zerowej dla parametru B i maksymalnej
warto$ci 555 dla parametru A. Wszystkie podstawo-
we skladniki, poza kwarcem, wprzyjmujg dla pa-
rametru A zero (skalenie) lub sa bliskie zeru (miki,
amfibole). Dzieki oddzieleniu od siebie na diagra-
mie skalenia potasowego i albitu, mozliwe jest prze-
$ledzenie dyferencjacji skaly w kierunku potaso-
wym, sodowym lub sodowo-wapiennym, czego nie
mozna osiagngé przy zastosowaniu innych diagraméw
petrochemicznych. :

Diagram glinowy pozwala odrézni¢ od siebie ska-
ty pochodzenia magmowego i osadowego. Podstawa
tego diagramu jest cecha odrodzniajaca skalv wul-
kaniczne od osadowych. a mianowicie stosunki gli-
nu do sodu i potasu. W seriach skal wwulkanicznych
bowiem w miare przejécia od skal zasadowych do
kwasnyich wzrastajg jednoczesnie stosunki K/Al i

Na/Al, w skatach osadowych za$ nastepuje w wy-

“.niku procesd6w chemicznych i mechanicznych od-

dzielenie potasu od sodu. S6d w wyniku wietrzenia
zostaje odprowadzony do mérz i oceandw, natomiast
potas pozostaje zwigzany z glinem w skalach okru-
chowych.

Pospolite miki sg na diagramie silnie rozproszo-
ne, a skalenie zajmujg pozycje w narozach prawie
réownobccznego trojkgta. Formacje wulkaniczne zaj-
muja obszar po lewej stronie diagramu, po prawej
za$ stronie jest usytuowany sektor osadowy. Sciste
rozdzielenie tych obszarow nie jest mozliwe. Pozycje
od strony niskich wartosci Al/3-K zajmuja arkozy,
a od strony wysokich wartosci tego parametru —
szaroglazy, gdyz czesto ich dominujgcym sktadni-
kiem sg fragmenty skal wulkanicznych.

A. Granitoidy. Dolnoslaskie granitoidy mlodopa-
leozoiczne reprezentujg liczne skaty, rdozne z punktu
widzenia klasyfikacji  petrograficznej i genetycznej.
Sg wsrod nich odmiany bardziej zasadowe — tona-
lity, sienodioryty (gramitoidy Gor Bialskich, masyw
Ktodzko-Zloty Stok), poprzez granodioryty i adame-
lity (masyw strzegomski, karkonoski, kudowski), az
do granitéw alkalicznych (niektére odmiany grani-
tow karkonoskich i kudowskich). Spoéréd wszyst-
kich granitoidow sudeckich jedynie granity karko-
noskie, strzegomskie i strzelinskie wykazujg — zda-
niem K. Smulikowskiego (38) — cechy granitow
magmowych (palingenetycznych lub regeneracyjnych).

Na diagramie (ryc. 1) zaznaczono potozenie punk-
tow projekcyjnych w ukladzie parametrow Si/3—
—(K + Na + 2/3 Ca), K—(Na +:Ca) dla poszczezdl-
nych masywéw. Pola tych punktéw sg na siebie
cze$ciowo natozone i pokrywajg znaczny obszar skat
plutonicznych, od sienodiorytéw, przez granodioryty,
adamelity, az do granitow. Pola te sg wlozone w pe-
wien ciag, wyrazajacy proces granityzacii tw ro-
zumieniu E. Raguina, 33, str. 8—9) w skali regional-
nej. Czlonami najstabiej zgranityzowanymi sg a-
nitoidy bialskie i ktodzko-zlotostockie, najpeiniejszy

za§ rozwbdj uzyskaly gramitoidy karkonoskie. Ogol-

ny trend tego procesu jest wyrazony wzrostem ele- .
mentu potasowo-krzemowego, z tym ze proces ten
nie przebiega po linii klasycznej dyferencjacji mag-
mowej, lecz skosnie do niej.

Blizsza analiza diagramu pozwala stwierdzié, ze
proces granityzacji poszczegblnych masywoédw prze-
biega ro6znie. Rozwdj granitéw karkonoskich og6l-
nie przebiega po linii potasowo-krzemowej, jednak.
w koncowym etapie naklada sie na -nia proces prze-
biegajgcy po linii sodowo-krzemowej. Zjawisko to
wigze isie prawdopodobnie z procesami albityzacii,
jakim podlegaly niektére (gitéwnie stropowe i brzez-
ne) czesci masywu w koncowym etapie jego formo-
wania. Podobny rozwoéj, zachodzacy na nizszym po-:
ziomie ,granitvzacji”’, obserwuje sie w masywie ku-
dowskim. Zjawisko to, znane pod nazwg zakretu so-
dowego (virage sodique), jest charakterystyczne dla
niektérych gramitéw francuskiego Masywu Central-
nego i Wandei (5). :

W granitach strzegomskich rozwoéj przebiega wy-
raznie po linii sodowo-krzemowej. Wydaje sig. ze
jest to bardzo wazna cecha odr6zniajgca granity kar-.
konoskie od strzegomskich, Cecha ta, ktéra ucho-:
dzita dotychczas uwadize badaczy, wiskazuje na mate
prawldopodobienstwo pochodzenia granitoidéw Kar-
konoszy i Strzegomia ze wspodlne<o zroédla magmo-
wego. Wyrazne wygiecie w kierunku potasowo-krze-.
mowym, widoczne ma polu granitéw strzegomskich,
jest zwiazane z grupag punktéw reprezentujacvch
dwumikowa odmiane granitéw z okolic Swidnicy.

Nalezy podkreslié duzy jednorodno$é chemizmu
masywow granitoidowych. szczegbdlnie tych, ktore
ulegly najsilniej procesowi granityzacji — karkono-
skiego i strzegomskiego.

B. Wulkanity. Na diasramie (ryc. 2) w ukladzie
wispblrzednych Si/3—(X + Na + 2/3 Ca) zestawiono
punkty projekcyjne, odpowiadajace kwasnym wul-
kanitom karbonskim, permskim oraz wulkanitom z-
innych obszaréw Europy Srodkowej. Rozrzut tych-
punktéw jest bardzo duzy i zajmowane przez nie-
pole daleko wykracza poza pole zakreslone dla skat
plutonicznych. Z analizy diagramu wynika, Zze: )
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Ryc. 1. Pozycja granitoidéw sudeckich ma diagramie
petrochemicznym H. de La Roche.

1) wulkanity permskie charakteryzuja sie wybit-
na przewaga skalenia potasowego nad plagioklazami;
cecha ta byla podstawg do rozrdéznienia kwasnych
wiulkanitow permskich od karbonskich, wykorzystana
przez H. Sylwestrzaka (42);

2) wéréd wulkanitéw okoto 50% probek charak-
teryzuje sie wysoka lub bardzo wysokg zawartoscig
wolnej krzemionki, a wiec sa to skaly ultrakwasne;

*3) bardzo duza dyspersja punktéw na diagramie
przypomina rozrzut, jakiego mozna by. oczekiwaé w
odniesieniu do zréznicowanego kompleksu skal o-
sadowych lub metamorficznych;

4) brak znamion kierunkowej dyferencjacji che-
mizmu wskazuje, ze wulkanity te pochodzg z r6z-
nych Zroédel magmowych lub ze istnialy inne przy-
czyny roéznicowania ich sktadu.

Dla celéw poréwnawczych, na diagram (ryc. 3)
naniesiono punkty odpowiadajace melafirom sudec-
kim i z innych rejonéw Europy Srodkowej oraz lam-
profirom z granitowego masywu Karkonoszy. Punkty
te (précz kilku) zajety prawie identyczne, zwarte
pola o ksztalcie eliptycznym w obszarze trachyan-
dezytow, latytow, trachybazaltéw, co jest zgodne z
ich klasyfikacja petrograficzng. Wydtuzenie osi tych
elips wskazuje na kierunek ich dyferencjacji. Bar-
dziej stroma o$ elipsy lamprofiréw wskazuje, ze przy
podobnym wzroécie alkaliow, a gléwnie potasu, szyb-
ciej wzrasta w tych skatach zawartosé wolnej krze-
mionki. Podobienstwo chemizmu i jego duza jed-
norodno$é, podobne kierunki dyferencjacji zdajg sie
wskazywaé na pochodzenie obu grup tych skat z jed-
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Fig. 1. Position of Sudetic granitoids in H. de la
Roche petrochemical diagramme.

nego wglebnego zrédia magmowego. Potwierdza to
wypowiedziany juz wecze$niej poglad o pokrewien-
stwie skladu, wieku i genezy melafir6w (kuzelitow)
i lamprofir6w (16). Roznice w wyksztalceniu i skla-
dzie mineralnym (czesta obfita zawartosé w lampro-.
firach weglandéw i siarczk6w) sa zwigzane z odmien-
nymi warunkami krystalizacji w waskich, ale diu-
gich szczelinach tektonicznych.

Na diagramie Al/3—K:Al/3—Na (ryc. 4) punkty
projekcyjne kwasnych wulkanitoéw sg rozmieszczone
zar6wno na polu skal wulkanicznych, jak -i osado-
wych. Sg one réwniez tak znacznie rozproszone jak
na poprzednich diagramach. Mozna zauwazy¢, ze wie-
kszo$¢ punktéw permskich wulkanitéw sudeckich. jest
zgrupowana w poblizu pola arkoz.

Podobny diagram skonstruowano dla melafiréw
(ryc. 5). Punkty projekcyjne melafir6w sudeckich
grupuja sie w zwarte pole o pewnym Kkierunku dy-
ferencjacji, od bazaltéw, przez dacyty, w kierunku
skal bardziej kwasnych. Niektére probki grupuja sie
w poblizu pola spilitbw. Mamy tu prawdopodobnie
do czynienia z procesem wtérnej metasomatozy so-
dowej, opisywanej przez H. Dziedzicowsg (8, 9). Punk-
ty projekcyjne odpowiadajgce prébkom z innych
rejoné6w Europy Srodkowej sa na diagramie bar-
dziej rozproszone, chociaz prawie wszystkie sg po-
tozone na polu skal magmowsych. .

Rozwazania te wskazuja na calkowita odmiennos$é
cech réznicowania geochemicznego wulkanitow kwas-
nych i zasadowych. Melafiry, podobnie jak granito-
idy sudeckie, przede wszystkim za$ granitoidy Kar--



Ryc. 2. Pozycja wulkanitéw kwasnych a

Fig. 2. Position of acid volcanic rocks
na diagramie petrochemicznym H. de

in H. de La Roche petrochemical dia-

La Roche. gramme.
1 == wulkanity permskie Sudetéw, 2 — kar- Volcanic rocks of the Sudety Mts: 1 —
bonskie, 3 — goérnopaleozoiczne Europy Permian, 2 — Carboniferous, 3 — Late
Srodkowej.

Paleozoic volcanic rocks of central Europe.

N
38
300
N
o~
2
=z
-
~N
™
>
200—%
100 —

T T T T Or*
Ab -300 -200 -100 0 100 200 300 st
Ryc. 3. Pozycja wulkanitéw zasado- g Fif. 3. Position of basic volcanic rocks
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H. de La Roche. gramme.
1 — melafiry Sudetéw, 2 — lamprofiry Su- 1 — Sudetic melaphyres, 2 — Sudetic lam-
detéw, 3 — melafiry Europy Srodkowej. prophyres, 3 — central European mela-
phyres.
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Ryc. 4. Pozycja wulkanitéw kwa$nych ma petroche-
micgnym diagramie glinowym H. de La Roche.

1 — wulkanity permskie Sudetéw, 2 — Kkarbonskie, 3 —
gérnopaleozoiczne Europy Srodkowej.

Fig. 4. Position of acid wvolcanic rocks in H. de la
Roche aluminium petrochemical diagramme.
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Ryc. 5. Pozycja wulkaenitéw zasadowych na petro-
chemicznym diagrumie glinowym H. de La Roche.

1 — melafiry Europy Srodkowej, 2 — Sudetéw.

Fig. 5. Position of basic volcanic rocks in H. de la

O

Volcanic rocks of the Sudety Mts: 1 — Permian, 2 — Roche aluminium petrpchemical diagramme.
Carboniferous; 3 — Late Paleozoic volcanic rocks of cen-
tral Europe. 1 — central European melaphyres, 2 — Sudetic melaphyres.
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Ryc. 6. Pozycja wulkanitéw Zeleiniaka i fyllitéw 2z
Radzimowic na diagramie petrochemicznym H. de
La Roche.

1 — wulkanity, 2 — fyllity.
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Fig. 6. Position of wvolcanic rocks from Zelesniak
and phyllites from Radzimowice in H. de la Roche
petrochemical diagramme.

1 — volcanic rocks, 2 — phyllites.



konoszy 1 Strzegomia, ktérych geneza jest niewat-
pliwie magmowa (38, 4, 27), pochodzg ze zrbdet o
znacznym stopniu homogenizacji. W przeciwienstwie
do nich, kwasne wulkanity charakteryzujg sie skraj-
na miejednorodnoscia, ktoéra wskazuje na pochodze-
nie magm z roéznych niezdyfereacjowanych zZrédel.
Potwierdza to wyrazony przez H. Stillego (40, 41)
oraz innych badaczy (2, 34) poglad, ze subsekwentne
magmy kwasne sg produktem czesciowego lub cai-
kowitego uplynnienia skal skorupy ziemskiej. Prze-
prowadzona przez autordw niniejszego opracowania
analiza sktania do S$cislejszego sprecyzowania tego
pogladu, a mianowicie, ze kwasne wulkanity, bedace
produktem subsekwentnego wulkanizmu gobérnopaleo-
zoicznego w Europie Srodkowej, powstaly w warun-
kach niegtebokiego lokalnego przetopienia skal o-
sadowyich i1 metamorficznych na liniach roziamow
tektonicznych. Mechanizmu tego procesu, a przede
wszysstkim Zrédia energii potrzebnej dla przetopie-
nia skal, dotychczas nie poznano. Scisty zwigzek cza-
sowy i przestrzenny z intruzjami magm zasadowych
moze wskazywaé, ze powstanie magm kwasnych
pozostaje w jakiejs blizej nieokreslonej zaleznosci
od nich.

PODOBIENSTWO SKEADU KWASNYCH WULKANITOW
I SKA%. OTACZAJACYCH

Przedstawione rozwazania nad chemizmem i ge-
neza kwasnych magm wulkanizmu subsekwentnego
majg z natury rzeczy charakter statystyczny. W jed-
nym jednak wypadku zaréwno dane geochemiczne,
jak 1 obserwacje mikroskopowe oraz wyniki karto-
wania na powierzchni i w wyrobiskach goérniczych
wskazuja na bezposSrednig zbiezno$¢ pewnych cech
kwasnych wulkanitéw oraz skal metamorficznych,
wisrod ktoérych wulkanity te wystepujs.

Porfirowy masyw Zelezniaka stanowi kopulasto
wypigtrzony centralny pien, ktéremu towarzysza li-
czne, na o0g6ét promieniscie utozone zyty. Wyksztal-
cenie petrograficzne porfiru jest bardzo zmienne. W
centralnej czesci gldwnego pnia wystepuje porfir
zblizony do granitoporfiru. Zawiera on: liczne feno-
krysztaty kwarcu, ortoklazu i oligoklazu. Gléwna
masa koputy porfirowej jest zbudowana z porfiru
felzytowego i kwarcowego — dwu odmian wystepu-
jacych powszechnie wsérdod produktéw — wulkanizmu
subsekwentnego. Procz tego wystepuja porfiry bio-
tytowe z fenokrysztatami biotytu i plagioklazow.

Porfir Zelezniaka tkwi w obrebie wypietrzonej
antyklinalnie serii tupkéw radzimowickich, zalicza-
nych do proterozoiku lub eokambru. Serig te sta-
nowig zmylonityzowane fyllity szaroglazowe ze
zmienng zawarto$cig kwarcu i serycytu. Obserwuje
sie przejScia do odmian bogatych w skalenie (sza-
roglazy), kwarc (kwarcyty) i mineraty ilaste (fylli-
ty). Charakterystyczng cechg skiadu Itupkow jest
obecnosé postsedymentacyjnych blastéw albitowych.

Wystepowanie porfiru ZeleZzniaka w obrebie frag-
mentu’ starszego podloza Sudetdéw masuwalo mysl, ze
moze tutaj istnieé pokrewienstwo miedzy skladem
kwasnych -skat wulkanicznych, powstatych z magmy
litogenicznej, a skladem chemicznym ‘skat metamor-
ficznych, wséréd kitérych wulkanity te zalegaja i z
ktorych mogly powstac. )

Wyniki oznaczen skiadu chemicznego wulkanitow
Zelezniaka oraz skiadu chemicznego szarogtazowych
fyllitow serii radzimowickiej przedstawiono na po-
wyzej omoOwionym diagramie H. de La Roche’a (ryc.
6). Rozmieszczenie punktow projekcyjnych daje bar-
dzo charakterystyczny obraz:

1) zroznicowanie skladu porfirow jest bardzo du-
ze i przekracza zakres zroéznicowania, ktérego mozna
by oczekiwaé, gdyby chodzito o dyferencjacje zbior-
nika magmomwego;

2) zréznicowanie skladu szaroglazowych fyllitéw
serii radzimowickiej jest podobne do zréznicowania
portiréw. Punkty projekcyjne skal obydwu grup sa
przemieszane ze soba;

3) zar6wno w iednej, jak i w drugiej grupie ob-
serwuje sie skaly o silnie zwiekszonej zawartosci
kiwarcu.

Ta ostatnia cecha znajduje potwierdzenie w daw-
nych obserwacjach na powierzchni i w wyrobiskach
nieczynnej obecnie kopalni. Jako jedng z mnajbardziej
charakterystycznych odmian porfiru wyrézniono bo-
wiem (39) ultrakwasng odmiane normalnego porfiry
felzytowego. Skata ta wystepuje ma brzegu pokrywy
anomalnym skladem (ziarna kwarcu z wrostka-
porfirowej w postaci waskiej strefy. W zwigzku 2z
mi serycytu i apatytu), wspomniany autor nazwal
jg kwarcem wylewnym, podkreslajac jednoczesnie,
ze istnieje ciggle przejScie od tego kwarcu wylew-
nego do porfiru kwarcowego. W niewielkiej odleg-
tosci wystepuje jednoczesnie kontakt porfiru bio-
tytowego z kwarcytem wchodzgcym w skiad serii
radzimowickiej. Sytuacja taka zdaje sie wskazywac,
ze kwarc wylewny powstal z uptynnienia kwarcytow
serii radizimowickie].

Obecno$¢  pierwotnego  materiatu osadowego
stwierdzono takze w obrebie innych wystgpien wul-
kanitow niecki $rodsudeckiej. Na przykiad w porfi-
rycie biotytowym Starej Biatki stwierdzono, ze
..,miejscami mozna we wtraceniach  (in den Ein-
schliissen) rozroéznié jeszcze wyrazne, drobneziarni-
ste szarogltazy, natomiast w innych miejscach nie
pozostato po nich nic, oprécz rzucajgcego sie w oczy
nagromadzenia wiekszych wprysnie¢ plagioklazéw z
niezwykle obfitym biotytem i magnetytem” (3). H.
Sylwestrzak (42) opisywal rowniez wystepowanie w
porfirycie Starej Biatki ,rozplynietych ksenolitéw
skal mutowcowych”. Podobne $lady takich struktur
w drobnych wystgpieniach wulkanitéw koto Chro$-
nicy autorzy obserwowali w preparatach mikrosko-
powyich.

Wyniki obserwacji mikroskopowych oraz szcze-
golowego kartowania potwierdzajg wiec dane uzyska-
ne w wyniku analizy zréznicowania pierwiastkéw
skatotworczych. '
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SUMMARY

Subsequent volcanism related to Variscan oroge-
ny is one of the most typical features of Variscan
stage in evolution of central Europe. The volcanism
is characterized by occurrence of large masses of
both acid (porphyry) and basic (melaphyry) volca-
nic rocks. The igneous phenomena were active for
a long time, from the turn of the Westphalian A and
B till the Late Rotliegendes. In order to explain
nonuniformities in composition, recorded even in the
case of small volcanic bodies, there was carried out
comparative petrochemical analysis of Upper Paleo-
zoic wvolcanic rocks and granitoids from the Lo-
wer Silesia and some volcanic rocks from other
parts of central Europe. The analysis was carried
out with the use of. H. de la Roche (1962, 1968, 1972)
rectangular mineralogical-chemical diagrammes in
the pattern:

Si/3 — (K + Na + 2/3Ca): K —(Na + Ca) and Al/3 —
— K : Al/3—Na (these parameters were calculated
from miliatomgrams per 100 g of rock).

The results 'of chemical analyses, given in dia-
grammes (Figs. 1—5), show that acid and fasic vol-
canic rocks completely differ in features of geoche-
mical differentiation. Melaphyres (and Karkonosze
lamprophyres), similarly as Sudetic granitoids (espe-
cially Karkonosze and Strzegom granitoids of wun-
doubtful lgneous origin) were derived from isources
characterized by a marked homogeneity. Acid wvol-
canic rokcs are extremely wuniform in comparison
with the former, which indicates that they were for-
med of magma icoming from various undifferentiated
sources. This is in accordance with the point of
view of H. Stille (1939, 1950), subsequently followed
by E. Bederke (1959) and A. Rittman (1960). Accord-
ing to that point of view, subsequent acid magma is
the product of partial or complete melting of Earth
crust masses. The results of the amalysis inclined
the authors to precise the above viewpoint. It may
be stated that acid volcanic rocks related to subse-
quent volcanism have originated under conditions of
rather shallow local melting of sedimentary and
metamorphic rocks along tectonic fracture lines in
central Europe.

The results of comparison of chemical composi-
tion of Zelezniak porphyres and rocks of the Ra-
dzimowice Shale Series (Fig. 6) may serve as an
example of genetic relationship between wolcanic
rocks and metamorphic rocks from their direct
neighbourhood. Differentiation in wchemical compo-
sition of this small porphyry neck is similar to that
in composition of graywacke phyllites of the Ra-
dzimowice Series, markedly exceeding the admissible
range for the case of differentiation of a magma
Teservoir.





