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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA UTWOROW SYLURU
Z OBSZARU MYSZKOW—MRZYGLOD

Skatly staropaleozoiczne NE obrzezenia GZW staly
sie ostatnio przedmiotem duzego zainteresowania w
wyniku stwierdzenia w nich interesujacych przeja-
wow mineralizacji polimetalicznej (10, 11, 12, 1), W
latach 1972—77 w obszarze Myszkéw — Mrzyglod
Oddziat Gornoslaski IG prowadzil prace badawcze
dla wyjasnienia perspektyw wystgpowania z16z su-
rowcoOw metalicznych w utworach staropaleozoicz-
nych. W ich ramach wykionano kilkanascie otwor6w
wilertniczych o glebokosci 650—720 m, odstaniajacych
metamorficzne utwory podloza (ryc. 1). Prace te do-
starczyly nowyich, interesujgcych danych dotyczgcych
przejawoéw mineralizacji kruszcowe]j, litologii, straty-
grafii oraz petrografii utworéw staropaleozoicz-
nych. Ich analiza umozliwita przeprowadzenie kore-
lacji litostratygraficznej utwordéw sylurskich.

Wezmianki dotyczace stratygrafii, litologii i petro-
grafii tych utwordéw zawarte sa w pracach S. Sie-
dleckiego (16), K. Lydki, S. Siedleckiego, H. Tom-
czyka (9), H. Roszek, S. Siedleckiego (13), F. Ekierta
(2), K. Lydki (7, 8), W, Ryki (14, 15), W. Heflika, W.
Parachoniaka, K. Piekarskiego, T. Ratajczyka, J.
Ryszki (4). Pierwsze opracowanie dokumentujace obec-
noé¢ w podiozu NE obrzezenia GZW utworow syluru
vawdzieczamy S. Siedleckiemu (16). Autor ten na
podstawie fauny graptolitowej okreslit wiek serii
tupkowych w otworze wiertniczym Mrzygltod-9 jako
ludlow dolny, nazywajgc je ,,warstwami z Mrzyglo-
du”. Serie wystepujace pod naktadem triasu w wier-
ceniach K-1, M-l nazwane ,warstwami z Kotowic”
autor ten na podstawie przestanek 1litologiczno-
-strukturalnych zaliczyl do ludlowu $rodkowego i
gornego. F. Ekiert (2) przedstawit odmienny straty-
graficzny podzial. Autor ten zaliczyl ,warstwy z
Kotowic” do prekambru, a utwory ponizej udoku-
mentowanego ludlowu dolnego — do ordowiku 1
kambru. K. Lydka (8) na podstawie danych minera-
logiczno-petrograficznych zaliczyl skaly metamorficz-
ne wystepujgce pod triasem do dwoéch formacji:
miodiszy prekambr — ,;warstwy z Kotowic” i sylur
— Jwarstwy z Mrzyghodu”.

UKD 551.733.022.4:552.52:553.3"3/'9.041(438-13)

Brak zgodnosci pogladdéw wymienionych autorow
wynikal z malej znajomosci budowy geologicznej
podmezozoicznego podioza, skapej dokumentacji fa-
unistycznej oraz trudnosci korelacji poszczegdlnych
profilow wiertniczych ze wzgledu mna ich czesto
fragmentaryczny charakter. Przewiercone serie skat
sg silnie sfaldowane, zmetamorfizowane oraz poroz-
rywane licznymi intruzjami skal magmowych.

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny wiercen wykonanych w ob-
szarze Myszkéw — Mrzygléd.

Fig. 1. Location of drillings made in the Mysgkéw
— Mrzygtéd area.

85



Trias ot
;c/”/,/ %480 tupek aleurytowy czerwens-brunatny, Iwie -
w/;}'_, trzaty.
,///,, 1642
7
2 &
LY Y ¥
(IR L
[ VS’ V‘(‘ Diabar szaro-ziclony, w Strapie brunatny.
vy
JiRy, Y
q"*' 4
Q
e qu“-»- 24,9
W _
Qs 7 tupek pelityceny, serycytoWy, ciemno~skary,
7k z przerostami rupky aleurytowego, biotylo-
N )y w0~ chiorytowega i chlarytown - serycylowego
~ 2 2z wiktadkami lidytow, Spirytyzowany, uZylony
//,Qc kwarcem | kalcytem,
(ore i 2502
7 s o
/é‘ Mutowi®c margiisty, brunetny , Wapiea mar-
Glisty ikrystaliczny @ wkiladkami fosforytow,
Ordoi//: w stropie oskarnowsne.
wik [}

Ryc. 2. Prpfil litologicznpb-petrograficzny utworéw sy-
luru wiercenia Mrzygléd A-4.

Fig. 2. Lithological-petrographic section of the Silu-
rian from the Mrzygtdéd A-4 borehole.

Jednym z trudniejszych dotychczas zagadnien
stratygraficznych byt problem granicy sylur — or-
dowik. Wskazuje ona bowiem na istnienie ruchow
tektonicznych fazy takonskiej. Efektem ich dziata-
nia sg liczne luki i przerwy w sedymentacji. Na
obszarze centralnej czesci niecki miechowskiej ut-
wory syluru, wyksztatcone w facji lupkéw grapto-
litowych, leza niezgodnie na rdéznych pietrach: ordo-
wik, tremadok — karadok, reprezentowanych przez
piaskowce lub wapienie organogeniczne (5, 6). Na
przedgérzu Karpat w okolicy Medrzychowa, bezpo-
$rednio nad dolnym lub srodkowym ordowikiem wy-
stepuja tupki wenloku lub Iludlowu (17). Cigglosé
w sedymentacji miedzy ordowikiem (aszgil) a sylu-
rem (landower) stwierdzono tylko w srodkowej czes-
ci Gor Swietokrzyskich w profilu synkliny bardzian-
skiej.

Na omawianym obszarze, zdaniem K. Eydki (8)
utwory syluru leza niezgodnie na miodszym prekam-
brze. F. Ekiert (2) natomiast wyro6znia niezgodno$é
katowa miedzy utworami szarogtazowymi dolnego
syluru, a kompleksem lupkowym gobérnego ordowiku.
Zaliczyt on do ordowiku wystepujace w otworze
wiertniczym P-1 na glebokosci 889,5—941,0 m tupki
biotytowe i serycytowo-chlorytowe, w ktoérych ob-
rebie znaleziono odciski ortocerasa oraz lezacy po-
nad nimi zmetamorfizowany kiompleks ilasto-piasz-
czysty, nie udokumentowany paleontologicznie (war-
stwy starsze od warstw z Lobograptus scanicus).

Bardzo wazne dla wyznaczenia dotychczas dys-
kusyjnej gramicy miedzy sylurem a starszymi war-
stwami w tym obszarze sg wyniki wykonanego o-
statnio wiercenia Mrzygtéd A-4( rys. 2), ktérym uda-
o sie udokumentiowaé paleontologicznie obecnosé
tupkéw krzemionkowo-ilastych z lidytami syluru
dolnego oraz weglanowych utworéw ordowiku goérne-
igo (K. Piekarski, A. Siewniak-Witruk, 1978). Utwo-
ry te dotychczas mie byty znane na tym obszarze.
A. Siewniak-Witruk, na materiale kionodontowym, o-
znaczyla w serii hupko6éw ilasto-krzemionkowych z li-
dytami (glebokos$é 220,5 m) pojedynczy okaz gatunku

Panderodus cf. gracilis, ktory W. Wirra oraz C. Walli-

ser stwierdzili w utworach zardéwno ordowiku, jak i
syluru dolnego. Oznaczony w 'serii skal weglanowych
materiat konodontowy zawiera obok gatunkéw dol-
nosylurskich, gatunki: Drepanodus aff proteus, Cor-
dylodus sp, ktorych obecno$é przemawia za zalicze-
niem tego odcinka profilu do gbérmego ordowiku. W
stropie serii weglanowej ordowiku pojawiaja sie
stopniowo wkladki lupk6éw krzemionkowo-ilastych,
budujgcych wyzsze cze$ci profilu, zaliczane do sylu-
ru dolnego. Taka sekwencja skal przemawia za
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Ryc. 3. Profil litologiczno-petrograficzny utworow
syluru wiercenia Mrzygléd A-3.

Fig. 3. Lithological-petrographic section of the Silu-
rian from the Mrzygléd A-3 borehole.

ciggloscia miedzy wyzej wymienionymi formacjami.
Seria skal weglanowych zbudowana ze skarnéw, wa-'
pieni krystalicznych z fosforytami, wapieni pelity-.
cznych ze wzgledu na swg szczegbdlng pozycje stra-
tygraficzna bedzie tematem odrebnego opracowania.

Paleontologiczne udokumentowanie granicy mig-
dy - sylurem a ordowikiern stworzylo roéwniez wa-
runki na wydzielenie w sylurze, z mniejsza lub wig-
ksza - doktadnoscig, poszczegdlnych jego ogniw stra-
tygraficznych (ryc. 7) oraz scharakteryzowamie ich
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Ryc. 4. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw
syluru wiercenia Mrzygtéd A-9.

Fig. 4. Lithological-petrographic section of the Silu-
rian from the Mrzygléd A-9 borehole.

pod wzgledem litologiczno-petrograficznym. Znajo-
mo$¢ wyksztatcenia poszczegdlnych pigter stratygra-
ficznych syluru jest potrzebna nie tylko dla rekon-
strukcji zlozonej budowy tektonicznej struktur sta-
ropaleozoicznych, ale réwniez dla planowania poszu-
kiwan z16z ze wzgledu na wyrazng zaleznos¢ okrusz-
cowania od litologii i wyksztalcenia utwordéw syluru.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA
POSZCZEGOLNYCH PIETER SYLURU

Landower. Utwory tego pietra nawiercono tylko
jednym otworem Mrzygidd A-4, mna glebokosci
148,0—250,2 m. Skaly te sa wyksztalcone jako prawie
czarne, niekiedy szarozielonkawe *Iupki krzemion-
kowo-ilaste, mulowce z przetawiceniami rogowcow
lub lidytéw o barwach jasnoszarych do niemal
czarnych, niekiedy pasiastych. W skatach tych obec-
ne sg tez znaczne ilosci pirytu, wystepujacego w po-
staci drobnej impregnacji zyl i niekiedy konkrecji,
ktéremu towarzysza $ladowe ilosci innych siarcz-
koéw. Czerwonobrunatne zabarwienie stropowej cze-
$ci tej serii, powyzej przecinajgcej sie intruzji dia-
bazowej (ryc. 2), jest zapewne pochodzenia wtor-
nego, spowlodowane rozwojem procesOw wietrze-
niowych w okresie erozji przedtriasowej. Procesy te
zatarty pierwotna strukture tych skat.

W badaniach mikroskopowych nie zwietrzatych
skat tej serii wyro6zniono metaaleuryty chlorytowo-
-serycytowe, biotytowo-chlorytowe oraz w mniejszej
iloéci analogiczne metapelity. Sg to skaty o struk-
turach pelityczno-aleurytowych a teksturach réwno-
leglych rekrystalizacyjnych, czesto plamistych. We
frakeji pelitycznej obecny jest kwarc, serycyt, hy-
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Ryc. 5. Profil litologiczno-petrograficzny utworéw
syluru wiercenia Myszkéw A-1.

Fig. 5. Lithological-petrographic section of the Silu-
rian from the Myszkéw A-1 borehole.

dromiki, chloryt i biotyt. Mineraly luseczkowe uleg-
ty w réznym stopniu rekrystalizacji, wywolujgc efekt
plamistosci. Material grubszy, gléwnie aleurytowy
zlozony jest z kwarcu, podrzednie z kwasnego pla-
gioklazu. Ich udziat w skalach z reguly nie przekra-
cza 20%. Kontury tych mineraléw sg nieostre o cha-
rekterze regeneracyjnym; rzadko spotyka sie ziarna
kwarcu o cechach morfologicznych, wskazujacych na
ich wulkaniczne pochodzenie. Wielkosé skladnikéw
aleurytowych waha sie od 0,02 do 0,7 mm, a prze-
wazajg wielkoSci ziarn w granicach 0,04—0,2 mm.
Skaly te przeciete sa cienkimi Zylkami Kkalcytu,
kwarcu, amfibolu oraz impregnowane i przepojone
chlorytem.
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W calym profilu tych utwordéw stwierdzono prze-
rosty skat krzemionkowych, zblizonych do lidytow,
lecz pozbawionych substancji bitumicznej. Minera-
lem glownym jest chalcedon, wyksztalcony w po-
staci mikroziarnistego do drobnoziarnistego agregatu
lub osobnik6w sferolitycznych. W niewielkiej ilosci
wystepuje kwarc, chloryt, weglany oraz pojedyncze
tuski mineratéw hydromikowych. Stopien rekrystali-
zacji chalcedonu jest zréznicowany, wynikiem czego
jest czeste wystepowanie dwu odmian strukpural-
nych tej skaty o uktadzie warstwowym. Sporadycz-
nie obserwuje sie reliktowe struktury organiczne,
giownie igiet gabek, rzadziej radiolarie.

W sylurze dolnym (landower) serie lupkow krze-
mionkowych z lidytami znane sag w Goérach Swigto-
krzyskich w synklinie bardzianskiej (warstwy bar-
dzianskie dolne), gdzie osiggaja migzszosé¢ 13,5 m. W
Sudetach pietro landower reprezentujg tupki krze-
mionkowe i ilaste z konkrecjami fosforytéw oraz z
wktadkami lidytow w spagu profilu (warstwy tu-
pianskie). Ostatnio utwory tego pietra poznano ro6-
wniez w centralnej cze$ci niecki miechowskiej (6).
Wiercenie Jaronowice IG-1 odslonito utwory lando-
weru, wyksztalcone w facji lupkbéw graptolitowych
z cienkimi wkladkami wapieni organodetrytycznych
i czarmych lidytéw w wyzszych ogniwach profilu.

W otworze Mrzygtod A-4 (ryc. 2) wkiradki lidy-
tow wystepuja na glebokosci 214,8—250,2 m, a wiek-
sze ich koncentracje na glebokosci 216,3—2284 m.
Warunki sedymentacyjne utworéw landoweru okres-
lajg obecne w ich profilu przetawicenia skat typu
lidytow. Wiekszoéé tych skat krzemionkowych jest
niewatpliwie pochodzenia organicznego, mimo ze
szczgtki organiczne bywajg w nich rzadkie, zapewne
wskutek ich rozpuszczenia i whbornej sylifikacji, za-
chodzacej zar6wno w poczgtkowym, jak 1 podiniej-
szym stadium diagenezy (3).

-Skaty krzemionkowe wiercenia Mrzygléd A-4 re-
prezentujg prawdopodobnie spongiolity, poniewaz za-
wieraja fragmenty igiet gagbek. Utwory te moga
powstawa¢ w duzym przedziale glebokosci. Lidyty
przedstawionego obszaru tworzyly sie prawdopodob-
nie w warunkach glebokiego, stabo przewietrzanego
morza. Przemawiajg za tym poza fragmentami igiet
gabek, sporadycznie zachowane szczgtki radiolarii,
duze nagromadzenie syngenetycznego pirytu oraz
ciemne zabarwienie skal.

Miazszo$¢ pozorma nawierconej otworem Mrzy-
ghod A-4 serii skal ilasto-krzemionkowych z lidyta-
mi wynosi 48,6 m, a jej migzszo$¢ rzeczywista, przy
uwzglednieniu upadu w granicach 40—45°, okoto 25
m. Przewiercone serie nie prezentuja prawdopodob-
nie peilnego profilu osaddw landoweru w tym obisza-
rze. Zdaniem autoréow grandica stratygraficzna utwo-
ré6w pigtra landoweru oraz wenloku moze przebie-
ga¢ wyzej, obejmujgc serie lupkéw biotytowo-kwar-
cowych stwierdzonych w dolnej czesci profilu otwo-
row wiertniczych Myszkéw Pz-5 i Mrzygtod P-1, po-
wstalych w miejscu osadéw aleurytowych, czesto z
wiekiszym udziatem materiatlu psamitowego. Jak wia-
domo z obszarow sgsiednich w goérnym landowerze
zachodzilo spiycenie basenu sedymentacyjnego, co
spowodowato zastgpienie osadiow - glebokiomorskich
utworami mulowcowymi, niekiedy zapiaszczonymi.
~ Wemnlok Do utworébw tego pigtra zaliczono
kompleks tupkoéw krzemionkowo-ilastyich, ciemno-
szarych lub czarnych, pelitycznych niekiedy aleury-
towych, wystepujacych w spggowych czeSciach ot-
woru wiertniczego Mrzygiéd A-3, w cienkich pakie-
tach poérdéd porfiré6w na glebokosei: 396,0—410,1 m,
594,1—603,0 m, 606,0—615,0 m (ryc. 3). 4

Serie nadlegle w otworze Mrzygtod A-3 zawie-
raja skaly odmienne pod wzglgdem litologicznym,
ktére zdaniem autoré6w nalezg do utwordéw ludlowu
dolnego, udokumentowane paleontologicznie przez S.
Siedleckiego (16), w pobliskim otworze Mrzygt6d-9
(ryc. 4). Badania mikroskopowe potwierdzaja od-
miennos$é obu tych serii skalnych. Roéznice dotycza
gtownie skladu mineralnego, podrzednie cech struk-
turalno-teksturalnych. Skaly odpowiadajace spago-
wiym utworom wiercenia- Mrzyglod A-3 wystepuja
roéwniez “w profilu otworu wiertniczego Mrzygtod
A-1 (ryc. 5), gdzie zostaly ome odstonigte pelniej
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Ryc. 6. Profil litologiczno-petrografidzny utworéw
syluru wiercenia Myszkow Pz-7.

Fig. 6. Lithological-petrographic section of the Silu-
rian from the Myszkéw Pz-7 borehole.

oraz w otworze Myszkow Pz-5, w gbérnej cze$ci pro-
filu.

Kompleks skal zaliczonych do wenloku buduja
naprzemianlegle wystepujace metapelity i metaaleu-
ryty: biotytowe, biotytowo-serycytowe, biotytowo-chlo-
rytowe. W sktad mineralny metapelitéw i metaaleu-
rytéw wchodzi: kware, skalen, biotyt, chloryt, hydro-
miki. Obfity piryt wystepuje gtéwnie w formie roz-
proszonego pylu kruszcowego. Cyrkon i apatyt wy-
stepuja jako mineraly akcesoryczne. Masa podsta-
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Ryc. 7. Grianice poszczegoélnych pieter stratygraficz-
nych syluru w obrebie zachodniego skrzydia anty-
kliny mrzyglodzkiej.

Fig. 7. Boundaries of stratigraphic stages of the
Silurian in wesktern limb of the Mrzygtéd aniicline.

wiowa zbudowana jest z nisko i $redniodwoéjlommne;]
substancji o skitadzie: kwarc, skalen, hydrotyszczyk.
Mineraty Iuseczkowe ulegly rekrystalizacji, tworzac
agregat hydrotyszczykowy, hydroiyszczykowo-kwarco-
wy, biotytowy bgdZz chlorytowy. Nasilenie procesow
rekrystalizacyjnych widoczne jest wsrdéd odmian pe-
litycznych. Omawiany kompleks wiskazuje oznaki. ka-
taklazy lub migmatytyzacji, feldszpatyzacji gioéwnie
potasowej oraz przejawy proceséw. swiadczgcych o
kontaktowo-metasomatycznym oddzialywaniu intru-
zji magmowych. W obserwacjach makroskopowych
przejawia sie to gléwnie S$ciemnieniem i stwardnie-
niem skat w bezposrednim kontakcie oraz obecnosci
strefy wzajemnej kontaminacji skat. )

Materiat pierwiotny byt zréznicowany pod wzgle-
dem strukturalnym, co znalazio réwniez odzwiercie-
dlenie w stopniu przeobrazen metamorficznych. Naj-
wieksze nasilenie proceséw rekrystalizacyjnych ob-
serwuje sie wérdd odmian pelitycznych, w ktoérych
rowniez wyrazniej zaznaczylo sie —oddziatywanie
metamorfizmu kontaktowego. Przejawia sie ono gt6-
wnie powstaniem tekstur plamistych. Ich formy sa
okrgglawe, niekiedy soczewkowate, wydiuzone o wiel-
kos$ci do 0,04 mm. W ich skladzie wystepuja sub-
stancja krzemionkowa przekrystalizowana w kwarc,
chloryty oraz podwyzsziona w stosunku do tia kon-
centracja tlenk6w zelaza. W metaaleurytach procesy
rekrystalizacyjne obejmujg gléwnie mineraty blasz-
kowe. W bezposrednim kontakcie ze skatami mag-
mowymi wystepuja skaly zblizone do metaaleurytow,
ale silniej zrekrystalizowane, zawierajgce zardéwno
komponenty blaszkowe, jak i ziarniste. Tekistura up-
kowa tych skal jest niewyrazna, jednak wymienione
cechy strukturalne s$wiadcza o uleganiu tych skat
priocesom metamorficznym.

W strefach kontaktowych obserwuje sie niekiedy
wystepowanie lupkéw kwarcowo-skaleniowo-biotyto-
wych, kwarcowo-biotytowo-serycytowych, kwarcowo-
-skaleniowo-chlorytowych oraz skal hornfelsowych.
Oddzialywanie termiczne ujawnia sie gléwnie w ce-
chach strukturalnych skat. Struktury naleza do bla-
stoaleurytowych i blastoporfirowych a przejawami
zmian kontaktowych sg  pojawiajgce sig struktury
sitowe.

Znaczny udzial metapelitow w profilu utwordéw
wenloku, ciemnoszare, czesto prawie czarne ich za-
barwienie wywolane obecno$cia rozproszonego pyiu
pirytowego wskazuje, ze warstwy te tworzylty sie
w  Srodowisku redukcyjnym, w warunkach ustabi-
lizowanej sedymentacji. Tego rodzaju warunki sedy-
mentacji w okresie wenloku obserwuje sie réwniez
na obszarach sgsiednich (Géry Swigtokrzyskie, przed-
gbérze Karpat, niecka miechowska). Zbudowany jest
on tam z lupkdéw krzemionkowych, krzemionkowo-
-ilastych facji graptolitowej, lokalnie z wkladkami
lidytow i wapieni. W centralnej czeSci niecki mie-
chowskiej, w profilu wiercenia Jaronowice IG-1 (6);
utwory wenloku wykazujg znaczne podobienstwo do
utworow landoweru, zawieraja jednak mniejsze ilo-
sci wkiadek wapieni i lidytow. Ogoélna migzszio$e
wenloku $Swietokrzyskiego i na przedgérzu Karpat
waha sie w granicach 60—100 m. Migzszosé utwordw
wenloku w obszarze Myszkéw — Mrzygldd trudno
okreslié z powodu czestych niecigglosci, wywota-
nych intruzjami skal magmowych. Z przyblizonych

obliczen migzszo$¢ wenloku moze wahaé sie w gra-
nicach 150—200 m. .

Ludlow diolny. Wystepowanie utworoéw Ilud-
lowu dolnego na badanym obszarze stwierdzit S.
Siedlecki (16). Udokumentowat on utwory wiystepu-
jace w otworze Mrzygtod-9 na glebokosci 162,0—
—175,0 m (warstwy z Mrzygtodu), a wiek ich na
podstawie fauny graptolitowe]j, oznaczonej przez H.
‘Nomeczyka, odnidst do goérnej cze$ci dolnego ludlowu.
Sa to tupki krzemionkowe, szare z odcieniem szaro-
zielonkawym, laminowane, silnie zdiagenezowane,
zsyfikowane i zmineralizowane pirytem (ryc. 4).
Zdaniem autoréw nizszg czes$¢ profilu ludlowu dol-
nego reprezentuje kompleks skat wystepujacy w gor-
inej czesci profilu otworu Mrzygiod A-3, od giebo-
kosci 149,6 do 383,0 m (ryc. 3), nastepnie serie skal-
ne nawiercone otworem Myszkow Pz-6, Mrzygtod
A-T7 oraz dolna cze$¢ profilu otworu Myszkow Pz-T
(ryc. 6), na odcinku 617,6—719,0 m. Sg to zmetamor-
fizowane, zwigzle ciemnoszare lub zielonoszare skaly
ilasto-mulowcowe z domieszkg materiatu weglano-
wego, w stropowej czesci niekiedy z wiekszg domie-
szkg frakcji piaszczysuvej, szarogltazowej. Skaty te w
gnacznej merze ujawniajg oznaki oddziatywania me-
tamorfizmu regionalnego, niekiedy jednak réwniez
przeobrazen metasomatycznych nieznanego pochodze-
nia. Skaly zapadaja stromo, pod katem 50—70°. Cze-
sto sa spekane i uzylone kwarcem, chalcedonem, kal-
cytem, chlorytem, pirytem. Utwory te poprzecina-
ne sg licznymi dajkami i zylkami szarych lub roé-
zowoszarych porfirdw i mikrogranitow.

Badania mikroskopowe wykazaly, ze dolng czes$¢
ludlowu dolnego tworzy kompleks skal o typie meta-
pelitow serycytowych i biotytowych. Masa podista-
wowa metapelitow zbudowana jest z drobnolusecz-
kowego agregatu hydromikowego lub biotytowego. Sg
one czesto zgrupowane w postaci smug bgdz lamin,
ktére swym ulozeniem podkreslajg rownoleghy tek-
sture skat. W skiad materiatu aleurytowego wichodzi
kwarc, skalen i hydromiki. Pewna cze$¢ skal oma-
wianego kompleksu ulegta strefowej amfibolityzacji,
glownie wzdluz szczelin. Amfibol nalezy do aktynoli-
tu. Wystepuje on w formie driobnych, wibéknistych
skupien, przerastajac sig z agregatem kwarcowo-
-biotytowym. Skaty te odznaczaja sie struktura dro-
bnoblastyczng oraz teksturg beziadng.

Proces amfibolityzacji obejmuje gloéwnie utwory
ludlowu dolnego. Mozna przypuszczaé, ze magnezu
i wapnia potrzebnych do powstania aktynolitu do-
starczyty weglany zawarte w niewielkiej ilosci w
skale macierzystej. W. Ryka (15) uwaza, ze blasteza
aktynolitu w tupkach metamorficznych z Myszko-
wa zachodzila glownie kosztem muskowitu, chlorytu
i epidotu. Autor ten nie wyklucza rowniez mozli-
wosci wystepowania weglanéw w skalach macierzy-
stych. Skaty nalezgce do dolnego ludlowu ujawnia-
ja bogatg mineralizacje zylowsg zaréwno polimine-
ralng, jak i monomineralng. Tworzg one skompliko-
wany system o réznym przebiegu w stosunku do
skal otaczajgcych. Niektére sg wyraznie i ostro od-
graniczone od tia, natomiast inne majg granice nie-
ostre. Najliczniej wystepujg zyly polimineralne o
sktadzie: kwarc, kalcyt, hydrotyszczyk, biotyt, ska-
len, amfibol, Rzadsze sg zyly monomineralne, zbudo-
wane gltownie z kwarcu, kalcytu, chlorytu, biotytu
i amfibolu. Mozna wyrézni¢ kilka generacji tych zyi.
Do najmlodszych naleza zyly gipsowo-anhydrytowe,
starsze sg zyly weglanowe, a pozostate sg najstar-
sze.

Najblizszym obszarem, na ktérym rozpoznano
utwory ludlowu dolnego, jest terem centralnej cze-
$ci miecki miechowskiej. Najpelniejszy profil tego
pietra ujawnia wiercenie Kisigz Wielki IG-1 (6) na
glebokosci 1185,0—1260,5 m. Od stropu do giebo-
kosci 1209,0 m udokumentowano ludlow dolny po-
ziomem Lobograptus scanicus, wyksztatcony w po-
staci hupkoéw ilastych, ciemnoszarych i czarnych lub
zielonkawych. Wyzej w profilu wystepuja tupki ila-
ste ciemnoszare lub zielonkawe bez graptolitow,
prawdopodobnie wyzszych ogniw ludlowu dolnego.

W Goérach Swietokrzyskich klasyczne odstoniecia
ludlowu dolnego znane sg z péinocnego skrzydla syn-
kliny bardzianskiej z profilu Bardo, Prggowiec (17).
Utwory tego. pietra obejmujg poziomy od Gotho-

89



graptus massa po Saetograptus leintwardinensis. Na-
zwano je warstwami pragowieckimi. Tworzg je lup-
ki i ilowce graptolitowe, szare lub prawie czarne,
zawierajgce lokalnie soczewy i konkrecje wapienne.
Migzszioé¢ dolnego ludlowu waha sie¢ w Gorach
Swietokrzyskich w granicach 150—250 m. Dokiadne
ustalenie migzszoéci ludlowu dolnego - w obszarze
Myszké6w — Mrzygtdd nastrecza trudnosci z przyczyn
podobnych, jak w przypadku utworéw wenloku. Na
podstawie obliczen szacunkowych ich migzszo$é, mo-
zna oceni¢ na 300—400 m.

Ludlow goérny. Do wutworéw goérnego Iludlo-
wiu nalezy zaliczyé kompleks skal wystepujgcych po-
wyzej udokumentowanego ludlowu dolnego, stwier-
dzonych na tym obszarze wierceniami Myszkéw Pz-T,
Mrzygtéd A-5 bis, Mrzygldd A-6. Sg to utwory o
cechach osadéw fliszowych, skladajgce sie z naprze-
mianlegle wystepujgcych utworéw ilasto-mutowco-
wych i piaszezystych, szarozielonkawych, wisniowych,
szarych i ciemnoszarych.

Z uwagi na rozprzestrzenienie wynikajgce z duzej
migzszosci (kilka tys. m) pelny profil ludlowu gor-
nego nie jest znany. Wspomniane wyzej wiercenia
odstaniajg fragmentarycznie gldwnie nizsze jego cze-
$ci. Mlodsze ogniwa ludlowu goérnego na obszarze
na zachdéd od Myszkowa ukryte sg pod grubym na-
ktadem utwordé6w dewonu i karbonu. Zostaly one
czeSciowo rozpoznane w okolicy Zawiercia i Ogro-
dzienca (2).

Odno$nie do dyskusyjnej pozycji wyrdznionych
przez S. Siedleckiego (16) ,warstw z Kotowic”, wy-
konano dodatkowe otwory Myszkéw Pz-8 i Myszkow
Pz-9. Amaliza materiatdw tych wiercen wykazata,
ze pod wzgledem petrograficznym oraz stopniem za-
angazowania tektonicznego sa one podobne do zna-
nych z otwordbw wiertniczych Mrzygiéd A-5 bis,
Mrzygidd = A-6, Myszkow Pz-7, ktére reprezentujg
najnizsze ogniwa ludlowu goérnego, budujacego za-
chodnie skrzydio antykliny Mrzygtodu (ryc. 7).

Najnizszy odcinek profilu ludlowu goérnego prze-
Sledzono w otworze wiertniczym Myszkéw Pz-T7 i
Mrzygldd A-6. Natomiast otworem Mrzygléod A-5 bis
osiagnieto réwniez serie potozone nieco wyzej. Ska-
ty wystepujace w spagu profilu ludlowu goérnego,
sadzgc z profilu wiercenia Myszké6w Pz-T (ryc. 6),
reprezentowane sg przez Iupki chlorytowe, sfylli-
tyzowane, przechodzgce w lupki szaroglazowe i sza-
roglazy szarozielonkawe lub brunatnoczerwone. Upad
warstw stromy w granicach 50—70°. W utwory te
intrudowaty skaly magmowe typu porfiréw.

W badaniach mikroskopowych omawiane skialy
wykazujg struktury mieszane, pelityczno-aleurytowe,
psamitowe o zréznicowanych zawartosciach materia-
lu poszezegblnych frakcji. Najogoélniej sg to w dolnej
cze$ci skaly o zblizonych zawartosciach materiatu
pelitycznego i aleurytowego, wyzej dominuje w nich
materiat psamitowy, by w stropowej czesci przejsé
w skaty pelityczne, nieznacznie laminowane materia-
lem aleurytowym.

Skaly te ujawniajg oznaki wstepnego stadium me-
tamorfizmu, wyrazone gléwnie procesami rekrysta-
lizacji substancji podstawowej w drobnotuskowy a-
gregat serycytowy, a niekiedy prowadzgcej do po-
wstania muskowitu oraz chlorytu. Stopien nasilenia
wymienionych proceséw jest zroéznicowany a uwa-
runkowane nimi skaly przedstawiajg: itowice, meta-
pelity, fyllity oraz odpowiednio mulowce, metaaleu-
ryty i metapelity.

Skaty pelityczno-aleurytowe zbudowane sg z dro-
bnoziarnistej kwarcowej oraz mikroluskowej masy
chlorytowej i hydromuskowitowej. Skladniki aleury-
towe Treprezentowane sg przez kwarc 1 skalenie
(kwasny plagioklaz i skalen potasowy). Tekstura tych
skal jest réwmolegia lub niewyraznie réwnolegia,
wyrazona zgodnym ulozeniem mineratéw luskowych.

" Utwory psamitowe skladajg sie z drobnoziarni-
stego materiatu, zawierajgcego kwarc, skalenie, mi-
ki, gtownie hydromuskowit, muskowit, rzadziej bio-
tyt oraz niewielkg ilo$¢ okruchéw skat. Spoiwo wy-
stepuje w postaci miazgi zbudowanej z agregatow
illitowo-chlorytowych z domieszka pelitu weglano-
wego (kalcyt, dolomit). Kwarc nosi oznaki dziatania
czynniké6w dynamomorficznych wyrazonych falistym,
mozaikowym lub smuzystym wygaszaniem $wiatla.
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Skalenie sg gléwnie zserycytyzowane, niekiedy nie-
znacznie skaolinizowane, lyszczyki schlorytyzowane
(biotyt) lub uwodnione (muskowit). Zmiany ujawnia-
fja rowniez spoiwo tych skal.. Wyraza sie to w obec-
nosci obwodek reakcyjnych wokél ziarn psamito-
wych i aleurytowych, w wyniku czego majg one nie-
wyrazne, ponadzerane kontury. Lokalnie masa pod-
stawiowa silniej zrekrystalizowala w drobnoluseczko-
wy agregat chlorytowy lub serycytowy.

Serie metamorficzne stwierdzone w sgsiednim
wierceniu Mrzygtéd A-5 bis, w odniesieniu do skal
z otworu Mrzygiod A-6 i Myszkéw Pz-7, zajmuja
nieco wyzszy odcinek profilu ludlowu goérnego. Sg to
zielonkawoszare tupki ilaste, sfyllityzowane, prze-
chodzgce stopniowo w tupki szaroglazowe i szarogta-
zy szarozielonkawe. Upad warstw jest zmienny od
45 do 70°. W profilu serii metamorficznej, nawier-
conej otworem Mrzygléd A-5 bis, stwierdzono obec-
no$¢ licznych wkladek przeobrazonych skat wulka-
nicznych (keratofiry, paleoriolity). Seria skal meta-
morficznych zbudowana jest z gruboziarnistych aleu-
rytow, przechodzgcych stopniowo w $rednio i grubo-
ziarniste piaskowce. Charakter petrograficzny tych
skat zblizony jest do opisanych wyzej skat pelitycz-
no-aleurytowych i psamitowych. Na uwage zastu-
guje udzial substancji weglanowej w masie spajajg-
cej glownie skal aleurytowych, podrzednie w pias-
kowicach. Ogélnie skaly te odznaczajg sie duzym zro6z-
nicowaniem granulometrycznym. W ich skladzie mi-
neralnym dominujg: kwarc, illit oraz skalenie, pod-
rzednie wystepuja: chloryt, mineraly rudne i inme.

Badany kompleks metamorficzny wykazuje sil-
ne uzylenie, bedgce efektem dziatalnosci hydroter-
malnej. Wyrbéznia sie zespoly zylek polimineralnych
oraz tzadszych monomineralnych. Pierwsze zawie-
rajg: kwarc, chloryt, kaleyt. Na ogét wspodiwystepuje
z nimi bladozielony chloryt o subnormalnych, sinych
barwach interferencyjnych, tworzacy skupienia kry-
ptokrystaliczne lub agregaty mikroziarniste. Zyiki
te cechuje budowa strefowa. Kwarc wystepuje w
wewnetrznych cze$ciach zyl, a pozostate skladniki
w czesciach brzeznych. Ma on czesto charakter pa-
lisadowy lub tez tworzy krustyfikacje. Wiéréd masy
zylnej wystepuje piryt, leukoksen, rutyl, tlenki Fe,
epidot, sporadycznie amfibol. Zylki monomineralne
budujg gléwnie kalcyt. Glowne skradniki zylowe
powoduja lokalnie przepojenie masy podstawowej.
Wsrod tej serii obserwuje sie strefy skataklaziowania
i mylonityzacji. Oznaki tych proceséw widoczne sg
w masie podstawowej oraz na osoodnikach ziarni-
stych, psamitowych.

Na omawianym obszarze nie znaleziono dotych-
czas utwordw zlepiencowych, poznanych w regionie
krakowskim w profilach otworéw: Batowice, Zap-
czyca, Mikluszowice, ktoérych pozycje stratygraficznag
K. Lydka, S. Siedlecki, H. Tomczyk (9) okreslili na
grodkowy ludlow, wigzgc ich powstanie z dziatal-
noscig fazy krakowskiej., W wielu otworach, ktére
odstonily najnizsze serie ludlowu goérnego lub ogni-
wa przejéciowe ludlowu goérnego i dolnego, np. ot-
wor wiertniczy Myszkéw Pz-T7 (ryc. 6), nie obser-
wuje sig w tym odcinku profilu serii zlepiencowiych.
Charakter litologiczny przewierconych serii nie

- wiskazuje, by na pograniczu ludlowu goérnego i dol-

nego zachodzity zmiany warunkéw sedymentacji.
Nie mozna jednak wykluczy¢é, ze utwory zlepien-
cowe odpowiadajace zlepiencom z Batowic i Lapczy-
cy wystepujg w wyzszych ogniwach ludlowu gbérnego
lub majg tylko znaczenie lokalne.

Utwory ludlowu goérnego nie zostaly dotychczas
udokumentowane w centralnej cze$ci niecki miecho-
wiskiej, na przegérzu Karpat (obszar Medrzychowa),
jak tez w obrebie Zaglebia Goérno$laskiego. W Go6-
rach Swietokrzyskich najpetniejszy rozwdj ludlowu
gbérnego spotykamy w obszarze lysogérskim. W skhad
tego pietra wchodza tam warstwy wydryszowskie i
warstwy rzepinskie dolne. Warstwy wydryszowskie
buduje potezna seria iltolupkdéw szarozielonawych i
oliwkowych, przekiadana mutowcami i lupkami sza-
roglazowymi badZz szaroglazami. W goérnej czesci
dominujg szarogtazy a nawet pojawiajg sie piaskow-
ce i tufy z okruchami skat wylewnych (H. Tomczyk,
18). Warstwy rzepinskie dolne skladajg sie z pstrych,
glownie widniowoszarych i oliwkowych ilotupkow i



mutowcow z wkiladkami szaroglazdéw, soczew wapie-
ni lub piaskowcoéw. Egcznag migzszosé ludlowu gor-
nego w obszarze lysogérskim ocenia. sie na okolo
1800—2000 m.

Utwlory ludlowu gérnego z obszaru lygogbrskiego
wykazujg duze amalogie pod wizgledem wyksztalce-
nia litologicznego do odpowiadajgcych im wiekowo
warstw z rejonu Myszké6w — Mrzygléd. Pewne roz-
nice w rozwoju utworéw ludlowu gbérnego w obu
tych wobszarach dotycza glownie ich migzszosci. W
obszarze Myszkow .— Mrzygléd prawdopodobnie o-
siggaja ome migzszo§¢ znacznie wiekszg. Duza migz-
szo$¢ tych wtwordw stworzyla korzystne warunki
dla rozwoju stwierdzanego tam metamorfizmu regio-
nalnego.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania mnad wykorzystaniem
utwordéw syluru w obszarze Myszko6w — Mrzygléd
stwarzajg podstawy do wyciggniecia mastepujgcych
winiosk &w:

1. Migzszosé utwordw syluru ma badanym obsza-
rze jest wigksza, czesto kilkunastokrotnie w porow-
naniu do stwierdzonych ma obszarach sgsiednich —
centralnej i wschodniej cze$ci miecki miechowskiej.
Dotyczy to zwtaszcza fliszowych serii gérnego lud-
lowu, ktérych migzszo$¢ siega prawdopodobnie kil-
ku kilometrow.

2. Utwory syluru ma omawianym obszarze sta-
nowig przedtuzenie sedymentacji ordowickiej. Przej-
scie weglanowych utwordw ordowiku w ilasto-krze-
mionkowe syluru jest stopniowe, bez niezgodnosci
katowych i stratygraficznych.

3. Pierwotnie osadowie serie syluru wulegly prze-
obrazeniu, gtéwnie w wyniku metamorfizmu regio-
nalnego, lokalnie kontaktowego. W dolnej czesci
profilu, obejmujgcego landower, wenlok, ludlow
dolny glowng role odgrywa litofacja ilasta. W mniej-
szej ilosci obecne sg utwory mutowcowe i drobno-
piaszczyste. W ludlowie gbébrnym mnatomiast wzrasta
udziat litofacji mulowcowej i piaszczystej, zwlaszcza
w iczesci stropowej.

4. Sktad mineralny i charakter przeobrazen resgio-
nalnych $wiadczy, ze zachodzily 'one w facji zielen-
cowej, w strefie chlorytowej, czeSciowo biotytowej.
Stopien przeobrazenn uwarunkowany byt glownie
skladem mineralnym materialu pierwotnego. Zazna-
cza sieé przy tym nasilenie proces6w metamorficz-
nych w nizszych cze$ciach profilu; nie obeimujg one
natomiast najmlodszych ogniw ludlowu goérnego.

5. Metamorfizm Kkontaktowy mie doprowadzil do
powstania skal typowych dla tego rodzaju oddzia-
lywania; obserwiowane oznaki przemian termicznych
wskazujg ma ich rozw6éj w warunkach stosunkowo
niskich temperatur.

6. Utwory syluru obszary Myszké6w — Mrzyglod
tworzylty sie w strefie mobilnej w warunkach rezi-
mu geosynklinalnego.

7. Zmaczne migzszosSci utworébw syluru wskazuja,
ze utwory te odegraly 'decydujgcg role w geologicz-
nej budowie kaledonskiego pietra strukturalnego,
réwniez na obszarze NE obrzezenia Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego.
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SUMMARY

In the years 1972—1977, the Myszkow — Mrzy-
gl6d area was covered by studies aimed at evalu-
ation of perspectives of occurrence of metal raw ma-
terial deposits in Lower Paleozoic rocks. The studies,
carried out by the Upper Silesian Branch of the Ge-
ological Institute, gave some interesting new data
on traces of ore mineralization, lithology, strati-
graphy and petrography of the Paleozoic. The analy-
sis of these data made it possible to carry out lit-
hostratigraphic correlation of Silurian. The obtained
characteristics of lithology and petrography of indi-
vidual links of the Silurian are as follows:

Llandoverian — formed of dark-gray, someti-
mes greenish-gray chlorite-sericite and chlorite-bio-
tite meta-aleurites and metapelites with lydite in-
tercalations.

Wenlockian — mainly formed of black biotite,
biotite-sericite and biotite-chlorite meta-pelites va-
rying from 100 to 200 m in thickness.

Lower Ludlovian — represented by dark-gray
or gray-green chlorite-biotite or biotite-actinolite
meta-pelites and meta-aleurites. about 400 m thick.

Upper Ludlovian — formed of flysch deposits
represented by clay and siltstone gray-greenish or
red-brownish shales intercalated by graywackes and
conglomerates, some thousand meters thick.

PE3IOME

3a mepuox 1972—1977 B pattone Mpnukys-M=xuriayn
Bepxuecunezckum Orgenom I'eosoruueckoro MuerturyTa
6B POBEAEHBI MCCJIENOBaTEeNILCKUE PaboTel AJIA BBI-
SICHEHUS IIEePCIEeKTUB PaCIPOCTPAHEHUA MECTODPOKIEHMIL
METaJJIMYEeCKOTO ChIPbS B JPEBHENAJE030MCKUX OTJIIO-
xeHuax. Ha OCHOBaHMM 9TUX paboT ObIIM IOJIyUEeHBI
HOBBIe MHTEepeCcHble JaHHble B 0OJacTu pyaHOV MuHe-
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