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TEKTONIKA PALEOZOIKU PODPERMSKIEGO OBSZARU WARSZAWSKIEGO

Z inicjatywy S. Marka autorzy podjeli sie opra-
cowania tektomiki paleozoiku podpermskiego wobszaru
warszawskiego. Jest ono cze$cig skladowg studium
regionalnego Nizu Polskiego, ktére ukaze sie w jed-
nym z kolejnych tomoéw ,Prac Instytutu Geologicz-
nego”’. W niniejszym artykule zawarto cze$¢ uzyska-
nych wynikoéw, ktoére mogg by¢ podstawg nowych
kierunkéw poszukiwan na badanym obszarze.

‘W badaniach nad tektonika paleozoiku podperm-
skiego obszaru warszawskiego postuzono sie wyni-
kami analiz profilow glebokich wiercen i sejsmiki
refrakcyjnej. Z 33 glebokich wiercen, wykonanych
na tym obszarze, 7 doszlo do podioza krystaliczne-
go, 7 nawiercitlo kampr, pozwalajgc tym samym na
okreslenie poltozenia. stropu podtoza krystalicznego
z doktadnoscig .do okoto 100 m, a 16 osiagneto sylur
lub ordowik, okre$lajac potozenie stropu krystalini-
ku z nieco mniejszg dokladnosciag. Wymiki tej amalizy
uwzgledniono nastepnie przy reinterpretacji profilow
refrakcyjnych, a w koncu — przy konstrukcji mapy
glebokodci wystegpowania stropu podloza krystali-
cznego. . :

Sejsmika refrakcyjna pozwolita ma dosé $ciste od-
tworzenie hipsometrii podioza krystalicznego. Teren
ten jest wyjatkowo korzystny dla stosowamia tej me-
tody, dzieki duzemu kontrastowi sprezystosci silnie
zmetamorfizowanych skat podioza w stosunku- do
nie zmetamorfizowanej pokrywy osadowej, a na-
stepnie catkowitemu brakowi lub niewielkiej migz-
szo$ci warstw .solnych oraz optymalnemu dla prac
refrakeyjnych interwatowi glgbokosci wystepowania
podloza krystalicznego (2—8 km). Zageszczenie pro-
filow refrakcyjnych jest do$¢ znaczne na tym obsza-

rze (22 profile o lacznej diugosci ponad 1000 km).

Opracowania zbiorcze dla tego terenu mwykonali J.
Skorupa (24) i A. Wojas (30), a dla najbardziej po-
tudniowej jega czeSci — H. Mikotajezyk (14). Ostat-
nio wiekszos¢ profilow zostata zreinterpretowana
przez A. Wojasa (31).

Poré6wnanie wynikéw wiercen i danych refrak-
cyjnych wykazato ich wysokg korelatywnos$é: okoto

+ 200 m ‘dla horyzontu refrakcyjnego o predkosciach’

granicznych ponad 6000 m/s i glebokos$ci stropu kry-
staliniku nawiercong ‘1lub ekstrapolowang z wiercen
do 3000 m, i =300 m przy wiekszych glebokos$ciach
stropu krystaliniku. Zgodnie z wynikami poprzed-
nich analiz, predko$ci graniczne 6000 m/s i wyzsze

UKD 551.243:551.732/.735:550.822.61+550.834.3.053:553.94.041(438—191,2)

nie zawsze odpowiadajg stropowi podloza krystalicz-
nego. Moga one odpowiada¢ takze kwarcytom kam-
bryjskim, a nawet i miodszym osadom (ordowikowi
lub nawet granicy triasu i permu). Uwzglednienie
tych zastrzezen nie wywotalo jednak powstania wie-
kszych réznic w stosunku do poprzednio opracowa-
nych map stropu podloza krystalicznego. Réznice
ograniczajg sie gtdwnie do liczby i przebiegu wyrdz-
nionych struktur nizszego rzgdu. Przebieg wielu
struktur, jak np. rowu Debego, bardzo trudno -bo-
wiem prze$ledzi¢ tylko na podstawie materiatu re-
frakcyjnego, gdyz prawie wszystkie profile refrak-
cyjne sg zcrientowane poprzecznie do brzegu plat-

formy, a tym samym réwnolegle do tych struktur.

W celu sporzgdzenia mapy paleotektonicznej, od-
powiadajacej sumarycznej migzszosci tektonicznych
komplekséw podpermskich, pastuzono sie mapa gte-
bokos$ci stropu podioza krystalicznego oraz -szkicem:
glebokosciowym granicy refleksyjnej spagowej cze--
gci cechsztynu, Z; (9). Przy znikomych - migzszos~
ciach dolnego permu na badanym obszarze, ta osta-
tnia mapa stanowi do$¢ wierne odzwierciedlenie
spggu pokrywy powaryscyjskiej. W celu jej uscis-
lenia, wprowadzono poprawki uwzgledniajgce wy-
niki wiercen, tak aby mozliwie przyblizy¢ rozwaza-
ng powierzchnie do powierzchni spagowej permu, o-.
raz uzupetniono ja w okolicach Zuromina, Dziatdo-.
wa i Ciechanowa. ;

Uzyskana mapa migzszosci paleozoiku podperm-
skiego jest wiasciwie mapg paleostrukturalng, od-
powiadajgcg granicy epok waryscyjskiej i alpej-
skiej. Ze wzgledu na luki w materiale wyjsciowym,
nie udato sie zestawi¢ map poszczegdlnych komplek-
sow tektonicznych, z wyjatkiem kompleksu miodo-
waryscyjskiego (karbonu) w poludniowe] cze$ci bada-
nego obszaru. Sumaryczna analiza materialow geo-
logicznych i geofizycznych pozwolila tez na opra-
cowanie geologiczne] mapy podpermskiej.

JEDNOSTKI TEKTONICZNO-STRUKTURALNE

W paleozoiku, w przeciwienstwie do mezozoiku,
omawiany obszar nie stanowi osobnej jednostki tek-
tonicznej. Dlatego mozna go jedynie traktowaé jako
obszar warszawski sensu lato, obejmujacy cze$¢ od-
cinka warszawskiego mezozoicznej niecki czy depre-
sji brzeznej starej platformy.
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Ryc. 1. Mapa gtebokos$ci stropu podioza krystalicz-
nego.

Glebokos¢ wystepowania stropu podioza krystalicznego w
km; inne objasnienia jak na ryc. 4.

Ogélne uksztattowanie powierzchni stropowej pod-
toza krystalicznego cechuje sie tu pochyleniem ku
krawedzi starej platformy wschodnioeuropejskiej.
Powierzchnia ta obniza sie od ponizej 1000 m do
8000 m ku SW, a nawet do ponizej 11 500 m w rejo-
nie Torunia. Udalo sie przesledzi¢ ja do skraju aula-
kogenu s$rodkowopolskiego, gdyz na obszarze o tak
duzym zdyslokowaniu kimeryjskim i laramijskim ho-
ryzont duzych predkoéci, odpowiadajgcy powierzchni
podtoza krystalicznego, przestaje by¢ czytelny na
profilach refrakcyjnych. W obrebie aulakogenu jedy-
nie miedzy Lowiczem a Plockiem dwa przekroje re-
frakcyjne daly miarodajne wyniki dla powierzchni
duzych predkosci.

W granicach badanego obszaru mozna wyodreb-
ni¢ cze$é pdinocng na N od Pronska, gdzie pochyle-
nie ki SW jest reguly, i poludniowo-wischodni re-
jon warszawski, gdzie ogbélne pochylenie powierzchni
podtoza krystalicznego ezmienia sie z SW na S.
Wspblczesny obraz strukturalny podioza wymika z
natozenia sie ruchéw blokowych z paleozoiku i me-
zozoiku, tektonike wiec starsza, paleozoiczng mozna
odezytaé dopiero po odjeciu ruchéw alpejskich. Ma-
pa strukturalna podioza permu rézni sie bowiem
ogblnym ukladem od mapy powierzchni krystalini-
ku kierunkiem pochylenia. Obszar na NW od Plon-
ska cechuje sie zgodnym pochyleniem obu powierz-
chni ku SW, podczas gdy potudniowo-wschodni
odcinek obszaru warszawskiego cechuje sie pochy-
leniem spggu permu ku W. Dla tego odcinka inter-
pretowanie tektoniki prealpejskiej nie jest mozliwe
.bez wykonania konstrukcji odjecia ruchdéw epoki
alpejskiej.
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Kreslit: J. Osiecki

Fig. 1. Map of depth of occurrence of top of cry-
stalline basement.

Depth of occurrence of top of crystalline basement in
km; other explanations as in Fig. 4.

Na odcinku péinocno-zachodnim omawianego ob-
szaru wystepujg liczne drugorzedne struktiury w mor-
fologii powierzchni spagowej permu. Uklad tych
struktur jest przewaznie zgodny =z powierzchnia
spagowa osadéw paleozoicznych, totez sa one przy-
najmniej czesSciowo wywolane posthumnymi rucha-
mi na dyslokacjach paleozoicznych. To ogblne stwier-
dzenie ma duze znaczenie przy odtwarzaniu tekto-
niki starszej — paleozoiczne;j.

Z pordéwnania mapy migzszosci paleozoiku pod-
permskiego z mapg geologiczng — odkryta wynika,
ze stwierdzone zmiany wspoélczesnych miazszoscl
kompleksOw paleozoicznych powstaty gtéwnie w wy-
niku erozji przedpermskiej (a S$cislej przedsakson-
skiej) a pokarbonskiej (powestfalskiej), jak réwniez
wiczesnokarbonskiej i dewonskiej. Analiza danych z
wiercen i danych geofizycznych -wykazata, Ze nie
bylo tu wyrazniejszego wzrostu pierwotnych migz-
szoSci ku krawedzi starej platformy. Wyjatek sta-
nowi tylko karbon w potudniowej czeSci obszaru.
Na podstawie badan A. Zelichowskiego mozna wy-
ciggngé wniosek, ze migzszo$é osaddéw poszczegol-
nych pieter gbébrnego karbonu wyrazZnie wzrasta tam
ku S (ryec. 4). :

Badany obszar nalezy do bloku warszawskiego
platformy epigotyjskiej (18). Cze$¢ poéinocna nalezy
do jego zachodniego sklonu, a cze$¢ potudniowa do
sktonu poludniowego, bedac elementem réwnolezni-
kowego zapadliska podlaskiego, dochodzacego sko$-
nie do brzegu platformy.

Poza wyzej podang ogb6dlng charakterystyky tek-
toniczng, na omawianym obszarze mozna Wwyréznic¢
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Ryc. 2. Mapa rozkladu migiszo$ci paleozbiku pod-
permskiego.

W km; inne objasnienia jak na ryc. 4.

wiele jednostek strukturalnych o kierunku SW —
NE, a wigec poprzecznych do brzegu platformy:

Row Debego przebiega na N od Warszawy w ob-
szarze nalezacym do zapadliska podlaskiego. Ciagnie
sie od okolic Serocka az do Sochaczewa w azymucie
55°, a wiec w kierunku posrednim miedzy WSW —
ENE a SW — NE. Jego szerokosé¢ wynosi przecigt-
mie 7 km, a gleboko$¢ obliczona na podstawie ot-
wor6w Debe 1 oraz Debe 5, usytuowanych nad Bu-
go-Narwig, wynosi okolo 1,5 km. Przedltuzenie sie ro-
wu Debego ku NE w rejon Wyszkowa jest mozli-
we, natomiast ku SW poza Sochaczew jest matlo
prawdopodobne (ryc. 1, 2).

Row Racigza — to drugi element tektoniczny
o podobnym charakterze strukturalnym. Przebiega
on od okolic Racigza ku SW, przecinajac doling Wi-
sty miedzy Plockiem i Dobrzyniem. Jego przecietna
szerokosé wynosi ponad 20 km, a glebokosé¢ dochodzi
do 2 km. W przeciwienstwie do rowu Debego, row
Racigza otwiera sie ku SW, przekraczajac doline
Wisty, gdzie zaznacza sie wyraZnie na przekroju
refrakcyjnym 18b/V1/71/72/78.

Krawedz potudniowo-wschodnia rowu Racigza
stanowi uskok Plocka, stwierdzony na przekroju
18b/V1/71/72/78 i zaznaczomy w ruchach potomnych
powierzchni podpermskiej. Przeciwlegta krawedz ro-
wu daje sie przesledzi¢ w morfologii podpermskiej,
nie dochodzi ona jednak do profilu 18b/VI1/71/72/78.
KrawedZz ta moze by¢ takze zwigzana z uskokiem,
wygasajacym na strefach przebiegajgcych réwno-
legle do wspomnianego profilu. .

Kresiit: J. Osiecki

Fig. 2. Distribution of thickness of pre-Permian
Paleozoic rocks.

In km; other explanations as in Fig. 4.

Wyniesienie Bodzanowa — cechujgce sie malymi
migzszo$ciami paleozoiku podpermskiego — stano-
wi elewacje podloza usytuowana migdzy rowami
Debego i Racigza i przedtuzajacg sie ku SW w blok
Kutna. Na bloku Kutna migzszosci te sg mniejsze
niz 2000 m, a na NE od Wisly nawet mniejsze niz
1000 m. Cala ta jednostka Bodzanéw — Kutno o
szerokosci okolo 45 km wyraznie wkracza w obszar
aulakogenu S$rodkowopolskiego, zaznaczajgc sie na
diugosci okoto 100 km. Uklad izolinii migzszosci o-
sad6w paleozoiku podpermskiego — zblizony do r6-
wnoleznikowego — zdaje sie wskazywaé, ze blok
Kutna stanowi najdalej ku W wysuniety element
péinocnego sklonu zapadliska podlaskiego.

Wyniesienie Sierpca jest jednostka rownolegla do
wyniesienia Bodzanowa i potozona po przeciwnej,
poémocno-zachodniej stronie rowu Racigza. W prze-
kroju poprzecznym ma ono cechy kopuly o osi wy-
duzonej NE — SW, siegajac w kierunku SW az do
Wioclawka nad Wislag, a jego kulminacja znajduje
sie 8—10 km na N od Sierpca.

W przeciwienstwie do struktury Bodzanowa ele-
wacja Sierpca mnie jest obcieta wyraznymi uskoka-
mi. Jedynie od NE jednostke te ogranicza transwer-
salnie do jej osi réw Szczawno-Biezun. Migzszosé
pokrywy osadowej paleozoiku jest réwniez mata —
przecietnie okolo 1500 m — na kulminacji zas nie
przekracza nawet 1000 m.

W odréznieniu od jednostki Bodzanowa i rowwu
Racigza wyniesienie Sierpca zostato scharakteryzo-
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Ryc. 3. Mapa geologiczna odkryta bez permu i utwo-
76w mtodszych.

1 — karbon, 2 — mikrosjenity karbonu i dewonu, 3 — de-
won gorny i $rodkowy, 4 — podlasie dolne, 5 — siedlce
gorne, 6 — siedlce $rodkowe, 7 — siedlce dolne, 8 — lud-
low, mielnik goérny, 9 — ludlow, mielnik dolny, 10 — wen-
lok, 11 — landower, 12 — ordowik, 13 — kambr $rodkowy,
14 — kambr dolny, 15 — proterozoik — skaty Kkrystaliczne
platformy - wschodnioceuropejskiej, 16 — przypuszczalny za-
sieg karbonu, 17 — gléwne uskoki i roziamy, 18 — otwory
osiggajace micdszy paleozoik (karbon lub dewon), 19 —
otwory osiggajgce starszy paleozoik (sylur, ordowik lub
. kambr), 20 — otwory przebijajace pokrywe osadowa.

wane jednym tylko przekrojem sejsmicznym pod-
tuznym (8 VI — 69/78). Z tych wzgledéw trudno Sci-
§le: okresli¢ jej .charakter strukturalno-tektoniczny,
gdyz moze sie okdazaé, ze ma ono cechy zrebu. Ogbél-
nie wyniesienie:to- ma szerokos$¢ okoto 20—25 km, a
dlugos$é zostata przesledzona do Wisty, tj. na odcinku
ponad 50 km.

-.Obnizenie Rypina -jest polozone po poédinoczno-za-
chodniej stronie wyniesienia Sierpca. Kierunek osi
tego obnizenia- jest NE — SW i wyraznie sie obniza
ku SW, nie docheodzgc do doliny Wisty. Na okolo 10
km przed Wislg pojawia sie niewielki element trans-
wersalny o kierunku SW — NE, do$¢ stabo jeszcze
scharakteryzowany na przekrojach refrakcyjnych.
Obnizenie Rypina jest jednostkg nieco mniejszg od
wyniesienia Sierpca. Jego diugo$¢ wynosi okolo 45
km, a szeroko$¢ — ponizej 20 km. W najglebszej cze-
$ci przykrycie osadéw paleozoicznych osigga 2,5—4
km. Element ten jest réwmiez udokumentowany przez
jeden przekrdj sejsmiczny (1 X 65/78).

Na tej jednoistce konczy sie obszar objety elemen-
tami strukturalnymi o kierunku SW — NE. -Od p6t-
nocy ograniczajg go struktury o nieco innym charak-
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Kresiit: J. Osiecki

Fig. 3. Geological map of Permian subcrops.

1 — Carboniferous, 2 — Carboniferous and Devonian micro-
syenites, 3 — Upper and Middle Devonian, 4 — Lower Pod-
lasie, 5 — Upper Siedlce, 6 — Middle Siedlce, 7 — Lower
Siedlce, 8 — Ludlovian, Upper Mielnik, 9 — Ludlovian,
Lower Mielnik, 10 — Wenlockian, 11 — Llandoverian, 12 —
Ordovician, 13 — Middle Cambrian, 14 — Lower Cambrian,
15 — Proterozoic — <crystalline rocks w©of East-European
Platform, 16 — inferred extent of :Carbomniferous, 17 —
major faults and fractures, 18 — boreholes reaching Upper
Paleozoic (Carboniferous or Devonian), 19 — ~boreholes
reaching Liower Paleozoic (Silurian or. Crdovician or Cam-
brian), 20 — hbioreholes entering crystalline basement.

terze, w ktéorych dominuje kierunek subréwnolezni-
kowy. i . . .

Blok Brodnicy wyodrebnia sie wyraznie w- budo-
wie geologicznej na N od obmnizenia Rypina: Cechuje
isie on plasko zalegajgca i jednolita pokrywa o migz-
szogci 1,52 km osadéw paleozoicznych. Potudnio-
wa granica bloku jest rownoleznikowa, a zachodnia
ma kierunek NWN — SES. Wschodnia cze$¢ tego
bloku jest ptaska, zachodnia za$, przecieta strefami
dyslokacji NWN — SES, jest pochylocna ku zacho-
dowi i migzszo§¢é pokrywy paleozoicznej -dochodzi
do 3,5 km. Od poludnia obie te cze$ci ogranicza
skarpa wyraZznie widoczna w powierzchni spggu per-
mu i majgca kierunek posredni miedzy WNW —
ESE i W—E. Skarpa ta powstala potomnie w -per-
momezozoiku na starej. strefie dyslokacyjnej ogra-
niczajacej blok od potudnia. Blok Brodnicy nalezy
juz do bardziej stabilnej wewnetrznej czeSci plat-
formy bloku warszawskiego, stabiej zaburzonej tek-
tonicznie. . 3

- Obnizenie Torunia  cechuje wydluzona strukt_ura
synklinalna o nieco innym charakterze tektonicz-
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Ryc. 4. Mapa migzszosci utworéw karbonskich.

1 — strefy rozlamoéw, 2 — granice erozyjne karbonu, 3 —

izopachyty utworéw starszych od karbonu (w 1000 m), 4 —

izopachyty karbonu (w m), 5 — przekroje refrakcyjne,
6 — wiercenia, 7 — 0§ TOWU.

nym. Jednostka ta ma o§ WNW — ESE i przebiega
sko$nie do brzegu platformy jako wyrazne obnizenie.
Charakter strukturalny dokumentujg az 4 profile re-
frakcyjne (1—VI—66/78; 11—V—717/78; 1—X/75/78 o-
raz 18a—VI—71/78). Obmizenie to jest najglebsze w
cze$ci zachodniej, gdzie grubosé pokrywy przedperm-
skiej dochodzi 6,5 km, a maleje ku wschodowi do
3,5 km. Ku E depresja Torunia sptyca sie wkraczajac
tw dolny odcinek obnizenia Rypina (ryc. 1) i zanika
juz ma granicy wyniesienia Sierpca. Obnizenie to ma
wyraznie zaznaczony skion poéinocny, graniczacy z
blokiiemm Brodnicy, natomiast stabo rozpoznany sklon
potudniowy przebiega w strefie zakldéconej przez ru-
chy laramijskie i starsze.

Dyslokacje dysjunktywne wystepuja prawie na
calym obszarze warszawskim, ktoéry podlegal ruchom
blokowym. Na przedstawionych mapach dominujg
dyslokacje o kierunkach SE — NW (ryc. 1—4), zo-
rientowane subparalelnie do brzegu platformy.
Stwierdzono tez kilka dyslokacji prostopadiych do
brzegu platformy wigzgcych sie z gramicami takich
jednostek tektonicznych, jak: rowy Debego i Racigza
oraz wyniesienie Bodzanowa. Usytuowanie przekrojow
geofizycznych jest jednak wyjatkowo mniekorzystne
dla dokumentowania uskokéw prostopadiych, gdyz

zdecydowana wigkszo$¢ przekrojow jest zorientowa-

na wladnie prostopadle do brzegu platformy.
Dyslokacje o kierunkach WNW — ESE do NWN
— SES na o0g6t zrzucajg skrzydia potudniowo-za-
chodnie, a tylko nieliczne wykazuja zrzuty przeciw-
ne. Takie wlasnie dyslokacje ograniczaja wyniesienie
Sierpca i tworzg row tektoniczny Szczawno — Bie-
zufn. Ma on kierunek NW — SE i jest wypelniony
glownie osadami sylurskimi od landoweru po lud-
low. Ponadto dyslokacje takie ulegly odmlodzeniu
i w nich nalezy sie doszukiwaé¢ zalozen rowdéw kime-
ryjskich w pokrywie osadowej permomezozoiczne]
poinocno-wschodniego obnizenia aulakogenu $rod-
kowopolskiego. Wyjatkiem jest kimeryjski ré6w Gréj-

Fig. 4. Distribution of thickness of Carboniferous
rocks.
1 — f{racture zones, 2 — erosional boundary wof Carboni-
ferous, 3 — isopachs of mocks older than Carboniferous
(in 1000 m), 4 — isopachs of Carboniferous mocks (in m),
5 — refraction seismics sections, 6 — boreholes, 7 — axis
of the trough.

ca, prostopadly do brzegu platformy. W podiozu te-
go rowu, w przekrojach refrakcyjnych, nie zazma-
cza sie przedkimeryjska dyslokacja. Mozna przyjac,
ze 1 jego powstanie wigze sie ze starszym rozitamem
bez wiekiszego - przesuniecia pionowego warstiw po-
krywy. Powstanie tego rowu wigzalo sie ze wzrostem
migzszo$ci mezozoiku w niecce warszawisskiej w sto-
sunku do obszaru lubelskiego, dos¢ stabilnego szcze-
gb6lnie w permie, triasie i dolnej jurze.

KOMPLEKSY TEKTONICZNE

Caly obszar warszawski znajduje sie na brzegu
platformy wschodnioeuropejskiej, nie dochodzi jed-
nak do krawedzi cokolu gotyjskiego (18, 19), ktéra
przebiega w- obrgbie aulakogenu srodkiowopolskiego.
Najstarsze osadowe skaly nawiercone na tym obsza-
rze nalezg do dolnego kambru, musiala zatem za-
znaczyé sie luka stratygraficzna obejmujaca najwyz-
szy proterozoik. Przede wszystkim brak tutaj osaddw
wendu i dalslandu, co dowodzi, ze z koncem pro-
terozioiku obszar ten byl wyniesiony i silnie erodo-
wany. .

Kompleks mlodobajkalski®*. W spagu pokrywy
platformowej wystepuja osady klastyczne kambru
dolnego (13, 1). Taki typ sedymentacji kontynuuje
sie jeszcze w kambrze Srodkowym, jednak z koncem
kambru srodkowego nastgpily synorogeniczne ruchy

* W otworze Dzialdowo 2, wediug dokumentacji gorni-
etwa naftowego (1977) pod anhydrytem cechsztynu nawier-
cono w interwale 3196,4 — 3198,0 m (uzysk rdzenia 55 cm
w kawalkach) zlepience grubookruchowe 2z wotoczakami
kwarcytow zlewnych 1 lupkéw krzemionkowych lamino-
iwanych, barwy szarej i szarobrunatnej oraz skalty ,,makrio-
skopowo nieoznaczalne” barwy czerwonobrunatnej. Skaty
te interpretowano jako kambryjskiie, natomiast w $wietle
nowych otworéw Biezun 2 oraz Gradzanowo 4, zlepience
takie na tym obszarze s3g Treprezentatywne dla czerwo-
mnego spagowca, Nalezy wiec przyjaé, ze otwédr Dzialdowo 2
mnie przebil czerwonego spagowca, a ‘wiec nie jest reprezen-
tatywny dla podpermskiego paleozoiku.
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Ryc. 5a. Przekroj geologiczny Plonsk-Bialobrzegi m. Pilicg (objasnienia jak ma ryc. 5b).
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Ryc. 5b. Przekréj geologiczny Dziatdowo-Szczawno-
“~-Wioctawek.
C — karbon, D3 -~ gbrny dewon, D, — s$rodkowy dewon,
Dy — dolny dewon, vv — mlkmomemty, S — sylur, Ss; —
gorne siedlce, Ss; — $rodkowe siedlce, Ss; — dolne siedlce,
Sl — 1uxdlow S; — dolny sylur — wenlok i landlowexr
o — o,r‘drowik, Cm, — S$rodkowy kambr, Cm; — odny
kambr, + + — podioze Xkrystaliczne, gruba linia — hory-
zont refrakeyjny, xxx — uskoki, Plonsk IG 2a — wier-
cenie.

fazy Swietokrzyskiej (2) i ma kambr gbérny przypada
przerwa sedymentacyjna, $wiadczgca o ponownym
dzwiganiu. sie tego obszaru. W z.a'ch‘o»drn'i_ej_ czesci
zapadliska podlasklego . gdzie  przewiercono osady
kambryjskie o mia#szosciadh 500—600 m, dominujg-
ca sedywmefntac‘a klastyczna wskazuje na typowy
jej rozwd] w margmalne] czesci platformy. Mozliwe,
ze calkowita migzszo$¢ utworéw kambryjskich w
z'\chodmch peryferiach obszaru warszawsk1ego tylko
nieznacznie przekracza 600—800 m. :

Kompleks kaledonski. Osady ordowiku stwierdzo-
no- gtéwnie w otworach Okuniew IG=1, Ploxsk TG-24,
Szczawno 1, a ostatnio Torun 17 Z wyjatkiem Toru-
nia; usytuowanego juz za frontem - deformacji kale-
donskich (21) ‘(rye. 1), ‘'w otworach tych stwierdzo-
no litofacje ilasto-weglanows o przecigtnych migz-
iszo$ciach 45—70 m (15), co wskazuje na sedymenta-
cje platformows, silnie:zredukowang. Odmienny typ
osadidéw odnotowano dla orodowiku w Wwierceniu
Torurt. 1, w ktéorym- wystepuje. wylgcznie litefacja
ilasta. W- profilu tym ponizej udokumentowanego
landoweru z glebokosci 5297,5—5305,0 m, reprezento-
wanego przez najnizszy poziom Akidograptus aseen-
sus, na odcinku okoto 590 m nawiercono -silnie za-
burzone itowce i mulowce szarozielonawe bez grap-
tolitow, zapewne aszgilu®i karadoku (28). Amnaliza
probek =z gtebokosci 5574—5580 m, wykonana -przez
H. Gorke oraz R. Wrone, potwierdza gbérnoordowicki
wiek tych osadow, jednak brak dotyehczas  pomia~
réow karotazowych i1 probek rdzeni z niZzszej ezesci
tego odcinka. Litofacja ordowiku z Torunia jest po-
dobna do litofacji poznanej  juz w licznych wierce-
niach w strukturach Koszalin — Chojnice. W zwigz-
ku z tym mozna sie tu liczy¢ z duzymi migzszoscia-
mi ordowiku, dochodzgcymi nawet do paru tysiecy
metrdw, podobnie jak na Rugii (8). Na znaczng migz-
szo$¢ ordowiku w obrebie tej jednostki wiskazuje
potozenie -omawianego otworu w obrebie depresyjnej
jednostki tektonicznej, udokumentowanej na’ profi-
tach, refrakcyjnych jako obnizenie Torunia. Strop
podioza krystalicznego w rejonie- otworu Torun wy-
steyo\uje na gleb‘olkonsm okoto 8000 -m. ;

Olsa\d‘y sylurskie na obszarze warszarws:kxm o\smg-
nieto w wielu wierceniach (26): Szezawno 1, Biezun
2, Debe 5 i 2, Okuhiew IG-1 oraz innych. Poczaw-
szy od landotweru i.-wenloku,. obserwuje sie -stops
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Fig. 5b. Geological section Dzialdowo ~-— Szczawno
— Wiloctawek.

C — Carboniferous, D; — Upper Devonian, D, — Middle
Devonian, Dy Lower Devonian, v Vv microsyenites,
S — Silurian, Ss; — Upper Siedlce, Ss, — Middle Siedlce,
Ssy — Lower Siedlce, SI — Ludlovian, S; — Lower Silu-

rian — Wenlockian and Llandoverian, O — Ordovician,

Cm, — Middle Cambrian, Cm; — Lower Cambrian, + + —

crystalllme basement, thick line — Trefraction horizon,
XXX — faults

Plonsk IG 2a — borehole.

niowy wezrost migzszosci az do ludlowu. Sumaryczna
migzszo$¢ osadéw po ludlow wilgcznie wykazuje lo-
kalne wahania od 300 do 400 m, maksymalnie docho-
dzac do 800 m (przy rozwinietej litofacji mulowcowej
w ludlowie). Zwiekszone migzszosci stwierdzono w
profilach Szczawno 1 i Biezun .2, gdzie mulowce
dominujg wi p»o‘zioma»cih Neodiversograptus nilssoni i
Lobograptus scanicus. Bardziej gwaltowny wzrost
migzszosci wiaze sie z ogdlnym rozwojem sedymen-
tacji mulowcowej, ktora jest typowa dla oSadéw
mtodszyich od ‘ludlowu, a gtéwnie dominuje w dQlf
nych warstwach siedleckich z Bohemograptus, lub
rnawet W miodszych pietrach serii siedlce (25; 26):
Dotyichiczas warstwy siédleckie nafW1eT00no w otwio-
rze Okuniew IG-1, gdzie przekraczajg one 1000 m.

Sylur jest wiec rozwiniety w . litefacji -ilasto-mus=
towicowej z graptolitami, typoswej dla mobilnego:szel=
lecz znanej réwniez z miogeasynklin. -Wypada
nadmienié, ze w facji tej brak dotychczas udoku=
mentowanych: osadéw krzemionkowych, typu czer:
towo-ftanitowego, zwigzanych z glebokowodng sedy=
mentacjg. Geneza mutowcow warstw siedleckich jest
W1azama z pradami - zZawiesinowymi (12, 19). Mukow'ce
zriane 'z zachodniego - Podlasia, kontynuujg sie: dax
lej ku W, wkraczajac w polkudtnmtwy odcinek ob§zara
warszawiskiego po okolice Mszezonowa. Zapewne- ca-
ty obszar warszawski -lezy - wiee W strefie iwyste-
powania mulowcow, - ktérych brak w wewnetrznej
platformy, -a wiee W polnocno-wschodniej i
wischodniej Polsce. Dowlodzi fto  wieksze] ‘subisydencji
brzegu plla(tfxommy, co wigze sie z ogbdlnym  wzrostem
migzszoéci ku W, nie tylko w ludlowie, ale’ nawet
na poczatku xsy]:uru (27, 18). Na\]lp\I‘B.WdO\pOd@brnle‘J na
potudniowy zachéod od odeinka warszawskiego brzegu
platformy mobgt wystqp\owac wywdzwgme*tv ‘obiszar

alimentacyijny. :

W otworze - Torun v‘l,-'*'bezpoéredlniiof ‘pod pe:rn‘nem,
stiwierdzono ilowce. gérnego::syluru pietra dolnopod-
laskiego z ubogg faung malzéw, ramienionogéw i gra-
ptolitéw. Te stabo zaburzene osady -o upadach 8—
—12° tworzg -w interwale . 4350,5—5050,0 m jedno-
lity kompleks pokrywosvy. Dopiero - ponizej -nich. —
7z bardzo duzg luka stratygraficzng, obejmmujacg lud-
low i siedlce (28) — wwystepuja- silniej zaburzone ito-
wice o upadach 20—25°, ktore sg ma glebokosci
5110,2—5118,2 m udokumentowane graptolitami po-
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Fig. 5a.. Geological section Plonsk — Biatobrzegi upon Pilica River. Explonations as given in Fig. 5b.

ziomu Cyrtograptus perneri gbérnego wenloku. Po-
nowna niezgodno$¢ tektoniczna (brak dolnego wenloku
i wyzszego landoweru) zaznacza sie ponizej glebokos-
ci 5250,0 m, gdzie wystepuje juz kompleks sfatdo-
wanych itowcé6w o upadach 70—80°, z ktérego prob-
ki pochodzgce z interwatu 5293—5305,5 m dokumen-
tuja najnizszy landower.

Luki stwierdzone w profilu Torunia 1 $wiadcza
wiybitnie o sfaldowaniu osadéw ordowiku i lan-
doweru, a byé moze i wenloku. Poniewaz luka w To-
runiu 1 przypada giéwnie na sedymentacje mu-
towecdw ludlowu i siedlec, stuszne wydaje sie wiec
przyjecie posthumnych faz ruchéw takonskich (27,
28). Ruchy faldowe,; zapewne w paru fazach, zazna-
czaly sie w strefie Koszalinn — Chojnice wraz z ob-
nizeniem Torunia, powodujac jego dZwiganie i na-
stepnie erodowanie (5). Obszar Torunia moégt odgry-
wat role obszaru alimentacyjnego w czasie niepo-
koju, tj. ludlowu i siedlec, a sedymentacja rozpo-
czeta sie ponownie z poczgtkiem podlasia.

Osady serii podlasia w Toruniu 1 sg rozwinigte
w litofacji ilastej, a nie marglisto-wapiennej o bio-
facji brachiopodowo-ostrakodowej typu battyckiego
(Beyrichienkalk), co niezbicie dowodzi, Ze nawet u
schytku syluru obszar ten zachowal cechy mobilne-
go szelfu (29). €

Poludniowa cze$¢ obszaru warszawskiego cechu-
je sie odmiennymi warunkami tektonicznymi niz
obszar depresji Torunia. Brak tu niezgodnosci $rod-
sylurskich, takich jak w profilu Torun 1 i profil
syluru jest ciggly, typowy dla mobilnego szelfu. Nie
stwierdzono tu przejawow ruchéw takonskich, co
wigzatoby potudniowg cze$é obszaru warszawskiego
z obszarem tysogbérskim i lubelskim.

Kompleks waryseyjski. Dewon pojawia sie do-
piero w najblizszym sasiedztwie tego obszaru w ot-
worach Maciejowice IG-1 Izdebno IG-1, Wilga I1G-1
(33) mie ma go matomiast na catlym obszarze zapad-
liska podlaskiego. Pomiewaz karbon lezy niezgodnie
na sylurze i starszym paleozoiku (np. na blokach
fukdéw — Wisznice), brak bezposrednich dowodoéw
na ciggloé¢ sedymentacji miedzy sylurem i dewonem.
Cigglo$é te stwierdzono jednak w obszarze lubel-
skim i %lysogbérskim, wobec tego obszar warszaw-
ski lezy w strefie przejsciowe] migdzy wymienio-
nym obszarem a strefg poéinocno-zachodnia — po-
morskyg, gdzie tej cigglosci brak.

Pokrywa dewonska na N od Warszawy, jak to
wynika z przekrojow geofizycznych i geologicznych,
powinna wystgpi¢ dopiero w rejonie Chelmzy. Grani-
ca dewonu przebiega na N od Torunia 1, co po-
twierdza jego obecno$¢ w profilach wiercen Wudzyn
1 i Bystaw 2, a nawet Chojnice 3 i 5. W zachodniej
i -poludniowej cze$ci obszaru warszawskiego grani-
ca dewonu przebiega wzdiuz stref dyslokacyjnych o
kierunku w przyblizeniu NW — SE, a wigc niezgod-
nie z planem tektonicznym starszego paleozoiku. Sil-
na erozja, zwigzana z ruchami faz bretonskich, mu-
siala objgé zar6wno ten obszar, jak i caly blok
warszawski (16—19).

. Odmienny plan tektoniczny zaznacza sie w kar-
bonie potudniowej cze$ci obszaru warszawskiego,
gdzie pokrywa goérnokarbonska wkracza w zapadli-
sko podlaskie, podkreslajac jego zachodnie przediu-
zenie (32, 34, 35, 23). Poglady z poczatku lat siedem-
dziesigtych zostaty potwierdzone przez wyniki wie-
rcen Nadarzyn IG-1, Mszczondéw I1G-2 i Sochaczew
2, natomiast profile wiercen Kotbiel 1, Nadarzyn

IG-1 i Sochaczew 2 wskazuja na stopniowe wykli-
nowywanie sie karbonu ku poéinocy.

Redukcje migzszo$ci osaddw w tym kierunku
Swiadcza o bliskosci pierwotnej granicy zasiegu kar-
bonu. Karbon wkracza w réw Debego, a dalej ku
zachodowi jego zasieg ogranicza cze$ciowo wyniesienie
Bodzanowa. Po poéinocno-zachodniej stromie tego wy-
niesienia karbon wkracza daleko ku NE rowem Ra-
cigza, co wykazuje otwodr Sieprc 2, wi ktérym na-
wiercono najwyzszy westfal (Projekt wiercenia Bo-
dzan6w IG-1). Dalej ku NE plat karbonu moze
by¢ obecny w obnizeniu Rypina, natomiast osadéw
tego wieku nie ma na bloku Brodnicy oraz w depre-
sji Torunia. Dowodzg tego wyniki wiercen: Torun
1, Grudzigdz IG-l, Bystaw 2 i Wudzyn 1.

Analiza wynikoOw wiercen i gestej siatki profilow
refrakcyjnych wykazuje na synklinalny uktad karbo-
nu w potudniotwej czeSci obszaru warszawskiego. O$
tego elementu synklinalnego ma kierunek WNW —
ESE, biegnac od Magnuszewa - na Bialg Rawska, a
maksymalna migzszo$¢é karbonu przekracza tu 1500
m. Ta jednostka tektoniczna stanowi poéinocno-za-
chodni odcinek karbonskiego rowu lubelsko-mazo-
wieckiego. Dotychczas przyjmowano (32, 4), ze row
ten biegnie w kierunku NW — SE i na pélnoc od
Pilicy przebiega ma wschéd od Gréjca. Ostatnio A.
Zelichowski (34) zakladal, ze konczy sie on na trans-
wersalnym uskoku Groéjca. Jednak na mapach u-
ksztaltowania stropu podioza krystalicznego (ryc. 1)
i rozkiadu migzszosci paleozoiku podpermskiego (ryc.
2, 4) taka strefa dyslokacyjnd nie zaznacza sie w
okolicach Groéjca, natomiast obserwuje sie dalej
kontynuacje depresji karbonskiej ku zachodowi.
Juz w 1972 r. A. Zelichowski (32) wykazal, ze 0§
maksymalnych migzszosci karbonu skreca ku WNW
nad dolnym Wieprzem. Paleogeograficzne mapy K.
Bojkowskiego (3) takze sugerujg to wygiecie  osi
maksymalnych migzszosci. Badamia przeprowadzone
przez autoréw niniejszego artykulu wykazaty, ze os
te mozna przesledzi¢ jeszcze dalej poza ,strefg Groéj-
ca”, na S od Mszczonowa, az do kulisolwo ustawio-
nych roztaméw ograniczajacych aulakogen $rodkowo-
polski.

Dodatkowych informacji dostarcza amaliza uto-
zenia warstw karbonskich w otworze wiertniczym
Warka IG-1. Z analizy krzywizny otworu wynika,
ze najbardziej prawdopodobna jest rozciggto$é tych
warstw w  kierunku WNW — ESE przy upadzie
ku NNE, co jest zgodne z przedstawionym tu sche-
matem struktury karbonskiej.

Synklina karbonska wige — interpretowana ja-
ko NW przediluzenie rowu mazowiecko-lubelskiego
— obrzeza od poludnia blok warszawski, a od pdi-
nocy — basen dewonski. Mozna jg zinterpretowac
najlepiej jako forme wypadkows z nakladania sie
kierunkoéw zapadliska podlaskiego i rowu mazowie-
cko-lubelskiego, z pewng przewaga tych pierwszych.

Magmatyzm — Skaly magmowe paleozoiczne ob-
szaru platformy prekambryjskiej w Polsce opraco-
wali M. Juskowiakowa i O. Juskowiak (11), a ich
wiek radiometryczny okreslit T. Depciuch (6). Brak
dowodow na przejawy magmatyzmu w starszym
poleozoiku obszaru warszawskiego. Najstarsze stwier-
dzone skaly magmowe — to subwulkanity lub male
intruzje diabazéw (otwbdr Okuniew IG 1) czy mikro-
sjenitow (otwor Plonsk 2a). Pierwsze stanowily zylte
wirod osadéw kambryjskich i sg datowame metodg
K/Ar na 356 mln lat, co odpowiada $cisle granicy

79



dewonu i karbonu wedtug skali wieku bezwzgled-
nego (7). Mikrosjenit Plonska jest nieco miodszy (o-
koio 348 min lat, co przypada na najnizszy karoon).
Przebija on ordowik — a nie sylur, jak mylnie s3-
dzono (11) — przypuszczalnie w formie duzej dajki
lub matego lakkolitu. Znamienne jest wystgpowanie
jego w strefie wyjgtkowo duzych predkosci granicz-
nych 6450 m/s w profilu refrakcyjnym, co dowodzi,
ze nie jest to waska dajka, a intruzja o Srednicy
wielu kilometrow. Jej wiek odpowiada fazie ruchow
bretonskich, ktéorych dos¢ silne przejawy — zwigza-
ne rowniez z magmatyzmem — wystepuja na Lubel-
szczyznie (32).

Miodsze skaly magmowe z grupy mikrosjenitow
nawiercono réwniez w otworach wiertniczych Ciecha-
now 1 i Konopki 1; ich wiek bezwzgledny okreslono
na: pierwsze — 287, 296, drugie — 291, 304 min lat.
Odpowiiadajg one westfalowi, a wigec wiaza sie¢ z ru-
chami asturyjskimi. Strukturalnie oba otwory leza
na jednej dyslokacji potudnikowej. Na przediuzeniu
tych dyslokacji przejawy magmatyzmu zylowego
westfalskiego sg zname réwniez pod Olsztynem.

EWOLUCJA TEKTONICZNA

Obszar warszawski jest polozony na starej plat-
formie. Jedynie w obnizeniu Torunia wystepuja sfai-
dowane osady dolnego syluru i goérnego ordowiku,
wiagzgce sie z obszarem o duzej subsydencji star-
szego paleozoiku, polozonym dalej ma zachoéd (22,
20).

Ewolucja w czasie faz ruchéw miodiokaledonskich
i wezesnowaryscyjskich jest trudna do Scistego prze-
Sledzenia, z powodu prawie calkowitego braku osa-
dow dewonskich. Péinocna ich grandca, zarejestro-
wana na poludniowej peryferii obszaru warszawskie-
go, jest isubréwnoleznikowa. Taki sam kierunek
ma rowniez dyslokacja Plonska, z ktérg wigze sie
magmatyzm szczelinowy. Wiskazuje to na dzwiganie
w fazie ruchow bretonskich lub moze juz czesciowo
i wezesniejszych potudniowej krawedzi bloku war-
szawskiego, do ktérego mnalezy obszar warszawski.
Na, polnocy gramica bloku przebiega wzdiuz uskokoOw
NWN — SES miedzy wierceniami Bystaw 2 i Wu-
dzyn 1 od zachodu oraz Grudzigdz IG-1 i Torun 1
od wschodu. Z ruchami tymi wigzata sie gheboka
erozja.

W karbonie poczatkowo zachodzily ruchy wazno-
szace, czego dowodem jest brak osadow dolnokar-
bonskich. Dopiero wypietrzenie orogenu waryscyj-
skiego na zachodzie spowodowalo migracje subsy-
dencji ku wschodowi i sedymentacje na obszarze war-
szawskim, zanikajaca ku jego silnie wyniesionej
poéinocnej i poélnocno-wschodniej peryferii. Towa-
rzyszylty jej przejawy diastrofizmu dysjunktywnego,
ktérego rezultatem bylo powstanie dyslokacji Ploc-
ka oraz tworzenie sie rowow o kierunku SW — NE
i magmatyzm. Z tym ostatnim wigzg sie subwulka-
nity Ciechanowa i Komnopek, jak rowniez obfitos¢
otoczak6w porfirowych w osadach westfalu w ot-
worach Mszczondéw 2 i imnych (34, 35).

*

Opracowanie powyzsze daje SciSlejsze podstawy do
poszukiwan zi6z surowcoéw energetycznych w utwo-
rach starszego paleozoiku poprzez ukazanie struk-
tur zastlugujgcych na penetracje wierceniami poszu-
kiwaweczymi. Na szczegblng uwage zastuguja wykry-
te jednostki tektoniczne transwersalne do brzegu
platformy: Bodzanowa, Racigza, Sierpca i Rypina.
Wieksze znaczenie moga mie¢ wyniki badan pokry-
wy karbonsko-dewonskiej zaréwno dla poszukiwan
ropy i gazu, jak i wegla kamiennego. Stwierdzenie
wystepowania karbonu na sklonie rowu Racigza
(wiercenie Sierpc 2) pozwala na wysnucie pPrzypu-
szezenia, ze row ten moze byé wypelniony grubg
serig osadow gérnokarbonskich. Obfitos¢ detrytu we-
gla kamiennego (fragmenty o $rednicy do 2,56 cm) w
osadach westfalu D (wg A. Zelichowskiego) mprofilu
Sierpc 2 wskazuje na mozliwosé wystegpowania z¥6z
wegla kamiennego w nizszym westfalu lub namu-
rze w glebszych partiach tego rowu. Jeéli dalsze
badania potwierdzg obecno$é¢ tych z16z, to ich po-
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zycja geologiczna (zaleganie na glebokosci ponad
4000—5000 m w rowie oraz przykrycie uszczelnia-
jacymi seriami solnymi cechsztynu) stwarza mozli-
wosci ich wykorzystania w procesie gazyfikacji. Ta-
kie warunki geologiczne zdaja sie wskazywaé jedno-
cze$nie na perspektywicznos¢ tego obszaru pod
wzgledem wystepowania zi6éz gazu w utworach kar-
bonskich.

Przeprowadzone badania wykazaly skrecenie ro-
wu mazowiecko-lubelskiego ku WNW w rejonie Ma-
ciejowic i Magnuszewa. W osi rowu miedzy Groj-
cem i Warka migzszo$¢ karbonu wzrasta do prze-
szto 1500 m, co powinno by¢ weziete pod uwage
przy dalszej penetracji tych utwordéw.

Autorzy serdecznie dziekuja: J. Kaczyngskiemu, P.
Karnkowskiemu, S. Markowi i A. Wojasowi za udo-
stepnione materiaty, dyskusje i cenne uwagi.
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SUMMARY

Maps of depth of occurrence of top surface of
crystalline basement and distribution of thickness of
pre-Permian Paleozoic and Carboniferous rocks and
geological map of Permian subcrops were compiled
on the basis of analyses of over 30 deep borehole
columns and 22 refraction seismics sections. In-the
Paleozoic ‘times, the studied area belonged to - the
Warsaw Block of the epi-Gothian Platform (W. Po-
zaryski, 1973) and its southern part, corresponding
to southern slope of the Block, was representing at
the same time an element of latitudinal Podlasie
Depression.

The comparison of the map of dlstnbutmn of
thickness of pre-Permian Paleozoic rocks and
geological map of Permian subcrops showed that the
present-day distribution of thickness of these rocks
is mainly the result of erosion in the pre-Saxonian
and post-Westphalian as well as Early Carbonifero-
us and Devonian times. Moreover, it revealed several
lower-order pre-Permian structures: Debe -tectonic
trough, Raciaz trough (possibly synsedimentary in
character) and Rypin Depression, separated by Bo-
dzanow and Sierpc elevations, respectively, and
Brodnica Block, Torun Depression and - Szczawno-
-Biezun tectonic trough. There were also found se-
veral important SW-NE oriented fault zones which
delineate units such as Debe and Racigz troughs.

The studies showed that the Carboniferous Ma-
sovian-Lublin trough is turning WNW in the vicini-
ties of Maciejowice and Magnuszew. Between Gro-
jec and Warka, thickness of Carboniferous rocks in-
creases to over 1500 m in axial part of the trough.
The record of Carboniferous rocks on slope of the
Racigz trough (Sierpc 2 borehole) suggests that the
trough may be infilled with a thick series of the
Upper Carboniferous. The wealth of coal detritus
(up to 2.5 cm in size) in rocks assigned to the West-
phalian D (A. M. Zelichowski in: Project of the Bo-
dzandéw IG 1 borehole, 1979) indicates erosion of
older, coal-bearing series in direct proximity of the
trough and, at the same time, the possibility of their
preservation in the trough. When the presence of
coal deposits is confirmed by further studies, they
will appear potentially useful by means of under-
ground gasification sometime in the future, on ac-
count of their geological setting (occurrence in tro-
ugh at depths over 4000—5000 m, under a thick, se-
aling cover of Zechstein salt). Such geological set-
ting also makes the studied Carboniferous perspecti-
ve for search for gas.
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PE3IOME

Ha ocHOBaHMM pPe3yJbTaTOB I'€0JIOFMEYCKOr0 aHANM-
3a 6osee 30 pa3pe3oB rayboOKMX CKBaxkuMa u 22 pe-
dpaKUMOHHBIX MpPOoduileir ObLIM COCTABJIEHBI KapThbl:
TIyOMHBI PAacIOJIOKEHMA KPOBIM KPUCTAIIUIECKOrO
OCHOBAHMSA, MOIIHOCTY OTJIOKEHMIT IIOAIEPMCKOTO Ia-
J1e030s, OTKphITasg KapTa 0e3 MEePMCKUX ¥ MIIanIINX
0CafZKOB M KapTa MOIIHOCTM KapOOHCKUX OTJIOXKEHMIA.
B mnameo3oe mcciaemobanHubIl  PayiOH  IPUHALIEXKAI
K BapUIaBCKOMy O0J0Ky SIMTOTMICKOM IIIaTHOPMBI
(B. IToxapbicky, 1973) ¢ TeM, 4TO €ro IOXKHasA YacCThb,
COOTBETCTBYIOIaA IOKHOMY CKJOHY STOr0O OJ0Ka, Ipyu-
HAAJEXUT y¥Ke K INMPOTHOI TNOAJACKOM BHaAMHE.

Co cpaBHeHMA KapThl MOIIHOCTM IIOAIEPMCKOTO
1aJe030s ¥ OTKPBITOM TEOJIOTMUYECKON KAPThI BUIHO,
YTO aKTyaJIbHOE pacopenelieHMe MOIIHOCTY KOMIIJIEK-
COB IIOZAIIEPMCKOIO IIaJIe030s1 HABJSETCH pPe3yJIbTaToOM
npexje BCEro MOCAKCOHCKONM M IOcCieBecTdaibCKO
3pO3MM, a TaKKe PaHHEKapOOHCKOM M AEeBOHCKOM. Bbi-
IeJeH pPAJ MeJKUX OOIePMCKUX CTPYKTYD: TEKTOHW-
yeckasd Bhnaauua Jembero, Bmaamua (CeAMMEHTAIIMOH=
Haa?) PanéHxka ¥ NOHMIKEHMe PhinMHa, pas3fiejieHHbIe
BO3BbILIEHHOCTAMMU Bopnszanosa u Cepmua, 6mok Bpox-
HUIOBI, NOHMKeHVe TopyHa u BrnazuHa I11aBHO-BexXyHb.
Onpenenén ToOxe pAJ OMUCIOKAIMIZ C HaIpPaBIEHUEM
I03-CB, npezcraBasoiIux co00i rpaHMUIbL TaKMUX e;m—
HUL, Kak Boaauuaa [lembero mu Parg@nzka.

IIpoBeeHHbIe MCCIENOBaHMA BbIKa3ajayu MU3MeHeHMe
HalpaBJIeHUA KapOOHCKOI Ma30BeLKO-JII00ebCKOM
Braauubl Ha 3C3 B pajtone Marmeésuiy 1. Maruyiesa.
B ocu 9T0i1 BHaaMHBI MOLIHOCTEL KapbOHCKUX 0OCagKOB
moBbIlIaeTCH [0 Ooyee 1500 M MeXAYy MECTHOCTAMM
I'pyeny u Bapka. KapboHCKMe OTIOMKEHUA ObIIM 00HA-
Py3KeHbI TakKXe Ha CKJOHe BIaauHbl Pauénmxa (CkBa-
xyuua Cepniy 2), TaK 4YTO BO3MOIKHO, YTO 9Ta BIaAMHA
BBINOJIHEHA MOIIHOM cepuelt BepxHEKapOOHCKUX ocaf-
KOB. Hanmume peTpura KaMEHHOTO YTIJasa (BeIMIMHOM
Jo 2,56 c¢cM) B ocajgkax NPUUMUCIEHHBIX K BecTdamio [
(A.M. 2KenuxoBcky, B: IIpoeKTHAd HOKYMEHTALUA
cKBaxXmuubl bBozxzamyB MI'I) ykaspiBaeT Ha 9PO3MUIO
CTapIIuX, YIJIEHOCHBIX KapbOHCKMX o0cajkOB .B He-
[IOCPEZICTBEHHOM COCE/CTBE BIIA[MHBI, & OJHOBPEMEHHO
yKa3bIBAE€T Ha BO3MOXKHOCTB MX coxpanemm B camon
BHaIUHE.

Ecnyu panpHeMmlMe MCCIEROBAHMUA nop;'rBepnﬂ'r Ha-
nMuMe TAKUX MECTODPOXKJEHMIA, TO MX Te0JIOTMYECKas
nmo3uius (3ajieraHue BO BIAJVHE, Ha TJyOMHE CBbILIE
4000—5000 M ¥ mOJ HOKPOBOM MOII[HOTO YyIINIOTHAOIIETO
aKeTra LEXIUTEMHOBBLIX COJIEl) CO3M2ET . BO3MOIKHOCTD
UX MCIOJIL30BAaHMA METOJOM IIOA3E€MHOM Tra3uduKanyin.
Taxkue reoJloruyecKye yCJIOBUS yKa3bIBAIOT HA IIEPCIIEK-
TUBHOCTL 9TOTO pajioHa A JajJbHEHIIMX IIOMCKOB
Ta30BBIX MECTOPOXKAEHMII B KapOOHCKUX OTIOKEHHUAX.
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