
SUMMARY 

Some problems connected with forniation of phy
~ico-chemical composition of gr'Oundwater in the 
~ontact zone of the Tatra Mts ·series and Podhale 
F~ys·ch rocks were analysed with the referen·ce to 
the r~esults of · stationary and sep.sonal studies car
ried out by the author and of deep drilling.s made 
by the Geological Institute. · The analysis ha s shown 
a decisive influence of the location ·of alimentaTy 
area and the nature of migration routes on the type 
of water. Despit·e of differences in the style of .geo
log~ca.l stlfUIC'tiu.re, mo~rphnl,o,gy and climarti·c condlitlions 
in the Tatra massif and the Podhale Basin in its 
fo·refield, groundwaters of this region have several 
feattires :in. :commori, determi.ned by a hydrauli-c con
nections between fissure-kaTSt Water of the above 
mentioned lithological.:..structural anits and pore water 
of the Quatemary 'COV·er. The inteNela·Uons axe ex
cepti,on:ąJly ci'ear ,in ·alf,eas Whe!fe ffiOira.ine, flu,v:io!gl
a.cial or alluvial sediments rest directly on perme
able oleielf bedrock. When thi.s is the case, grou.nd
w:aters from the QUiternaxy cov.er may mi;grate dorwn
wardls, somet{mes. to the depth of 1500 m, through 
sy.stems of fi.ssures and fradures as well as kaTst 
ca,verns. The predestined zones for migra,tion of the 
wateT.s are the zones of tec,tOIIlic disconHn.uit.ies tran
sv_ersally cutting .the margin of the Tatra Mts. 

The 'chemistry of grundwat·ers oc,curring in the 
subsurfac·e zone and those of deeper-·seated aquifers 
was · analysed separately. 

In the subsurfa,ce zone, .water tab1e is free, follo
wing the terrain mo·rphology and it is rapidly res
ponding to climate fadocs. These are fresh waters, 
ultrafresh in the Tatra Mts, with .predomi·riance . of 
bicarbonates and calciuro and vaTying r ·elations · of 
sulfates, magnesium and sodium. Generally, deeper
-seated aquifers may be as.signed to two stages: 
- upp.e!I", wilth i1on~c compo,silti'on close to tha:t ó•f the 
subsurfa,ce zone groundwaters, somewhat h'igher mi
neralization and h igher contdbution of H 2S. Water 
temperature is the function O·f depth of water intake. 
- !ower, characterized by occurrence of mineral 
waters with negligible eontent of hydr·o·carbons · and 
chlorines, · the •COntent of S04 ion over 900fo (Fig. 5), 
ańd the lack of" H 2S. · 

It was also found tha.t wat.ers of tlhe UIP\P·er aqud
fe.r stag.e, altho;u,gh meteoir.ic J~n oJ.'igJin, alf•e cha~Ta·c
te!f'i:z.ed by fa1i1Tly stabl·e chemi~ca1 COrrl!PO·si.tion al!lJd 
'therma1l relations. Thds ils the most impoll"tant aqu~
fer hlorrzon, stlfetcihlin:g allon.g the rwrthern maiT.gi!n o.f 
the Tatra Mts. 

PE 3 10M E 

.Ha 0CHOBaHJU1 C06CTBeHHbiX CTa:LJ;J10HapHbiX J1 rrep- . 
J10,!V1"!eCKJ1X J1CCJie~OBaHJ1M, , a TaK:m:e . pe3yJibTaTOB 
J1CIIbiTaHJ1R rJiy60KJ1X 6ypOBbiX CKBa:1KJ1H reoJIOrJ1'{eC
KOrO COCTaBa II0~3eMHbiX BO~ B 30He KORTaKTa Ta
TPJ1HCKJ1X cepH:tf c oca~KaMH rro~raJibCKOro cPJIHIIIa. 
ABTOp . KOHCTaTHpyeT, "!TO peiiiaiOIIl;ee BJIJ1RHJ1ej Iia 
cPOPMl1pOBaHJ1e TJ1IIa BO~ OKa3biBaiOT, paCIIOJI0:1KeHJ1e 
o6JiacTe:tf rrHTaHHR J1 xapaKTep rryTe'ti B03~06MeHa. 
HecMoTpR Ha TO, "!TO TaTpJ1HCK:ffi1 MaccMB J1 pacrroJio
:m:eHHoe Ha ero rrpe~rrOJibe IIo~raJibe OTJIJ1qaroTcR OT 
ce6R reOJIOrJ1"'eCKJ1M CTpOeHHeM, MOPcPOJIOrHe:tf J1 KJIJ1-
MaTJ1"'eCKJ1MJ1 YCJIOBJ1RM:H:, II0~3eMHbie BO~bl BCero 3TOrO 
pa:iłOHa J1MeiOT MHOrO 06Ill;J1X CBOMCTB, o6yCJIOBJieH
HbiX rl1~paBJIJ1"'eCKOM CBR3biO Me:Ht,uy TpeiiV1HHO-Kap 
CTOBbiMJ1 BO~aMJ1 BbiiiierrpHBe~eHHbiX JIJ1TOJIOrJ1"'eCKJ1-: 
-CTpyKTypHbiX e~J1HJ1D; J1 IIOpOBbiMJ1 BO~aMJ1 "!aTBep
TJ1"'HOrO IIOKpOBa. 

3Ta CBR3b OC06eHHO XOpOIIIO BH~Ha B pa:iłOHax; 
r~e MOpeHHbie, Jie~HJ1KOBO-pe"!Hbie J1JIJ1 aJIJIIOBJ1aJib
Hbie OTJI0:1KeHJ1H HaXO~RTCR Henocpe~CTBeimó Ha 
rrpOHM:u;aeMOM OCHOBaHHH · cTapiiiHx no po~. B · TaKOM 
CJiy"'ae rpyHTOBbie BO~bi J13 "'eTBepTJ1"!HbiX OTJIQ:a{eHJ1:ił, 
MCIIOJib3yR CJ1CTeMbl Tpelll;J1H J1 . KapCTOBbiX .IIyCTOT, 
MoryT MmpJipOBa~b ~a:m:e ~o r.7Iy6HHbi 1500 M. CaMbiMJ1 
IIpJ1l'O~HbiMJ1 B 3TOM OTHOIIIeHJ1J1 RBJIRIOTCR 30Hbt pa3-
pbiBHbiX ~HCJIOKa:u;H:tf rrorrepe"!HbiX · K Kpa10 TaTp. 

XHMJ13M Bo~ aBTop paccMaTpHBaeT y"'eTbmaR ~eJie." 
HJ1e BO~ Ha: . . 
- rpyHTOBbie BO~.bi 6JIJ13KOIIOBepxHOCTHOH 30Hbi J1 
-:- BO~bi 60Jiee rJiy60KJ1X BO~OHOCHbiX ropl130HTOB. 

B 6JIJ13KOIIOBepXHOCTHOM 30He 3epKaJIO BO~bi HMeeT 

CB060~HbiH xapaKTep J1 cpOpMy COrJiaCHYIO C MOpcpo
JIOrHe:ił MeCTHOCTJ1; OHO pearHpyeT Ha BJIJ1.HHJ1e KJIJ1-
MaTJ1qeCKJ1X cpaKTOpoB. Haxo~Rill;HecR B 3TO~ 30He 
BO~bi J1MeroT rrpecHbi:ił, a B TaTpax ~a:m:e yJihTparrpec
Hhi:ił xapaKTep. B HX cocTaBe rrpeo6Jia~aroT 6HKap6o
HaThi J1 KaJihD;:mf, a J13MeHReTCR KOJIJ1"!e~TBO CYJibcPa-
TOB, MarHJ1R J1 HaTpJ1R. '· 

B rrpe~eJiax 6oJiee rJiy6oKJ1X BO~OHOCHhiX rop:i:1:30H
TOB Bbi~eJieHbi ~Ba Rpyca: 
BepXHJ1M - . KOTOpOrO MOHHbiH COCTaB 6J13K:m1: K BO~aM 
6JIJ13KOITOBepXHOCTHOM 30Hhl, C HeMHOrO BbiCIIIeM MJ1-
HepaJIJ13a:o;J1e:tf J1 6oJiee "'aCThiM y-qacTHeM H 2S; TeM
rrepaTypa 3TJ1X BO~ RBJIReTCR cPYHKD;J1eM rJiy6J1Hbl 
BO~o3a6opa; 
HJ1:1KHJ1M- KOT0pbn1: xapaKTepl13J1pyeTCR IIPl1CyTCTBJ1eM 
MJ1HepaJibHbiX BO~ C He3Ha"!J1TeJibHbiM CO~ep:m:aHJ1eM 
KJ1CJibiX Kap60HaTOB J1 XJI0pl1~0B H CBbiiiie 90'0/o CO
~ep:m:aHJ1eM J10Ha so4 (pl1C. 5), 6e3 y"!aCTJ1R HzS. 

. ~ A;BTOp , KOHCTaTHpyeT TaK~e, . "!TO BP~:PI BepxHero 
BO~OHOCHOrO Rpyca, HeCMOTpR . Ha J1X MeTeOpl1"'eCKOe 
rrpOl1CXO:LK,n;eHJ1e, OTJIJ1"!aiOTCR 60JibiiiOH ycTOH"'J1BOCTbiO 
XJ1MJ1"'ęCKOrO COCTaBa J1 TepMl1"'eCKJ1X OTHOIIIeHJ1M. 3TO 
caMbiH : Ba:1KHbiH BO~OHOCHbiH ropJ130HT IIpOCTJ1PaiO
Ill;J1MCR · B,Zl;OJib ceBepHoro KpaR TaTp. 

ZENOBIUSZ PŁOCHNIEWSKI, JADWIGA STACHOWIAK 

Lnstytut Goologkzny 

WODY TERMALNE W NIECCE MOGILEŃSKO-ŁÓDZKIE.J 

Intensywne ;pra·ce tWiertnkze, . wykonane w Oistat
nim dwudziestoleciu, dostarczyły rwieLu iruformacji o 
W10dach podz,iemnych na dużych głębokoś·cia.ch, 'w .tym 
również · o. woda;ch termalny.ch. .wyniki ty·ch pra·c nie 
poz.walają jeszcze na ldoko111anie. nawet 'Wstępnej oce
ny zasobów wód termaLnych, ale na ich podstawie 
można WYJznaczyć obszary p.erspekt;y;wiczne d'O polszu-
kiwania takiiCh rwód. · · 

Gdy ;wody ,cha~Takteryzują 'się małą mineralizacją 
l(),rarz. odPo1wiedlllio wyooką teii11Pera!tulfą, lffi•OIŻLiwe jest 
IZna,czne roz·sz1etż-enie ·obean~g·o wylko:rzy,SJtanLa wó1d 
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rt;.erma,In.ycll. W Po,1sc.e wody .terma[ne stosuj.e się 
do.tychCIZia.s niema1l wyłąJc·z'nie ja1k:io surowiec' b'al
neologilc.zny (CiepHce Śląskie Zdrój, Lądek Zdrój~ Cie
chocinek), a ogrzewa się mimi ty.llm kUlka JPOmiesz,c·zeń 
uzdrowisko1wych ,(Lądek Zdrój). ' · · 

Nasi:lające 1S1ię od dłuż.sz·ego •Czasu ·rw wielu k'raja·ch 
tr.Uidn'O•ŚCi energetyczne ·SipOJWodowały IWIZTOtSit iŹ aint.ere- . 
SOWaJnia wodami \teTIIna1nymi jako 1SUXOIWCeffi energe
ty:OZillylffi. Na·}bardziej atrakcyjnym ·spusobem ~!Qirz:y
st•ania z ciepła rwód rtermalny.ch jest (produk,cja energii 
elekltr~c,znej . I.stni.ejące i budowane obecnie na .. świe-



cie elektrownie tego typu stosują właśdWiie parę 
wodną. Z ty,ch ~też tWzględów ocena IPefiS!)ektyrw uży
cia w Polsce wód rt;~ermailny,ch ja~~ o, ,surowca do ;pro
dukcji energii elek.tTyoznej jest obecnie negatyW!la. 
Zmiana tej opinii na pozJ'ItyJWną jest bardziej praw
doipiodobill'a rw WJ'lni:ku udo'sko:na1enia technologii ;prze
twa[''zania energtii cieplnej na elekitlfyczną. 

W Po1Js,ce jest jednaik możHwe i~srt:otne iZIWiększenie 
zaslto\So\Wania wód termaWn.y,ch zaró1wno do celów 
llec,znk:z.ych i relkrea,cyljny,ch, jak i do ogrzewarnia. W 
niekltóll'J'ICh rejona;ch Sudet.órw, Ka~rpart; i Niim Ploillskie
g.a SltiWlierdtzon.a wyiSltęrpoiWlan:ie wód ter.maJlnych nada
~ący,ch się d,o ogrzerwania różny<Cm ohi,ek,tów, gŁ6W1nJi.,e 
cieplarni, oś.rodików wwo,czynikowy,clh, bUJdynlk:ów ho
doJWllanych (n;p. ifermy ku.r~ozą't) i,tiP. 

Jednym .z rejonów perspektyrwiCZillJ'ICh dla szero
kiego, ·j<ak na wa:rurniki .w P.oilsce, wykorzy:Stania iWÓd 
termalnych jest niecka mogileńsko-łódz:ka. Tej jed
nOist<ce hydro,geo•logkznej jes1t po<Śiwięco :ę. y nhniejszy 
artylkuł. 

STAN ROZPOZN ANIA WÓD TERMALNYCH W NIECCE 
MOGILEŃSKO-ŁóDZKIE.T 

·WariUniki hyidrogeo1o,gi,czne nieelki mogUeńs:k,o-łódz
kliej !Zibadanio już dość dawno w str,efi.e do kilkuset 
met:r.&w ,głęlborkoś<Ci. W ki.liku pra,caeh oma1wiano Zlna
ne J)Tizejawy IWÓc;i . terma1ny.ch w Ozoii'kowie. Jednak 
głębsze IPOZ.iomy Wiodonośne rozp'Oiznano dopiero w 
ostatn~ch ikHkuna:stu I~ata,ch dzięki ,głębokim ·wier'Ce
niom pal!'amert:ifycznym I1nstY'tUJtu Geo,logi.c:znego. Szcze
gólnie koii'zY'srt:ne wyniki osiągnął o~t<wór KołJo .IG-3, 
wykiOnany w Jataich 1968----1969 we :w~si Łaibędź k. Dą
bia rw IWOj,ewód:Ztwie konińskim. Z ·utworów kredy 
dolnej na głęboll}ości 1772,6-1796,0 m UIZJ'ISikano obfi
ty (80 ms/h) ,samorwypłJ'IW 'WIOidy chJlorkorW10""sodowej 
o minera.Uza.cji 6 g/idm3 i :tempera!turz.e 600:C. Do 1979 
r . była !t'o naj!WyrżJSiz,a na Niliu . po.~Sikim t.emperaltura 
wody wydlobytej lila powi,erz.chnię .terenu. Na :podsta
wie tych wynirków spe·cjaliści uznali tę część ~niecki 
mogi1eńsko-łódzkiej za per,sipektywi,czną dla UIZJ'ISka
nia wód rtemnalnJ71ch o IPralkrty,czmym :zna.ozend.u. J?oglą
dy takie można 'Zlnaleźć w !kilku pra,cach publ,iklowa
nJ'ICh i alf:chiwa1ny:ch z lart s'iedemdz.iesiątych. Zarwiera
ją one jednak ,tY'lk10 bar:dz,o og61ną ocenę IPeTSpekrtJ'IW. 

W 1975 r. w Ins,tytiUoie Geolo~i,cznym 'Oip:ra•cowan.o 
projekt ipiQIS'ZUkirwania !Wód termalnych rO rriałej mine
ra.liiza,cji. Do albszarów najibardziej pel"spekltJ11Wlirc'znych 
zaliczono m.,in. 'omaiWianą nieckę i 'z:arprojekt.owano 
wylklonande na j,ej teren;i,e 5 pors,zuiklilwaiWC!Zy.ch OOfi,X.t'iO
róiW hyldJ'loige:oil\og:iic,znyrch dla r ,o,zpO'ZII11ania wód termal
ny;ch. Kol'IZysltne walfunlk:i, hydT!og.eo,term'i,azlne niecki 
~mlogli!leńlslk:iQ.-łód!zlkiei na. t,le Nirim Pollis,kJi,eg~o wykaiz.ano 
:ró'W'nlież w praicy L. Boj~r,sklileglo' . Z. Pł,o!c'hini.erWiskLego 
i J. Sta,choiWialk: (l) oraz Z. PłO'ohinieW!sk,i,egJo· (4). 

,W połio,wlie lait S'i,e!demdizii!esi.ą.tYlch .wodami terma,l
nymi jako noiŚin,ikiem ernel"gii dep:Lnej ·z'a,Lnterers'oiWały 
się czynmiki ,go1spodarcze ~oli'a'z placówki naukioiWe za,j
muj<ą,ce się SipOisobam;i wyikolfz.ystania ciepła. . Między 
innymi w 1976 r. In1stytut Techniki Cieplnej Poli:tech
niki WaT'szarwlsk:.i,ej IP'Odjął bada1nia z,miel"zaiją~ce do u 
sta:lenia .technol;ogH i ko·srzitó:w użyda t•ego· źródła ciep
ła. 

W ramach realiz<a•cji fWIW.' rplfoj.ekitru .po,sZIUkiiWania 
wód terrmałnYich, w 1978 r . odwiercopo ;art!Wór · Uni·e
jów IGH-1, po'ł,omy w południorwej cz.ęśiCi wojewódz
twa rk'ondńJsrkiego. Plr,zepr,owadzone IW 1,979 r. o:próbo
wanie hy:drro;geo.Jogirczne wykazało, że podobnie jak 
w prtwome Koło IG-3 ultiW'O·ry kredy dolnej są do·
bry!m poz.iomem wodonośnym. Z :nOIW.egO ,otJwoll"ti uzy
~?kano samowyrpłyiW wody o temp~artru~,z.e 67°C. J,eSJt 
t ;o lnadrwy;żs,za w klfaiju temp,watuifa wody wydalbytej 
na po~i,ertzlchin}ę t.er1enu. Nawet w Sruldletac;h TIJie u
da.Ło się ~'OltytcihiCIZa:s uzyrSikrać wody .a tak -WJ'ISioikiej 
t·empera:tlur'ze. Pif.arce posZJulkJi!WaiWicrz,e wód t .erma1lnY1Ch 
w niecce mogJi,leńiSikro-łód\zlklilej są kion.tYIIIliUIOrw;ane. 

Dla .charakiterylstyiki ,wód · termalnych-,w oma,wiarnej 
częś<Ci FolliSki naji,stotnie.jrszą 'rolę odgrywają ut,wo,ry 
k·redy do:Inej, które tworzą WY'raźną nieckę; s,tąJd na
zwa: ni1eoka mogileńsko-łódzka, uży,wana pr.zez au
torórw. W nin,iej!szY'm alftyJkule Z101Sitanie ,omó:wi'Ona ,per
spekltyrwiczna, tj. wschodii1'ia ezęść tej j.edno!Sitki. W 
ki•llkiU .apraoowani8.1ch olbśzar ten ;bYiwa r~ież nazy-

wany .strefą Gopło"''Ponętów...,Pabianke .(5). Wrs,chodnią 
giTanicą omawianego 'ohszaru jest za,sięg utwoifów kre
dy górnej, póŁnocno-1zachodnią - Unia Mogilno-Ino
wrocław, a południOIW,O-'Wschodn,i:ą - linia BełiCha-
tów-Tus:zyn. _ 

SZJczegóbową chara1lderystyikę <Struktulfalną i lirtolo
giczno...,stralty;grafkzną .tego obsz;aru moilna znaLeźć w 
pracy Zlbiorowej P'od red. S. Marka (5). Autorny ni
ln/i,ejiSIZ,eglo artylkułu podaidizą tY~lko te ce1chy omamiane- • 
g,o rejO!llru, które mają i:stot:ne z.na<C::zenie dla ;wysltępo
wa:nia wód :1;ermalnych. Cechą cha~raktery;styczną nie
cki mo<g<ileńs:ko-łódzikiej jest bardz•o duża miąiJs,zość 
UltiWorów .permo-mezozoicznych, kJtóre nie ,zos~ały 
przebi,te wier~ceniami. Wa2mą cechą omawianego ob
Stzaru jesrt .rówrnieiŻ tektonika salinarna. r,stnieją tutaj 
liczne struktury so1ne, zróiJnicowane pod . wziględem 
r.azmjarów, klsZitałtu oraz stop!Ilia 1przebicia utworów 
WY'ŻejległY'Ch. 

Z dotychioza,sowych .prac geologiJCzmych .wynilka, że 
na o·rpawiarny!m Oibszarze wySitępują wszy;stkie utwory 
od 1permu do eZiwart•orzędu, 'choć i:stnieje ki:lka luk 
sedymentacyjnych. RoZipoznąnie Htologii, warunków 
goo:t,ermkznych i hydrogeol'OgicZinych jest niedos:tate
cwe, s·z.czegó1nie w albrębie 1utworów .stall'lszych od ke
nozoiku. Ort:wary Jolk:al,i:z'OIW8.1no niemal w.yłą·czn:ie w 
szczytowy,ch cz.ęśda.ch sttuktur 'SO!lny:oh, a procent 
rdlzeniowarnia był niewielki. Opll'óbowaniu hydrogeolo
gicznemu podda.wano tylko 'nieKitór·e ho!fyzo!Il.ty, przy 
c:zym ;wy:konYIWlany zak!res badań nie :z,a,wsz.e był w y
starczający . . dla ustalenia nawet najlwa,żniej:szych pa
rametrów hydii'Oig·eol'ogkznych. Obecny stan wiedzy 
pdZIWala jednak na sformułowanie Wlni.asku, że naj
klo['IZYIStniejlsz.e warunk,i do p'Os:zuki:wani<a wód termal
nych istnieją w ·utworach kredy do1nej, gdyż na te i 
głębolkośd ltem,pe~atuifa S'Kał i zawar'tYich w nkh wód 
jest już do,SJta,teczln.ie wy.soka, nabormiast mineralizacja 
wody ,po1Z'o1Sit;aje jeszcz.e stosunkowo ni1sk,a. Dlatego :też 
zolstaną omówirorne wody termalne .wła~śnie w tY~ch ut
wbra:ch. 

WODY TERMALNE W UTWORACH KREDY DOLNE.T 

Lsmienie wód terma,lny,ch jest uzaleilnione od pola 
ciepl~~eg,o Ziemi, głęboko·ści występowan<ia oraz fil
tra,cyJny.ch własno·ś:ei ~sikał. W warunkach Nizu Fol
skiego głęibbko,ść •wy:Sitępo!Wani'a wtwo.rów . WIOdornoś
nyeh w zna:czrnym siopniu •WIPływa rówrnież na. :zmi
nera:li:z.o!Wallli·e wód. WarstiWę wodonośną kredy dolnej 
ttwor;zą pia:SikiQiwce i piaski górnej .częś:ci plf,ofUu i dla
t.eg~o .jako głęb01kość do 'Zło.ża mo,żna przyjąć spa.g 
kredy ,gÓifnej wedhl.g pra•cy zhioiflowej .pod i!'ed. S. 
Marlka (5). Z załą1cz10nej tiaro .mapy, opra!cOiWanei przez 
M. JaskoiWiak-8cih,oeneirchOJWą, wynika 0e p.OIWierzch
nia ,gran'irc:zma międiz.y k1redą 'górną i 'dol,ną jest ·siLnie 
zTóiJnicowana, !Sz,czególnie w strefie ,g.ą1siadującej z rwa
łem ~uja,Wiskim oraz 1W ISt['efa,ch dy;slokac}i tekltonkz
nych. Na sk['lzydłac:h nieclvi grankę ,tę WY:znaczają 
izohipsyod +100 do -200 m. Na sikrzydlle SW girani
ca ta obni~ża :się !Sit·OiSIUnlk1oiWo ła1e:odnie do· -1500 m, a 
na!Wet -2:000 m, na 'S!kll'z.J'Idle NE za6 na1chylenie tej 
płws·:wzYizrny jesrt strome, miej1scami ,bail'd:z.o strome. 
W ki1ku ,prz.egłęhieniaiCh oma!Wian'a ,graniica WY'Stępu]e 

. na !głęb()koś!C:i ----2500 ni, a w rejoni,e Sib!'lz.elna n·aJWet 
__:.3000 m. Talk si.Ine zróżn,ioowanie głęiboko•ści WYJStę
powarnia utwolfów wodonośnych powoduje dużą 
z,mienno·ść t~emperat'Ury wód. . 

NajkoTzY'stniejsze 'waifurnlk:i hYidlfog.eologiozne ist
nieją w ultwo.rach albu środilmweg,o. Są to pia:siknw
ce dlfiO:bniO!zi,arnist.e w częś.ci gÓII'Inej .i 'g:l"Uibo,ziail'niste 
w dolnej. Miążsrzo,ść ty:ch urtworów zmienia się w 
znaCIZIIly:ch ,gTani,cach, bo od killku:nastu do 130 m, aJ.e 
w ,porównantu z innymi nitworami kredy dolnej oma
wialne osady wYika2;!Urj.ą jedlnJo<liltą miąiilsz:Jo!Ść n:a dru!Żyoh 
oblsza,rla1ch. Cechą G.haraikltery!sty:ozną 'Oma!Wiianed, nie
cki j:es1t duża 'Zmienność mia,żiszości kredy dolnej, ale 
do,tyc~y .t10 skał ~starlszy:ch od allbu Ś'fodkowego, k1tóre 
wypełn.ia.ją b01ga1to uTzeźJbioną p.owienzchn·ię jury. Na 
PII'izeważa;ją<e,ej Cz.ęści ohsza:ru rhią'ŻJS'ZO•ŚĆ OISadów . albu 
środkowe,~· można oceniać na 80 m . a tylko :w jed
ny!m ni·ew'iE!illk:,irm rejoni'e .spada ona do okołio 20 m . 

Po.za omówionymi utwor,ami allbu środkoiWe<go, wo
dono-śne :·są również osady al/bu .gór:nego·, .zaliiczane do 
kredy gólined. Są .to jednak 1pia1skowce mar,g~Hste. pr:ze
chodlz.ą-ce w margle. W .Zlwiązku z tym stanowią one 
słaby p01ziom iWIOdono·Śiny . 
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w o'dy 'it~rmalne w utwar ach 'kredy dolruej niecki mo

gileńsko-łódzkiej. 

1-4 - mineralizacja ogólna wody w g/dm~: l --:- · do 10, 
2 - 10-20, 3 - 20-30, 4 - ponad 30; 5 - doolrilnie ·1i.empera
tury w utworach albu środkowego, 6 - obszar n_ajba·r
dziej . perspektywiczny do wykorzystywanli•a wód terrmalnych, 
7 - gi'!an'ica nied{•i mogileńsko-łódzJ~)iej (:pod.kenorokzne rwy
chadnie g.ran'tcy między kredą górną !i dolną), 8 - ·uskoki 
z podanym kierunki·em zrzutu, 9 - ot;wory wi·ertnkze, ·w 
który·ch srtw'ieTdzono wody te.rmalne, 10 . ,...... otwory . wiert
nierze projektowane w c·elu rozp.o(lnanlia wód, termalnych: 
l - Wiłczyn IGH-1, 2 - Slesin IGH-1, 3 W.rząca IGH-1, 

4 - Dob>rów IGH-1. 

Duże nagromadzenie osadów piasz:czyslty•ch, głów
nie w formie piaskowców i pi8.1sków drrobno.ziarni
stych, twarżą utwory walra:n:żynu środk·owe.gro. ·Wy·stę.:. 
pują one najozęśdej oko·ło· ·100 m .głębiej niż nrtwo;ry 
albu &rodlmr\v.ego, ale itc;h miąższość jes-t ba;rdzo silnie 
zrózni.oorwana (od O do ,ponad 100 m). W odróżnH:miu 
od a;llbru Śir1od!ki01W!e;go mi.ąiŻIS:zość ftJ./twloifÓW walanżynu 
zmienia się p;ropo,rrcjonal;nie do z;rhian o.gólrnej miąż:.. 
s·zości kredy doin,ej, a proriadto· walamzyn .n,ire WY'stę
puje na oałym ·oibsrzoarze. Z tych >też powodów urtrwo
rów tych nie mo·żrna U.z,nać za · po·z.iom uzYtJk;b·WY cha
rakterystyczny dla całe~o obsza-ru, .choć rw niekitóiJ.ych 
rejona·ch utwory te mogą do;starczyć wód termalnych. 
Będrą to jednak wody 6 wyższej m~ne;rali.za:cji '.niż w 
utwoirach albu. .' - · 

Z powyŻiszy,ch irnfo~rma~cji wy.nika, ż.e · utwory albu 
środkowego twoT!zą j-edy,ny rporz~iom wodonorśny o pra
ktyez:nym znaczeniu . . Zifó7miceowana głęboiko}ść wys.tę
porwarnia tY~ch .wód po!Woldiuj,e, że · temperartur a wody 
jest róż:na .na!Wet przy takim samym stiOfPniu geolter
mioz.nym. Pqsługuj.ąc s.ię , wa11tością tego · s~topnia (2) 
oraz · głęiboko·ś·cią do utworów . wodonośnych, oblkzo
no temperattU·rę 1wód w gór,nej . częśd. tych utwoiów 
(ryc.). 

N a podstawie dortychczasowego rozpmzm.8Jnfa mo·ż
na stwierdz,ić, ,że dlllżą zmi-enność prrzes·trz~nrną wyka
zuje róiWlnież crnineraliza•cja wody . .(;ryc. 1). W r.ęjoni•e 
Łodrz.i .nie prz·ekra~c:~a ona l gfidm3, a nawet są to.· · tv-: 
powe wody .słodkie. Na~rolrpią,st w .NW . crz:ęści omawia
mej strefy m'irnera.Li1zacja pi!jz,ekra.cza 3.0 g/dm8 • :Watrtość 
użyltlkorwa rwód texmailnyd1 jes.t w dużym srto1:Prliu u
zależnio,na ·od kh mineraHzacji. :Qlaltęgo też n.a ryc. 
l piiZedstarwi{)lno mi.nera1iza:cję wód mażliiWJe 49kład
'n'i~e. Biiloifąic pod uwa1g.ę tę rvoinę mto:żm.a 'WlpioiSikO!IYCl,Ć, 
że .dominują w.ody o ,~tężen·iu ord ki;_lku . do 20 g/dm3. 

Wydajności po;jedynJczyJCh otrwoirÓW ujrmujący.ch o
m'awiane rwody termalne są uzależnion·e od mią!ŻJszo·ś
ci oraz rulziai'rillie.nia i s·z,cz.eEnorwatoś•ci utworów wo
donośnyoh, ·a ,tarkże od k ·orustruikcji otw-or.ów~ Z do
tychczasowych doświadrczeń Wyrnika, że .za pomocą 
typDIWego otworu można uzyskać wydajmość · od 20 
do 100 m3fh. · 
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Thermal waters in Lower Cretaceous ;ocks of the 
Mogilno-Łódź Basin. 

- 4 - total mineraJ.izał.io.n of water . .in g/.dm3: 1 -
bel•ow 10, 2 - 10---<20, 3 - 20-30, 4 - over 30; 5 -
tempera:tur·e is.ollines in M~dd>le AJ.bian ro·ciks, 6 - most .p.e.r
spective area f10tl' use of thermal rwate.rs, 'i - · boundary orf 
MJog·H.n.o-Łódź Basin (Cen1oo•otic sub>e.rop of Lower-Vpper 
Cr•eta,c·eous b()JUnrda['y), 8 - fault.s and dlilrerction of <down
trust, 9 - tioreholes r.eoc·o·rd.tng therma:l watem, •lO - ·boo'e
holes designed for exploO•ra;tl1on . of therlmal ' wate~rs: l 
W:i1czyn IGH-1 , śles•1n IGH-1, 3 - Wrr~ąc.a IGH-1, 4 -

DOibrów IGH-1. 

OrnCllwiame wody charakteryzują .się wy.ssokim ciś
nientem. Na znacznej części ohszaTu, w ·warunkach 
typorwy1ch dla niego rzędny.ch terenu, można · ocze
ki~wa:ć samowypływów wód. · W otwo•ra·ch Koło IG-3 
i Uinri·ejórw IGH-1 Z;Wierdadł-o wody rUtstabHi:z•O•wało się 
30-35 m p.onald te;renem. Jest to bardzo wa·ima okiO
liczność dl~a oc-eny mo-żliwo-ści wyrkoirzystan'ia wód 
terrnalny.ch. 

Dla o.ceny zasobów wód termalnych interesującą 
i ważną sprarwą jest i·ch geneza. OmalWiany po;ziom 
wodonośny tw01rzy .ty:powy basen charaktery,zująrcy 
się wyraŹ!Ilymi zmianami cłiemirzmu wód od jego 
brżegu ku centrum. T-en fakt oraz i.stnienie w nie
dalekich odle.gło-ścia•ch W}'lchodni utrworó,w wodoooś
n)'lC'h proid roiSadrami kenOJZOJiik:u św.i-adbz.ą · wy:ra,źnie o. i1st:.. 
nieniu WISipókz.e:snego Z8.'S1~lania ormawiany.ch wód ter
malrny:ch. Zasilanie następuje zar6wno od si·rony wa
łu kujaiWISkiego, jak :i .od str·01ny monroikliny pr·zedsu
decikiej. Tak wię:c .chemiiZim wód o;ra!z. budowa niecki 
morgi.leńlsiko--łódzkiej Wlska•zJują na to, że ,wody teifmal
ne są częś.ciofiNIO z,a,silane ,Wispókześrnie. Nie ozr.nacza 
to QJCzyrWi:ście, aby cała bibjętość ty.ch wód była po
cho.d1z.enia współrc'Zesnego. Znac.zny stiQpień i!Ch zmine
ral·iz.orwania WJsikazuje na poli.geneotyc~.ny charakter 

·wód. Są o:r;1e z.apeiWJne mies•z,aniną >słonych wód relik-
towy~ch z rńł·odyrmi worda:mi sł-odkimi. Taki W1ll.irorsek 
jest zgodny z walTunikami pale.ohydro~geo·logkznymi 
rejonu. w kredzie dolnej w base1Z.lie morskim zarch'o
dziły barrdzo duże zmiany: utwo;ry mułoiWcorwo-ilaste 
w dlorlnej czę.ŚiCri pr·od'ilu powstawały w środiorwi·srku 
morrSJkirm Lu:b braikirczno-mor'ski·m, naltomiasrt osady pia
s·z.c:zy,srte Wislka.zują na znatc~n.e wyS'łodz·enie zbiiQrrnika. 
Istniały więc witedy warunki umo·żliwiają1ce pows.ta
ni·e . wód o mi:neraliizacji ni.ższ.e.i niż typowe zatso1enie 
wody inmislkjej. TTans.e;resja górrnokredo!Wa była po
W!sszech!na i długotrrwała, co sprzyjało z.a:sołen:iu wód 

. w wtiWOII"aJCh kredy do·Lne'j. Je-ś!li d!od'ać do t.e\!lo. dopłyrw 
wód sł'od!kkh .z.e &tirefy zasilania, co zachodziło w ke
nozoilku, to pogląd o miesz~anym iPOtchodzeniu wód 
termalnych mloż:na uznać za najhalfdziej praiWdopo
dohny. 

Mimo bardzo skąpy;ch danych o ;parametrach hy
drogeo1og,iczm.ych omawianych Ult:worów, mo1:żm.a jed
nak [podjąć ,próbę oszacowania irch za·soibÓ'W prargno-



sty.czmych. Z podanY'ch wyżej powod,ów w obliczeniach 
uwzględnia się tylko wody w utwora·ch ba['rem:u-albu 
środkowego. W celu zoibrazowania ogól!nej ilości wód 
termalny1ch zrnajdujący·ch ·się w omawianych utwo
rach, można oszacować ich zasoby statyczne według 
WlziOru : 

Zs = Fmp, 
gdzie: 
Zs - 1zasoby staty,czme, km8, 

F - powierz.chrnia wyiSltępowania utwarrów wodonoś
n}'lch, k1In2 , 

m - mirąŻiszość utwoTó:w wodonośnych, km, 
JA, = 0,1 - współ:c.z}'lnnik odsączalno·śd. 

Na cał}'lm rro,zpa,tTywarnym obszarze brak danych 
o waTt'Ości wspókzynnika f-l· N a podstawie s pora
dyczny.ch 01zna,czeń porowatoś-ci oraz przez analogię 
do inny·ch obszarów przyjmuje się, :he współczy·n;nik 
ten wynosi 0,1. Na prz.e1ważającej częśd ohsza["U miąż
swść utworów wodonieśnych moŻina przyjąć równą 
80 m, dla poJW.ie["zd:mi ollm1ło' 15 km2 naJ..eży pr.z.J'Ijąć 
20 m. Obszar pTIZyjęty ·do oblioczeń ma powierz•chnię 
6 tyrs. km2• Za•soby statyczme wyno:szą ok'oło 48 km3• 

Tę warto·ść na'leży trakt•o·wać jako najmniejsze ·za·soby 
start;Y'c.zne 1wód termalnych w stref.ie Gopło-Ponętów
-Pabianice, gdyż w obHczenia1ch uwzględniono tylko 
utwory albu ŚTiodkO!wego. 

Najwię.k:Size :zna·czernie prakty.czne ma ustalenie za
sobów eksp.loata·cyjnych, tj . Hości wody, jaką można 
lelk!spllioartbwać p.rz'eiZ długii okres hez wyiWOły:wania u
jemny,ch skutków w złożu. Ze względu na słabe roiZ
poZinanie waTunków występowan.ia wód termalnych 
i całkowide szacU!n!kowy charakter oblkz,eń, zagad
nienia metody1czne nie będą :Szerzej omawiane. 

Regionalne zaiS1oby eksploatacyjn:e oblicza się ·we
dług wZ:oTu Bindemana-Bo·czewera: 

gdzi·e : 

km F s 
Ze=--

at 

Ze - zasoby eks.pl;oa.ta·cyjne w m3/dobę, 
k 0,5 m/;dobę - p:nzyjęta wartość współczynnika 

filtracji, 
m 80 m .lub 20 m - miąższ.o1ść warsrtwy wodo;noś

nej, 
F - powierz1chnia waTSitwy wodonośnej (ibloiku obli

czeni1orweg~o), m 2, 

s = 100 m - prz.y;jęta wielk,ość depresji, 
a = 105 m2/dolbę - WISpókzy.nini!k piezOtpr.zewodności 

pr·zyjęty na JPOdlstaiWie liitera:tury, 
t 104 dób - ·załiożony oik["es eksp}o•a,taJCji (około 

25 lai!;). 
Dla cał:ego 01bS1zaru stcr-·efy Gopł:o-Ponętów-iPa.bia

nk·e ~tak liiCziOne pxngrnosty:cme zasoby ek!SłploataiCyj-
1r1e wy~nOISizą oikbŁo , 24 tyts. m3/ldolbę, tj. ,okołio 1000 m 3J1h. 
Są to sitlosunik·OIWO małe za·SJoby, ale należy pa:miętać, 
Ż1e zg,odn.ie z pr;zyjętą m·etod}'lką jesrt to tyllko· z;nikoma 
część zatSobów . srt•atytCZiny.ch, ZIWiązana z olbni!Żeniem 
zwierciadła wody o 100 m, ,pl"zy czy:m założona de
presja jesrt .st:oJSU!nlkoiWO mała 6można pT!Zyjmorwać ob
ll11i·żen,ie z,wierdadła iW1ody do 150 m p01Ili1ż1ej 1terenu, 
ltij. d[a ni1elkltórY1Ch rej.onów de.pTes:ja wy111:ieS1Le 180 m). 

OszaoOlWane zasoby moŻina .zr62mk:o'Wać wedŁug 
temp.erart;u["y i min1erałi.za,cji wody. Ze względu na o
rientacyjny charakiter oblk,z·eń podamy jed}'1nie, że 
zaJSIOiby wód o temp. 30-50°C W}'lnoszą ponad połowę 
za1S'01bó,w całlrorwiltych. Dominltlją.cą część zasobów o 
temjp. do 5•0°C srtanlo,wi·ą wody O• min·eTalii/Ziacji do 20 
g/!dm3, zaś główna ozęść zasobów wód o wyższej 
tem)peraltuT·ze charaikltery·Z!Uje się minera:Uza.cją ponad 
20, a na,wet ponad 30 g/rlm3• 

za~sto!SiOWalna metoda sza1cowania zatSotbów wód 
pod:zi:emnyeh ,nie uwZJg.l~nia i·ch za1silania. Sprawa 
a11im.enta.cji poziomu d:olnokredow.ego · wyrrna1ga od
dzi·eln}'lcih sz'C!ze.gółow}'lch badań. Obecnie miO·żna jedy
ni.e .sitWii.erdzić, że .zarówno od stromy wału ktija;w 
skiego, jaik i od ,m.onlokHny przedsudeckiej na1stępu
je za,silanie oma:wiany,c:h wód termalny.ch. Podlkeno~ 
zoiCZIIl:e wylchtodn.ie utworów kredy trwoTzą diwa wąJskie 
pasy na bfizega,ch nieclki. ·W g~rankach rOizpa:tryrwa
negJo ohszaTu część wy.chodni jest pa:-tzyikry·ta · ni·e
pnz.epusZicz.a:ln}'lffii usadarni ttrzecio~zędu . Obszar, gdzie 
może wy:stęporwać zasi·lanie kredy dolnej pOiPif.zez ut
wory 'ken10.zoilku obli!C!Za się · na ok. 600 ·k1In2• Infil-

tra.cja wód o:pado!Wych do kredy do-lnej jest utrudnio
na d moŻina ocenić ją na ok. 20fo opadów, tj . 12 mm/ 
rok. ·Tak sza:cowane zasoby odnarwiaLn!e wynoiszą 850 
ma/h. Oałkorwilte zaiSoby eksploata-cyjne wyniosą więc 
1850 ms/h, w tym uzy:skane w WYliliku obniżenia 
fzWi1eTcriadł'a wlody - 1000 ms/h, zaooby od:IIl.aJWia:lne -
850 m 3fih. 

Oszacowane zasoby mo,ż:na eksplloatować za po·
mocą ot/worów pojedyu:rczY'ch lub współdziałających. 
StwierdZione wydajno~ci otworów wynos:zą od 20 
do ponad 100 m3/h. Jaiko· średnią moŻin'a p.r1zyjąć wy
dajność 60 m 3fh. Wynika z teg·o, że dla eksplJOata•cji 
oszacowa,nj'1ch .zasobów po.trzebne będzie wykonanie 
ok. 30 otworów. • 

Pir:z·edS!tawioną .pTÓbę oszacowania zasobów wód 
termalnYich należy t~ak:Vować z dużą osttrożnoś'Cią. Ko
nieczne jest uściślenie ,ty·ch _ oblkzeń na podstawie 
daJ.1szych badań hydrogeo}ogi•czny·ch w zaprojektowa
nych już o~two~Clich więrtn1i.czych (ryc. 1). · 

W gTa.nkach omarW-ianej strefy Goplo-·Ponętów-Pa
bi.anke istnieją obecnie diWa otwory ujmujące wody 
termalne: Koło IG-3 i Uniejów IGH-1. Wydajność 
pierwszego wy!niOsi 80 m3/h, drugi·ego - 65 m 8/h. Za
soby tych wód nie zostały datychiczas focmalnie za
twierdiZ·One. 

M02LIWOŚCI UZYTKOW ANIA WóD TERMALNYCH 

M-C!iiliwości użytkowania wód termalnych są wie
lorakie. Najc'zęściej wody te stosuje się do celów bal
neolo.gitcznych i rekreacyjny.ch, ale najba.rdz.iej atrak
cyjnym sposobem ·ich użytkowania jesrt wyik-olf'zystanie 
ciepła do ogT:zewania, a sz,czególnie do produkcji e
ne:ngii elektry.cznej. W'Ody pr.zezna1czone do każdego 
z W}'lmienionY'ch zaSitosorwań muSJzą spełniać określone 
W'Y'ffiCllgania , kltó'l"•e nite :są dbtyclhczas śoi:śle ustaJ.<me. 
Ogóllnie można stJWioodzić, że opłacal:n'O!ŚĆ zastoSIOrwa
ni'a wód termaLnych jest uz.a:le:żiniona od temperatury 
wody, jej :Sikłrudu chemicznegl(), wydajnoŚIC.i otwo["ÓW i 
ogólnych :za:sobóJW wody ·oraz. od głębok'o,ści występo
wania . wody i jej ciśni1enia. 

NajW!ięklS!z·e ilości wód o wysokiej temperawrze są 
potrzebne przy użyciu tego surowca do produkcj i 
energii elekltlrycznej. ·ISitniejąice elektrownie WJ"ZYIS'ku
ją na ogół pa,rę wodną, ale opra·corwamo rlo·ZIW'iązan.ia 
p·nzewidujące sto.sowani·e wody o temperaturr.z•e po
nad 50°C. 

Opła.cailiność stosowania wód termalny,ch do og.rze
wania musi być OIC·en·iona odld!zieln.ie dla ką:żideg·o pro
blemu, ~dy!Ż Wlpłyrwa na nią wiele c~ynndk61w (np: 
kolsZJt odiprfoiWadtzania zużytej wody). Naileży podkre
ślić, że na1jlbaridiziej O{Płacalne jest dwUISitopn:lo'We lub 
trójisit,o!p!liowe kor.z:y1srtanie z wód termalny.oh (rn1p. do 
og:nz.ewantia: , a na:stęjplnie do napełniania basenów ką
pielO!W)'1ch). Woda do bezpoś'l."ednieglo o.gii'IZJewania mu~ 
si mieć temJPiera.tuifę ponad 70°C, a · narwet ponad 
90°C. Gidy temfP'erattura jest ni!±sza, koniieczne jest 
odp01wiednie zJWięiks:zenie porwi,eT•zchlni grr-.z,ejników lub 
stosiowanie pompy ciejpl:nej. Ogólnie moż:lna p1izyjąć, 2ie 
wody o tem;peratur1ze powyżej 35°C stanowią suro
Wilec energertY'Cizny. Temperatura wody w zło·2ru mutsi 
być odpowiedin i o wyższa. Dużą przeszkodą w · stoso .:. 
waniu wód termalny1ch do o•grzewania j·eslt kon1ecz
n;olść . ustiiwania wód zuży1tyc:h. Temperr•aitura wód nie 
stanowi w tej mierze więkisliej pr.ZJes·zktody, a nai
więk!Size trud:niQ;Śd są zwią1zane · z wodami zminerali
z,owa~nymi. 

Zu'ŻY'It!e wody terma1ne mogą być usuwane ki,lko
ma mert·odami, spośTód kltó:tY'ch za nadJWażrni·ejsze 
miOlŻ!na ulllpać: Zlf'ZJUit do rzek, od!paroWiarrtie S10li, za
tłalc:zarnie ·.do odiporwiednilch wa.rSitrw · .g'eo1:o.gi.ozny·ch. 
ZfiZ'tllt wody do cieków jest mo::hUwy, gdy wody zu
żyte są mato zmin.eralilzow.a'!lle (do ok. 1· g/ldms, mak
symalnie do ok. kHfk:u g/dm3) . DopU!s:zJoza.l.na mine.rali
zaJoja od/Prowadzanej wody jesrt uzaJlieŻinion•a 'Od jej 
składu chemi!ozm,ego, Ho·śd tej wody i prz.epły•wu wo
dy w rzec,e. Usurwan;ie zm:ineraHz:owany·ch wód ter
maLnych przez odpa~orwarn.ie soli nie mi01Ż·e być blr.ane 
pod uwagę, ze WIZ•ględu na duży koszt tej mt€it·ody. 

2Jnacme naJdzieje można wiąizać z mertodą wtła
czania zużytych wód db odipofwied:nioh waii"stlw geo-
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logicznych. · Mebo.da . ta · jest stosowana ·w niektórych 
krajach qo . usu1wania · najbardzi·ej tok:sycżnJllch ście'
ków, ale .·_ w każdynl wypadku wymaga ona sz~c~egó
łowego rozpoznania warunkó·w · hyd:rogeologicz:ny.ch. 
Odbio:nnikiem z.użytytch wód ·termal:rty·ch może być. ta 
sąma warSitwa Wlodo:nośna, z której woda jesl1; pobie
rana, ale pod warunkiem, że w procesie u.żytkoJWania 
ciepł·a woda . nie została zanieczys:zc.zona. Odprowa
d:zani·e ty•ch wód do inny:ch warstw wodono!Śny•ch jest 
l"OZIW'ią:zaniem lepszym, ale· n.ie moigą to być walf
stwy z wodami sŁodkimi. W .Bolsce nie sprawd:ZióniO 
dotJllC'hczas . do,SJtatecznie · techmkZinych i . ei{lonomkz
nych as·p·ektów stosoiWania tej metody. 

W waru:nka.ch . hydxogeotermkznych niecki mogi
leńsko-łódikiej najba•rdz·iej realne jest uży.cie w6d 
termalnych do celów rekrea·cyjnych, ha·lineoi>o.g-i,cz
nych oraz do ogmewania niewi·ellkich obiektów (o
środki wypoczynk•owe, srzklarni·e, suszartil'ie zbo.ża itp.). 
Do tych •celów najlbardiz.iej przydatii1Je są wody o wy~ 
soki-ej t-empera.tur:ze i małej mineraliza.cji, których 
jest niestety SJtos:ulllk:oiWo malo (ryc. 1). Za najha!rldz.i•ej 
perspektywi·cztny ffiiOŻ!Il•a uznać obszar występo·wa:nia 
wód n temperal1;:urz.e .ponad 40°C (w z~o,żu) i mitnelfali
za·cji do 30 g/dm3• Jakto uzasadnienie tej stosunilm:wo 
dużej mineral~za,cji mo:żma podać, że w Hterartmlfz!e za
granieZinej przyjmuje się także nawet 35 g/dms (3) i 
50 g/dm3• Wedłlu.g doświadczeń węgierski•ch i w:SJtęp
nych badań w Ptol.s.ce uży•cie wód ter.malnyoh jako 
nośnika ciepła jest urzatsadnione pr-!zy ich temp•erat:u
rze ponad 35°C. Tak Wy:zna.czony · obls·z.a;r per:spekty.:. 
wic·zny obejmuje większą część strefy Gopł;o-.Bonę
tów-Pabian.k·e. Na całym tym ohszarz•e wody. ~termal
ne mogą być użytikowa.ne do celów lecznk•ZJ71Ch; re
krea1cyjny;ch i do ·o,gll':zewania. W pólnocnej c1zęśd tej 
strefy' · .wySJtępują zapefWIIle termal:ne wody chlorr-klo
WO-ISodoiWe ·a mitneralilza·cji 30-50 ,g/!dm3, które mogą 
zna•l·eźć za-sił;osmv.anie do celów leczniczych; użytkl<}
waii1i.e ilch z1aś do og1rz:erwatt1.'i.a : bę.d:z.i.e WYJma.gać in-
stalowan·ia wymienników ciepła. · · 

Podaną ocenę mo.żliwo-ści ·-uż:Ytk:owania wód ter
maLnyJch . należy trakltioiWać jako Wlstępną i wymaga
jącą uściśleń na podsta·wie dalszy·ch badań. Najbar
dziej realne są możlirwośd użytkowania wód termal.., 
nJ71ch w miejscowo,śda·ch, gdzie istiiliej-ą już w:i:er1cenia, 
tj . . w Łaibęd:zi:u . k. Dąbia nad · N erem i w Uniej·owie 
nad Warltą. Olbie mi•ej .scoiWiośd ;Są oołożone w polud
niotW·ej ·częiŚci wojewódrz.twa koniń·Sikieg•o . We wsi Ła
będź w lattach 1968-1969 wvkonano attWór palTame
tryczny K;oło IG-3. Do•sta;r.c:zył on 80 m 3/h wody chilor
koiWo~sodioJWej o min-era!liz.acj.i Qikoło 6 g/1 · i t·empe-'
ra.tul!'lz.e 60°C. Otlwór zo~stał prz.ejety pr z•ez. ZiednJocze
nie "Uzdrowiska Piolstkie" ~ myślą o projektowallli.u 
uzdrowi·sk·a. Po.ws•tanie tam uzdr·OIWi.sika porzos1taje 
jednak spra1wą rOit!Wa~r,tą, . grdlyż teren j.esit st·OISIU!ll:kO•WO 
maJ::o atraklcyj:ny pod wz;ględem klfajrobraz.otWym i 
char.aiktery,z!Uj•e się sklromnyun za;plec:z.em rekreacvi
nyun. Z drugiej jednak s•tifonv T·oz.poznane zasiobv wód 
termaln)'lch pokryją całk·o•wide z.apbt.rzebowa'llie na 
wodę l·ec:znkzą uzdro·wis:k·a średniej wieuiklo•ści (6). 

Ostartm.io Instytut Geol>ogiczn y wy.k•onał . o.bwór U
n i:ejów IGH-1, który dostar·czył wody o. rekiOiTdlowo 
wy,sokiej temper aturz·e 67°C. Ilość wody uzYJskanej 
sam.owypłyrwerri wyno•sii 65 m 3/h, · a zfWiiter·Ciiadło wady 
staibi1iiziUje się 35 ,m ponad terenem. J -est to woda 
cl1'11o['Q{orwo--ls:odowa. ba:'10mikowa. (5 m~'/dlm3), ibolfowa 
(7,4 mg HBO:;>J1dm3) o mineraliz a1cji 8,6 gf.dm3. WYliliki 
ana1i.z cherniCzn)Tich wody z w.w. otwo~ów zes;tawi•ono 
w tabeli. 

Obwór .Uniejów IGH-1 zlokalizowano · na ter-enie 
przyszłej diz:i.elinky rekrea1cyj:nej · w Uniej·o·wie. Umożłi -

•wia to · stlosoiWanie wód terma·Lnv'ch na miej.s•cu , do 
wY,Pebnienia ba.soenów kąpielowyich i do o~r,z.ewania o
biekltów ·wypoczynkowych. ZakłaJda się pr:zy tym. że . 
wody · zurżyite odprowa:dzane będą do W•:trty. Niezależ
niP. od tego·, ujęta woda termalna · może · ró:v:nnież · zna
leźć za:sto,sowanie do m?)rzewa:n.ia ciepla~Yń. W r·ejtoTiie 
Uni·ejowa i Koła portwierdz1cm·o w iec · i1stnienie wód 
termalnych. nad.ający·ch si ę do •celów orakotycznych. 
Pozostały ob:sza:r strefy Gopło-P.o.nęrtów-J>abia.nice wy-
maga daJszych badań ·hydrogeologicznych. · · 
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WYNIKI A N ALIZ CHEMIC.Z:NYCH WODY 

Składnik 

l 

Kolo IG-3 · 1 Uniejów IGH~ 
chemiczny 

mg/dm3 - l % mvali, mg/dm3 l % mvali . l 

sód Na+ 
2533,0 

l 

3000,0 90,15 
potas K+ 98,95 

26,0 0,46 
wapń Ca2 + 22,0 0,99 195,6 .6,74 
magnez Mg2 + 0,8 0,06 40,5 2,30 
stront Sr2 + - - 10,6 0,16 
żelazo Fe2 + śl. 5,14 0,12 

suma %mvali 100,00 99,93 

chlorki CI- 3850,0 94,24 4904,9 95,58 
bromki Br· 3,0 0,0 5,06 0,04 
jodki J· 0,0 {),0 0,63 0,00 
siarczany SOi- 181,0 3,32 75,0 1,08 
wodorowęgla-

ny HC03- 232,0 2,44 291,4 3,30 

suma% mvali 100,00 100,00 

kwas meta- · 
krzemowy 
HzSi03 ' · - 58,5 

kwas metabo -
rowy HB02 - 7,46 

suma skład-
ników sta-
łych 6821,8 8620,79 
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S U MMARY 

Tihe Mo;g·ill:no-Łóidź Basin, si1t.ua,ted in cen.txa;l part 
of Poland, is one o.f the mo·si 'perspective area.s of 
o•ccuifren,ce of thermal waters. The mo.st advantag.eo
us for exploitaho:n of these wa1ters were found in the 
LIO!W:er Clf.eJtaceiO>US (BaiTremlilaln - Midd/le Alhilan·), ma
i:n.ly · r .epifersoot·ed by sands1to:ne.s and 1s.anlds. T:hes.e r•o~
ck.s :Eoifm itlY!Pi•cal ba,sin. W·ait.ers o•ccurritng ihere aire va
ryin:g .in temtperature and mineralizartion. Temperatu~ 
re of rotck.s and wa1ter s O·ocurdng in them lfanges 
from 30° to 80°C in the most perspective, eastern 
paDt of the basin. Temperature of wat·er at the ou:t .:. 
flów frr-om ' a well depends on tem,peratuife in depo
'sit a:nd ·velociity of flow in the well. Sev,er:al wells 
gave watet with tempexature up to 67°C. The output 
o.f wells urually :ramges . :5rorp 50 to 100 m3Jh.. ·.· 



The thermal wat·ers belong to the chlorine-sodium 
type, with mineraJization rangLng fr.om l to over 35 
g/dm3. The mo·st interesting 01nes, ·with mineralization 
belom 10 g/dm3, .represent a marked part of the rt:otal 
resources of the thermal wa.ters. The paper gives 
some results of pr.elimi,ńary evaluations ci·f regioiilal 
resour.ces of .these water.s and the mo·st perspective 
are'as of o•c·currence of the thermal wCllters are shown. 

Thermal watel'is of the Mo;gi;liilo-Łódź Ba1sin may 
be used f ,olr the purpqis·es ·Of ha-lneo,logy, ;recreaiii•on 
and heat:i111g. The Geol,ogJi1c:a,1 LnS'bi1tute d.r:illing.s Kołio • 
IG..,3 1and Uiniejów IGH-1 have not heen closed w!hi.clh 
makes irt: poss1ble to explo,it wa,t:er wilth temperaibUire 
60°-67°C, minerali:zation of the order of a few g/dm3 

a:nd output (self-outfl.ow) 65 to 80 m 3/h. 

PE310ME 

MorHJieHhCKO-JI0~3cKa.H MYJih,n.a, pacrroJIO:lli:eHH.aH 
B n;eHTpaJihHO:ti ~acTJ1 !IOJibiiiH, rrpHHa~Jie:lli:HT K caMbiM 
rrepcrreKTJ1BHhiM patioRaM no Haxo~:lli:eHJ1J1 .TepMaJih
HhiX BO~. CaMbie 6JiarorrpHHTHhie ycJIOBJ1H KarrTa:lli:a 
3TJ1X BO~ BbiCTyrraroT B oca~Kax HJ1:lli:Hero MeJia (6ap
peM-cpe~HH:ti aJih6), rrpe~cTaBJieHHhiX rJiaBHbiM o6pa-
30M rrec~aHHKaMH J1 rrecKaMJ1. 3TH OTJIO:lli:eHJ1H o6pa-

3yiOT TJ1IIJ1~HbiH 6acceJ1:H, a HaXO~HID;J1eCH B HJ1M BO~bl 
xapaKTepl13J1PYIOTCH pa3HOH TeMrrepaTypo:ti H MHHe
paJIH3aD;J1eJ1:. B CaMO:ti rrepcrreKTHBHO:ti - BOCTO~HO:ti 
'-IaCTH 3Toro 6acce:ti:Ha TeMrrepaTypa oca~KOB co~ep
:lli:arom;Hx BO~y H .CaMO:ti BO~bl paBHHeTCH 30-80°C. 
TeMrrepaTypa BO~bl H.CTeKarom;e:ti H3 CKBa:lli:HHbi 3a
BJ1CJ1T OT IIJiaCTOBO:ti . TeMrrepaTypbl J1 CKOpOCTH Te~eHHH 
BO~bi B CK?a:lli:HHe . . B HeCKOJibKHX CKBa:lli:HHaX 6biJia 
IIOJiy~eHa BO~a C 'I'eMIIepaTypOJ1: ~O 67°. !IpOH3BO~H
TeJibHOCTb 3TMX CKBa:lli:J1H COCTaBJIHJia 50-100 M3/~ac 

OrrHChiBaHHhre TepMaJihHhie BO~hr rrpHHa~Jie:lli:aT K 
XJIOpJ1~HO-HaTpJ1eBbiM BO~aM C MJ1HepaJIH3aiJ;HeJ1: OT 
l ~O CBbiiiie 35 rJ~M3 • BOJibiiiyiO ~aCTb pecypCOB Tep
MaJibHbiX BO~ COCTTaBJIHIOT BO~bl C MHHepaJIH3aD;J1eJ1: 
~o 10 r/~M3 . B cTaTbe rrpHBe~eHhi pe3yJibTaTbi rrpe~
BapHTeJibHO:ti OIJ;eHKH perJ10HaJibHbiX pecypCOB 3TJ1X 
BO~ H orrpe~eJieH caMhn1: rrepcrreKTHBHhr:ti pa:tioH Hx 
HaXO:lli:~eHJ1H. 

TepMaJibHhre BO~bi MorHJieHhCKO-JIO.D;3CKO:ti MYJih~hr 
MO:lli:HO rrpHMeHHTb ~JIH pa3HhiX n;eJie:ti: 6aJibHeoJiorH
~ecKHX, peKpean;HOHHhrx J1 HarpeBaTeJibHbiX. IIpo6y
peH:ę:hre reoJIOrJ1~eCKJ1M 11HCTHTYTOM CKBa:lli:HHbi KOJIO 
Mr-3 H YHeroB MrX-1 He JIHKBH.n;HpoBaHHhi, J13 HHx 
MO:lli:HO 3KCIIJiyaTl1pOBaTb BO,IJ;y TeMrrepaTypoJ1: 60-67°C, 
C MHHepaJIJ13aiJ;J1eJ1: HeCKOJibKJ1X r/~M8 H IIpOJ13BO,Il;H
TeJibHOCTblO 65-80 CM3/~ac (CaMOH3JIJ1B). 




