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- Do niedawna Bukowie bylo malo znanym i nie-
‘docenianym miejscem wystepowania mezozoiku w
Gorach Swietokrzyskich (ryc. 1). - Od czas6w badan
W. Petraschcka (12), B. Rydzewskiego (14) i J. Sam-
isonowicza (15) nikt prawie — nie liczgc drobnych
wzmianek w pracach H. Senkowiczowej. (16, 20, 22)
i W. Karaszewskiego (8) — nie interesowal sie tym
obszdrem. Ostatnio dopiero W. Karaszewski (2) wig-
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czyt to miejsce do programu XLVIII Zjazdu PTG, a
A. Barczuk (1) wykonal analizy petrograficzne pias-
kowca pstrego w Bukowiu. Jednak szczegdlowych ba-
dan stratygraficznych mezozoiku nie prowadzono tu-
taj.

Ty‘mczasem w wagwozie Bukoma odstaniajg SlQ
dobrze utwory liasu w postaci serii: rudonosnej, o-
strowieckiej i koszorowskiej (8) oraz skaty niemal ca-
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Ryc. 2. Schematyczny przekrdj starszego mezozoiku
w wqwozie Bukowia (wg J. Samsonowicza (15) i W.
Karaszewskiego (2), nieco poprawiony).

Tp — plaskowiec pstry $rodkowy, Tpr — ret, Tm — wa-
pien muszlowy, Tk — kajper, Tk+r — kajper i retyk, Ly —
seria rudonos$na liasu, Ly, — seria ostrowiecka liasu, Ljx —
seria koszorowska liasu.
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Ryc. 1. Szkic geologiczny okolic Bukowia (wg J. Sam-
sonowicza (1929) i J. Czarnockiego (1950) w: W. Kara-
szewski — 2).

D — dewon, P — perm (cechsztyn), Tp — piaskowiec pstry

dolny i $rodkowy, Tpr — ret, Tm — wapien muszlowy,
Tk+r — kajper i retyk, J; — jura dolna (lias), J; —
jura s$rodkowa (aalen).

Fig. 1. Geological sketch map of the wvicinities of
Bukowie (after J. Samsonowicz (1929) and J. Czar-
nocki (1950) in: W. Karaszewski — 2.

D — Devonian, P — Permian (Zechstein), T, — Lower and
Middle - Bundsandstein, Tpr — Rhoet, Tm — Muschelkalk,
Tk+r — Keuper and Rhaetian, J; — Lower Jurassic (Lias),
J; — Middle Jurassic (Aalenian).

lego triasu, wychodzac na powierzchnie w sposéb cia-
gly. Interesujacym szczegbdlem jest tektonika obszaru
(ryc. 2): brachyantyklina o iskrzydle poludniowym na-
chylonym pod katem ok. 35° i péinocnym stopniowo
zwiekszajgcym nachylenie od 0° do 58°, a przede
wszystkim przylegajaca do tego skrzydia partia lia-
su miagzszosci ok. 100 m, tworzgca stok o wysokosci
wzglednej ok. 30 m i warstwach stojgcych pionowo
na calej tej wysoko$ci. W niniejszym artykule autor
przedstawia wyksztalcenie triasu w Bukowiu.
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Fig. 2. Sketch cross-section through lower Mesozoic

rocks exposed in the Bukowie gully fafter J. Sam-

sonowicz (15) and ‘W. Karaszewski (2), somewhat
modified).

Tp — Middle Bundsandstein, Tpr — Rhoet, Tm — Muschel-

kalk, Tk — Keuper, Tk+r — Keuper and Rhaetian, Ly —

Lias ore-bearing series, L;, — Lias Ostrowiec series, Ly —
Lias Koszoré6w series.

PIASKOWIEC PSTRY

W wawozie Bukowia odstania sie ok. 35 m profilu
piaskowca pstrego sensu lato (tzn. wigcznie z retem);
spag nie jest widoczny. W odstonietym odcinku pro-
filu wystepuje zlozony inwentarz skalny — zlepien-
ce, piaskowce wszystkich frakecji, mutowce, ilowce
wapienie i dolomity (patrz srodkowe cze$ci profilu
litologicznego ma ryec. 3). Zalgczony profil (ryc. 3)
ilustruje wyksztalcenie piaskowca pstrego w poéinoc-
nym skrzydle brachyantykliny Bukowia, dostepne do
obserwacji w zasadzie w jednym odstonieciu. Skrzyd-
o poludniowe jest wyksztalcone podobnie, jedynie
miedzy utworami z ,pseudooolitami” a zwartg serig
piaskowcoéw, zamykajacg profil od gory, brak zielo-
nawych piaskowcoéw i wapieni, ktore sg tu zastgpio-
ne (obocznie?) przez zlepience, wapniste piaskowce
zlepiencowate i piaskowce zottobrazowe (ryc. 3).

W Bukowiu zdecydowanie dominujg facje tery-
geniczne, gdyz nawet wymienione wapienie i dolomity
sg margliste. Wyrazna zmiana warunkéw sedymen-
tacyjnych zaznacza sie na pograniczu z wapieniem
muszlowym, jakkolwiek przejscie do jego facji we-
glanowych jest ciggle i stopniowe (patrz stropowe
czesSci profilu na ryc. 3). Dgzgc do wyznaczenia gra-
nicy litostratygraficznej miedzy tymi jednostkami, na-
lezy uznaé, ze terygeniczng sedymentacje piaskowca
pstrego koncza margle (zawierajace jeszcze it jako
terygeniczny skladnik), a nad nimi lezgce wapienie
rozpoczynajg juz weglanowg sedymentacje wapienia
muszlowego.

Dotychczasowe badania litostratygraficzne w Bu-
kowiu nie daty podstaw do jednoznacznego podziatu
piaskowca pstrego. J. Samsonowicz (15) oraz H. Sen-
kowiczowa i A. Slgska (22) wydzielajg tu ret i pia-
skowiec pstry Srodkowy, okre§lony na podstawie o-
becnosci ,,pseudooolitow”. Owe ,pseudooolity” to wa-
pienie onkoidowe, ztozone gtéwnie z onkoidéw (70%),
fragmentéw wiekszych powlok glonowych, intrakla-
stow pelitowych i ziarn kwarcu (5%) (1). Utwory te
sg powszechnie znane z piaskowca pstrego Gor Swie-
tokrzyskich. Skaly zawierajgce wiktadki ., pseudoooli-
tow” nazwano ,warstwami pseudooolitorwymi” (22) i
uznano je za stropowa cze$é piaskowca pstrego $rod-
kowego. Trzeba dodaé, ze dolna cze$é profilu Buko-
wia (do ok. 14 m, ryc. 3) ma wszelkie cechy tak zde-
finiowanego stropu piaskowca pstrego $érodkiowego.

Ret zaczynalby sie wiec powyzej ostatniej wkhradki
s pseudooolitéw”. Wystepuje tutaj do$é jednorodny,

" monotonny, prawdopodobnie ciggly pakiet wisniowych
“ilowcow. Obecne w jego spagu wkladki seledynowych

wapieni i ilowcOd4w nawigzujg jeszcze do seledynowe-
go . wapiennego ,pseudooolitu”, w stropie za$ ilowce
zmieniaja barwe na seledynows. Swiadczy, to o trwa-

~niu tej samej facji, przy jednoczesnej zmianie wa-

runk6w fizykochemicznych sedymentacji lub wczes-
nej diagenezy (1), co jest juz nawigzaniem do wyzej
lezgcych seledynowych piaskowcéw. Te ostatnie z ko-
lei wykazuja wrzrastajgeg ku  goérze wapnisto$é, co
wigze je w jeden ciag z nadleglymi wapieniami mar-
glistymi. Od ,pseudooolitu” zatem (ok. 12 m profilu,
ryc. 3) az do wapieni (ok. 18 m) zaznacza sie ogoél-
nie cigglo$¢ sedymentacyjna. . . i
Wapienie, konczace ten cigsly pakiet skal, zostaly
przez J. Samsonowicza (15) zaliczone do retu. W ta-
kiej sytuacji w Bukowiu piaskowiec pstry Srodkowy
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Ryce. 3. Profil litologiczny piaskowca'pstrego brachy-

Fzg 3. Lithological section of the Bundsandstein of
antykliny Bukowia.

the Bukowie brachyanticline.
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przechodziltby w spos6b ciaglty w ret. Jednakze prze-
czg temu badania H. Senkowiczowej (18, 19, 20). Au-
torka ta stwierdzita, ze na obszarze na wsch6d od
Starachowic miedzy piaskowcem pstrym s$rodkowym
i retem istnieje luka sedymentacyjna, obejmujaca
dolne odcinki retu, a czasem caly ret (otwoér wiert-
niczy Szewma). W strefie miedzy Nietuliskiem i Ja-
rugami H. Senkowiczowa stwierdzila w spagu wy-
stepujacych tam utwordéw retu jasne piaskowce, ktore
uzpala za prawdopodobny odpowiednik ,warstw z Ey-
zew” (18), czyli za spag retu goérnego.

W Bukiowliu musiatyby to by¢ piaskowce osadzo-
ne powyzej wymienionych wezedniej wapieni (tj. po-
wyzej 19 m profilu), a tym samym caty ret goérny
tego obszaru bylby wyksztalcony w facji piaszczystej,
czym bardzo odbiegalby od retu gérnego, okreslonego
przez H. Senkowiczowg (18, 20) jako charakterysty-
czne wyksztaltcenie dla tej strefy péinocnego obrzeze-
nia Gor Swietokrzyskich. Jesli jednak jest to rze-
czywiscie ret gorny i istnieje luka miedzy piaskow-
cem pstrym $rodkowym i retem, to caty pakiet utwo-
row nad ,jpseudooolitem”, do wapieni wigcznie (od
ok. 12 m do ok. 19 m profilu, ryc. 3), stanowi dotych-
czas nie znane, nowe ogniwo litostratygraficzne pias-
kowca pstrego. Ogniwo to nie malezy -do ,warstw
pseudooolitowych”, gdyz dotychczasowe badania (18,
20) wykluczajg obecnos$¢ w ich wyksztalceniu tak gru-
bej wkladki wapieni i to pelitycznych.

Jest jednak inmna mozliwo$é. Zaklada ona, ze po
pierwsze: nie ma w Bukowiiu calego retu gérmego, a
tylko najwyzsze jego osady i to wyksztalcone w spo-
s6b typowy, po drugie: oméwiony zesp6t utwordéw nad
,pseudooolitem’ nie jest nowym ogniwem, ale retem
dolnym, wyksztatlconym réwniez typowo (18, 20) —
mieliby$my tu wtedy ciagle przejscie miedzy piaskow-
cem pstrym Srodkowym i retem, po trzecie zas: luka
wystepuje nie miedzy piaskowcem pstrym - srodko-
wym i retem gbébrnym, lecz w obrebie retu — obej-
muje nizsze ogniwa retu goérnego. Konsekwencjg ta-
kiej interpretacji jest whiosek, ze brak retu dolnego,
stwierdzony w strefie na wschéd od Starachowic
(18, 19, 20), bylby efektem erozji po wydziwignieciu
tego obszaru po recie dolnym.

Zupelnie inne podejScie reprezentuje A. Barczuk
(1). Interpretujac wstepne badania mikroflorystyczne
K. Rdzanka (13), zalicza on caly opisany profil (od
0 m do ok. 35 m) do retu.

Przytoczone wyzej rozwazania jeszcze raz potwier-
dzajg wzgledno$é i subiektywizm w korelacji litostra-
tygraficznej nie uwzgledniajgcej elementoéw biostra-
tygrafii, tym wiekisze, im mniejsze sg korelowane jed-
nostki litostratygraficzne. Do badan tych autor spo-
dziewa sie wlgczyé wspomniany czynnik obiektyw-
ny. Szanse te daje mikroflora, znaleziona tu powyzej
spagu i ok. 17 m profilu (ryc. 3), ktérej analizy sg w
toku. .

WAPIEN MUSZLOWY

Osady wapienia muszlowego wychodzg na powie-
rzchnie dwukrotnie w poludniowym skrzyidle brachy-
antykliny i raz w pbéinocnym skrzydle, gdzie odstania
sie pelny profil (ryc. 4). Tworza go wapienie, a cza-

sem margle. U gory profilu wapienie zawieraja bar-

dzo duzo glaukonitu i piasek kwarcowy oraz rzadkie,
doskonale obtoczone otoczaki kwarcu o Srednicy do
1 cm. Sporadycznie wystepujg $lady dolomityzacji —
smugi czy strefy dolomityczne oraz dolomityczne in-
traklasty. Sekwencje weglanowa kilkakrotnie prze-
rywaja itowce.

Profil wapienia muszlowego w Bukowiu jest silnie
zredukowany — mierzy zaledwie 20 m, pomimo ze
obejmuje wapien muszlowy dolny, $rodkowy i gérny
(15, 16). Granice miedzy nimi byty dotychczas sta-
wiane umownie. Mozna je obecnie usci§lié na podsta-
wie iloSciowych kryteriow faunistycznych i nowszych
interpretacji facjalnych wapienia muszlowego. Otoz
przyczyng réznic litologicznych i faunistycznych mie-
dzy wapieniem muszlowym dolnym i Srodkowym oraz
srodkowym i gébrnym w epikontynentalnym basenie
polsko-niemieckim byly pionowe ruchy skorupy ziem-
skiej, izolujgce z koncem wapienia muszlowego dol-
nego ten basen i ponownie otwierajgce go w korncu

wapienia muszlowego Srodkowego (20, 21, 6, 7). Na-
stepstwem izolacji bylo zapanowanie warunkéw lagu-
nowych i znikniecie z basenu wielu grup organizmow.
Zmiane tej sytuacji przymiosto otwarcie basenu.

Takie oscylacyjne ruchy skorupy ziemskiej na ob-
szarze cie$nin nie 3 niczym nowym na granicy pa-
leozoiku i mezozoiku. Dzieki nim utworzyly sie
wszystkie cyklotemy cechsztynu. R. Fuglewicz (3, 4,
5) podkres§la trwanie cyklicznej sedymentacji réwniez
w piaskowcu pstrym i wydziela tu megacyklotem bo-
realny, obejmujacy trzy cyklotemy oraz meridional-
ny, dzielagc go na cyklotemy wedlug zasady, ze kazdy
cyklotem zaczyna sie osadami mniej lub bardziej
otwartego morza, a konczy utworami lagunowymi. W
tym ujeciu autor ten traktuje najwyzszy ret, czyli
warstwy z Wilczkowic H. Senkowiczowej (17) oraz
wapien muszlowy dolny jako poczatek cyklotemu, wa-
pien muszlowy srodkowy za$ — jako formacje lagu-
nowa, czyli koniec cyklotemu.

Adaptujac te poglady w miniejszej pracy, autor
znajduje ich potwierdzenie w profilu Bukowia. Buj-

- ny. rozwo6j fauny zostaje raptownie przerwany z po-

czatkiem wapienia muszlowego srodkowego i ponow-
nie odradza sie na poczatku wapienia muszlowego
gornego (wida¢ to majlepiej na przykiadzie liliowcow
i wieloszczetow; ryc. 4). Formacja wapienia muszlo-
wego $Srodkowego rozgranicza dodatkowo dwie fauny
— faune wapienia muszlowego dolnego, charaktery-
zujacy sie zdecydowang przewagg liliowcoéw nad in-
nymi grupami organizméw od fauny wapienia musz-
lowego goérnego, w ktérym liliowce schodzg na dalszy
plan, a bujnie rozwijajg sie inne zwierzeta, osiggajac
w Bukowiu réwniez znaczne rozmiary, np. $limaki do
15 cm, madze do 10 c¢cm, todziki do 22 ©m czy ramie-
nionogi do 4 cm.

KAJPER (I RETYK?)

Kajper Bukowia nie jest kompletny (ryc. 5). We-
diug H. Senkowiczowej (20) brak tu kajpru goérnego,
rozmytego przed retykiem. Nie bylo natomiast, jak
sie wydaje, sugerowanego przez J. Samsonowicza (15)
rozmycia stropu wapienia muszlowego przed osadze-
niem sie kajpru. Wskazuje na to zblizony do in si-
tu spos6b zachowania fauny w stropie wapienia musz-
lowego. Matze i $limaki dolng czeScig tkwig ptytko
w wapieniu, a gérng w brunatnym ilowcu kajpru.
Slimaki sa pochylone, a czasem pozbawione gbérnych
skretow. Jednak procesy, ktéore je. uszkodzily, byly
raczej drobnoskalowe, nie musialy trwaé¢ diugo i za-
pewne odbyly sie bez wynurzenia, a nawet na znacz-
nej glebokosci. Dowodzi tego znaleziona w spagu
itowcow kajpru, w innym miejscu tego samego (p6i-
nocnego) odstoniecia, 1—2-centymetrowa warstewka
ifowca czarnego, u gory rdzawego, z masowym na-
gromadzeniem szczatké6w ryb (zagbki, tuski), bedgca
efektem powolnej sedymentacji w warunkach reduk-
cyjnych, a wiec na gleboko$ciach, do ktérych nie do-
cieral tlen.

Na pytanie, czy dolng granice kajpru nalezy w Bu-
kowiu stawiaé w spagu tych ilowcoéw, nalezy odpo-
wiedzie¢ twierdzaco. Ilowce te nie sg osadzone w ta-
kich warunkach jak ilowce wapienia muszlowego. Nie
sg jego facja, jak mp. gruby pakiet w obrebie wapie-
nia muszlowego gbérnego (ryc. 4). Dowodzi tego mi-

_ kroflora; brak mianowicie przedstawicieli fitoplank-

tonu morskiego z rodzaju Tasmanites i Leiosphaeri-
dia, ktére wystepuja tylko w wapieniu muszlowym
(11).

Brak natomiast jasnych kryteribw wydzielania

-retyku w Bukowiu. W. Karaszewski (2) — nie ko-

mentujac tego — zaznacza retyk przy wszystkich
trzech wychodniach kajpru w wawozie Bukowia. By¢
moze wystepuje on przy wychodni pgl"n'cr‘cnej, gdzie
nad niewatpliwie kajprowymi piaskowcami lezg wris-
niowe ilowce, przewarstwione bialymi paskowcami z
czerwonymi plamami oraz piaskowce z limonitem
skorupowym. Zbadana wkladka ilowca seledynowego
nie wykazala obecno$ci mikroflory.

Mozliwe tez, ze retyk towarzyszy kajprowi przy
srodkowej wychodni, gdzie wsréd wisniowych dfow-
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tyku? brachyantykliny Bukowia. and? Rhaetian of the Bukowie brachyanticline.

cobw wystaja duze bloki ,pseudooolitu” o spoiwie z6i-
tym, a w innym miejscu rzadkie bryty zlepiencéw
wapieni kremowych, popielatych, skal krzemionko-
wych czarnych i kwarcytéw oraz zlepiencéow wapieni
czerwonych. Tego rodzaju skaly sg uwazane za cha-
rakterystyczne dla retyku péinocnego obrzezenia GoOr
Swietokrzyskich (15, 10).
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SUMMARY

The Bukowie locality is one of less known out-
crops of the Mesozoic in the Holy Cross Mts, despite
of the fact that this gully excellently displays the
Lias (Hettangian and Sinemurian) (2) and almost the
whole Triassic. The tectonics is also interesting as
here is exposed a section through a brachyantlicline
with fairly steep limbs and vertical (up to the height
of 30 m) Lias layers, about 100 m thick. The paper
deals with the development of the Triassic.

At Bukowie, the Bundsandstein is terrigenous.
This feature makes it possible to place upper boun-
dary of the Bundsandstein between marls (still con-
taining clay as terrigenous component) and limesto-
nels, marking the onset of carbonate sedimentation
of the Muschelkalk.

The lithostratigraphic studies of the Bukowie se-
ction appeared insufficient of subdividing the Bund-
sandstein, and objective factors (i.e. guide fossils) are
needed for that purpose. This will be the subject
of a successive, microfloristic study of the present
author.

The Muschelkalk section is strongly reduced he-
re but, nevertheless, it comprises Lower, Middle
und Upper Muschelkalk. The Muschelkalk repre-
sents a lagoon formation, characterized by an impo-
vérished organic assemblage. The base and top of
that formation are defined by reduction and another
increase in frequency of fauna in deposit, respecti-
vely.

The Keuper is incomplete as the Upper Keuper is
missing here in result of pre-Rhaetian erosion (20).
The Lower Keuper occurs in sedimentary continuity
with the Muschelkalk. It begins with claystones da-
ted by the disappearance of marine phytoplankton
Tasmanites and Leiosphaeridia, guide fossils for the
Muschelkalk omnly, (11).

The Rhaetian, tentatively differentiated here, is
represented by yellow oncoid limestones (,,pseudooo-
ids”), calcareous and calcareous-quartzitic conglome-
rates and cherry-red claystones. Such rocks are re-
garded as typical of the Rhaetian of the northern
margin of the Holy Cross Mts (15, 10).

PE3IOME

BykoBe SABJSETCA Majo M3BECTHBIM MECTOM HaX0X-
IeHMA ME3030MCKMX OTJIOXKEHMIA Bl CBEHTOKILIMUCKUX
ropax. B oBpare BykoBa OOHaxeHbl OTJIOXKEHMUA Jie-

fca — TEeTTAHXKCKOTO M CMUHEMIOPCKOro #ApycoB (8),
a TakxXe IIOYTM BCero tpmuaca. VIHTepecHas TaK¥XKe TeK-
TOHUKA — OpaxXMaHTUKIMHAJIL C OOBOJIBHO KPYTbIMMU

KPBUIAMM ¥ BEPTMKAJIBHO CTOAIIMMM Ha BbICOTY 30 M
ocajgkaMu Jejtaca moinHOcThI B 100 M. B craTthe aBTOP
IpeJCcTaBuil XapaKTepMUCTUKY TPMACOBBIX OTJIOKEHVIA.

Ocajgky mécTpord IiecuaHuMkKa B OBpare DBykose
MMEIOT TEPPUIeHHBbII XapakTep. Ha ocHOBaHuM 3TOTO
dbakTOpa BEpXHAS TPAHMIIA NECTPOTO INECYaHMKA OIpe-
nengeTcs MeXAy MepreisMy (CoZepzKallumy eIg Tep-
PUreHHBII KOMIIOHEHT — TIJIMHY) ¥ M3BECTHAKaMM, KO-
TOpble HAYMHAIOT KapOOHATHYIO CeAVMMEHTaLMIO DPaKo-
BUHHOTO M3BECTHAKAa. Ha OCHOBaHMM IIPOBENEHHBIX 10
CUX TIOp JMTOCTPaTMIpadOuYecKUx MCCIENOBAaHMII He-
BO3MOXKHO IPOBEJEHME JeJIEHMs OCaIKOB IIECTPOTO
necyaHyuka. JJIg 9TOro HeoOXOAMMBI PYKOBOAAIME OKa-
MmeHeJocTy. ABTOp OyZeT paccyzKaaTb STOT BOIIPOC B
MUKDPOGayHUCTUYUECKO pabore.

Paspe3 PakKOBMHHOTO M3BECTHAKA CHMIBHO COKpPAIEH,
HO OH COIEPXUT OCajKM HMIKHEr0, CPeJHEro M BepX-
HEro pPaKOBMHHOIO M3BecTHAKA. OTJIOKeHUA CpegHEero
PaKOBMHHOIO M3BECTHAKA IIPeACTaBJIEHBLl JATryHHOM
cdopmanmeit co ciabbIMu IIPU3HAKAMM OPraHMYeCKOM
Xu3HM. MOMEHTBL YMEHBIIIEHN a IIOTOM OIATH yBeJIu-
yeHus Hanudusa QayHbl B 9TUX O0CAaAKaxX OIPenesdroT
NOZOIIBY ¥ KPOBJIIO JIaryHHOV opmanunu. Keiinep
ABIAETCA HemoJHbIM. HeT OocagkKOB BepPXHETO KelIepa,
Pa3MBITBIX IIepesi PeTMKOM. HMKHMII Kelnep JexXUT
C CEeOMMEHTAIMOHHO}M HEIPEePLIBHOCTBIO HA OCajKax
PaKOBMHHOIO mM3BecTHAKA. OmpezeseHne Bo3pacTa
YIJIOTHEHHBIX TJMH, HAYMHAIOUMX OTJIOXKEHUs Keii-
mepa, 00OCHOBAHO HAa MCYE3HOBEHMM MOPCKOTO (OuTO-
mimagkToHa Tasmanites u Leiosphaeridia, &koTopbiit
SABJIAETCSA PYKOBOJAIIMM TOJBKO MJs DPaKOBUHHOIO M3-
BecTHaAKa (11). Petuk B BYyKOBIO ONpPEZENEH YCJIOBHO.
OH npezcTaBIIeH KENTHIMM OHKOUIOBbIMY U3MECTHAKAMY
(,,mceBmooOIMTAMMU’), MIBECTHAKAMM, MU3IBECTHAKOBO-
-KBapIMUTOBLIMY KOHTJIOMEPaTaMy 1 BUIIHEBBIMY yIIJIOT-
HEHHbIMM TauHaMu. Takue IIOPOAbI SABJIAIOTCA Xapak-
TEPUCTUYECKUMM JJIS PETMUKa CEBEPHOI'O0 OKalMJIEHMUA
CBeHTOKIIMCKMX TOp (15, 10).
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