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OKRUSZCOWANIE SKAL SERII ZLOZOWEJ NA POZIOMIE
EKSPLOATACYJNYM 550 KOPALNI ,,KONRAD”

W celu okre$lania zwigzku okruszcowania z ty-
pem petrograficznym skal, budujacych serie zlozowa
w rejonie poziomu eksploatacyjnego 550, przebadano
i oprébowanio 11 profiléw litologicznych serii zhozo-
wej w kopalni ,Konrad”. Ponadto poréwnano je z
trzema profilami z poziomu eksploatacyjnego 360
i dwoma z kopalni ,Lubichéw”. Probki pobierano
z profildbw o wysokosci ok. 2,5 m w interwale 20—
—40. cm. Ogb6tem pobrano 130 proébek skalnych, z
ktérych wytypowano 19 do wykonania szliféw cien-
kich oraz 16 prébek — szlifow polerowanych (zgla-
déw). Badania mikreskopowe przeprowadzone na o-
bu typach szlif6w pozwolity okreslié odmiany pe-
trograficzne skat i charakter okruszicowania w serii
zlozowej. Z pobranych prébek wykionano analizy che-
miczne, w celu stwierdzenia procentowej zawarto-
$ci miedzi.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ SERII ZELOZOWEJ

NA POZIOMIE EKSPLOATACYJNYM 550

Serie zlozowg miedzi kopalni ,Konrad” buduja
utwory dolnego cechsztynu. Na podstawie wiasnych
obserwacji makrioskopowych i oprébowania priofiléw
zhozowych na poziomie eksploatacyjnym 550 przed-
stawiono wyksztaicenie litologiczne serii zlozowej.
Spag serii zltozowej stanowi tzw. zlepieniec granicz-
ny, wystepujacy na kontakcie utwordé6w czerwonego
spagowca i cechsztynu; budujg go piaskowce zle-
ienncowate, barwy pstrej, o spoiwie weglanowo-ila-
stym, bez utawicenia (2, 3).

Seria zhlozowa rozpoczyna sie poziomem tzw. wa-
pienia podstawowego, zbudowanego z wapieni z Zy-
tami kalcytu i niekiedy substancja ilasta. Nad wapie-
niem podstawowym zalega kompleks warstw wa-
pienno-ilastych, umownie dzielony na 3 poziomy:
margli olowiono$nych, margli miedziono$nych i mar-
gli plamistych. Podzial jest oparty na  obecno$ci
czerwonych plam i smug (poziom margli plamistych)
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oraz zwigzko6w miedzi i otowiu (poziom margli mie-
dzionosnych i otowiono$nych) (6). Wydzielone po-

ziomy .nie sa poziomami w sensie litostratygraficz-

nym.

Poziom margli plamistych — buduja wapienie o
réznym stopniu zailenia, margle, barwy jasnoszarej,
zbite, z charakterystycznymi czerwonymi plamami i
smugami.

Poziom margli miedziono$nych — jest zbudowany
z naprzemianlegtych warstewek wapieni i Iupkéw
ilasto-mamrglistych, barwy szarej i szaroczarnej.

Poziom margli olowiono$§nych — byt badany w ko-
palni ,,Lubichéw’, poniewaz nie wchodzil juz w se-
rie zlozowag na poziomie eksploatacyjnym 550. Bu-
duja go wapienie zbite, niekiedy ilaste, jasno- i ciem-
noszare, przelawicone iupkami marglisto-ilastymi
oraz marglami o barwie ciemniejszej.

Badania makroskopowe wskazujg na podobien-
stwio w wyksztatceniu utworéw poziomu margli mie-
dzionos$nych i poziomu margli olowionoénych.

CHARAKTERYSTYKA
PETROGRAFICZNO-MINERALOGICZNA WYDZIELONYCH
TYPOW OSADU I ICH OKRUSZCOWANIE NA POZIOMIE
EKSPLOATACYJNYM 550

Badania mikroskopowe w $Swietle przechodzacym
szlifbw cienkich i w $wietle odbitym szlifé6w polero-
wanych (zgladow) pozwolily wyraZzniej wyznaczyé
roznice w wyksztalceniu litologicznym poszczegblnych
poziomdéw serii zlozowej.

W kopalni ,Konrad” seria zlozowa jest wyksztal-
cona w postaci skal weglanowych (wapieni) z wkiad-
kami margli i tupk6éw ilasto-marglistych (4, 5, ).
Struktura tych osadéw jest rdéznoziarnista, pelitowo-
-aleurytowa, tekstura beztadna lub réwnolegla, w
réznym stopniu uwidoczniona. Na pelitowo-aleuryto-
wym tle pelitu kalcytowo-ilastego sg widoczne hipi-
dio- i idiomorficzne ziarna dolomitu drobnoziarniste-



Ryc. 1. Okruszcowany szkielet otwornicy w poziomie
margli miedziono$nych. Pow. 86 X.
1 — siarczki Cu, 2 — kaleyt, 3 — wapien.
Fig. 1. Mineralized foraminifer test from copper-bear-
ing marl horizon, X 86.
1 — Cu sulfides, 2 — rcalcite, 3 — limestone.

go, dos¢ liczne kalcytowe szczatki organiczne, gniaz-
dowe, nieforemne i pseudooolitowe skupienia kalcytu
drobno- i $rednioziarnistego.

Pelit ilasto-bitumiczny wystepuje naprzemianle-
gle z ziarnami kalcytu i dolomitu, skupionego w la-
minach lub ciepkich warstewkach, badZz tez w ‘so-
czewkowatych pakietach o znacznej grubos$ci. W pod-
rzednych iloSciach wystepuje kware, jako drobne kse-
nomorficzne ziarna, przewaznie pojedyncze.

Ziarna kalcytu sa wyksztalcone w postaci kseno-
morficznych krysztaléw o strukturze afanitowej. Gdy
skala zawiera gniazdowe skupienia kalcytu lub zylki
kalcytowe, struktura ich jest drobnokrystaliczna.
Ziarna dolomitu — to hipidio- i idiomorficzne krysz-
taly dolomitu o pokroju romboedréw. .

Mineraly rudne sg reprezentowane przez chalko-
piryt (CuFeS;), chalkozyn (CusS), bornit (CusFeS,),
piryt (FeS,). Sg one wyksztalcone jako drobne ziarna
o Srednicy od 0,007 do 0,6 mm lub okruszcowujace
mikroorganizmy (ryc. 1). Wyszczegblnione mineraty
rudne tworza asocjacje: chalkopiryt z chalkozynem,
bornit z chalkozynem lub z chalkopirytem (ryc. 2),
chalkozyn z bornitem i pirytem, itp.

OKRUSZCOWANIE POZIOMOW SERII ZLOZOWEJ

Poziom wapienia podstawowego, stanowigcy skate
wapienng, lokalnie z domieszkg dolomitu i lupkéw
ilasto-marglistych (ryc. 3 i 3a — profil I i II), wy-
kazuje monotonng mineralizacje pirytowo-chalkopi-
rytows. Piryt tworzy drobne ziarna, lub tez wrostki
w chalkopirycie.

Poziom margli plamistych wykazuje $ladowa mine-
ralizacje kruszcows. Przejawia sie ona w postaci
izolowanych ziarn pirytu, rzadziej chalkopirytu i bor-
nitu. Zawarto$§¢ pirytu i chalkopirytu zwigksza sie
przy zaniku czerwonych plam i smug.

Poziom margli miedzionosnych zostat najlepiej zba-
dany. Wykonano tu najwiecej szlifow cienkich i po-
lerowanych, poniewaz stanowi on glownie serie zio-
zowg poziomu eksploatacyjnego 550.

Wapienie sg szaroczarne lub szare, pelityczne,
zbite, w réznym stopniu zailone. Margle i tupki ila-
sto-margliste sa szaroczarne i czarne, bitumiczne, o
wyraznej podzielno$ci lupkowej. Podstawowym
skladnikiem tych utworéw jest kalcyt, wyksztatco-
ny w postaci ksenomorficznych ziarn o $rednicy 0,04
mm. Précz weglanbw, omawiane utwory zawieraja
domieszke mineraléw ilastych. Mineraly ilaste roz-
mieszczone s nier6wnomiernie w skale, dajac cha-
rakterystyczng laminacje. Substancja bitumiczna na-
tomiast barwi lawice ilaste na brazowo. Weglany

Ryc. 2. Pojedyncze agregaty chalkopirytu z emulsyj-
nymi wrostkami bornitu. Pow. 86 X
1 — chlkopiryt, 2 — bornit, 3 — margiel.

Fig. 2. Single chalcopyrite aggregates with emiz.lsion
bornite ingrowths, X 86.
1 — chalcopyrite, 2 — bornite, 3 — marl.

twiorzg cienkie warstewki lub soczewkowate pakiety
naprzemianlegle z substancja ilasto-bitumiczng.
Kwarc wystepuje jako pojedyncze, ksenomorficzne
ziarna. A

Badania mikroskowe szliféw polerowanych (zgla-

déw) wykazaly, ze koncentracja mineratéw rudnych

jest proporcjonalna do zawarto$ci substancji ilastej.
Skatly typu lupkéw sg obficiej okruszcowane niz wa-
pienie. W warstwach jasniejszych, typu wapieni, mi-
neraty rudne wystepuja w formie rozproszonej, na-
tomiast w lupkach ilasto-marglistych czy w mar-
glach ciemnoszarych lub czarnych mineraly rudne
wystepuja w postaci zylek, plaskich soczewek oraz
jako okruszcowanie mikroorganizméw. Okruszcowa-
nie mikroorganizméw jest w lupkach ilasto-margli-
stych obfitsze niz w innym typie osadu (3, 4, 5, 7).

Z badan szliféw jednostronnych wynika, ze mnaj--
czesciej wystepujacym mineraltem rudnym jest chal-
kopiryt. Rzadziej wystgpuje chalkozyn, bornit i pi-
ryt. Wskazywatoby to, ze seria zlozowa na poziomie
eksploatacyjnym 550 charakteryzuje sie wystepowa-
niem mineratéw rudnych o niskiej zawarto$ci pier-
wiastka Cu (1, 5).

PROCENTOWA ZAWARTOSC PIERWIASTKA Cu
W POZIOMACH LITOLOGICZNYCH

Badania chemiczne, majgce na celu okreSlenie
procentowej zawartosci pierwiastka Cu w prébkach
pobranych z profiléw-litologicznych w kopalni, Kon-~
rad” i kopalni ,Lubichéw” wykazaly, ze poziom eks-
ploatacyjny 550 cechuje sie niskg zawartoscig tego
pierwiastka. Zawarto$¢ miedzi w przebadanych pré-
bkach $rednio waha sie od 0,5 do 1,6% (ryc. 3 i 3a).
Warto$ci maksymalne wystepujg w poziomie margh
miedziono$nych, malejac ku spagowi i stropowi se-
rii zlozowej (ryc. 3 i 3a). Z profilow litologiczno-
-ztozowych (ryc. 3, 3a i 4) wynika, ze zaré6wno w
poziomie eksploatacyjnym 550, 360, jak i w kopalni
,Lubichow” wystepuja te same osady. Réznice w za-
wartosci miedzi wynikajg z tego, Ze na poziomie
eksploatacyjnym 360 i w kopalni ,Lubichéw” cze-
stszym osadem sg margle i tupki ilasto-margliste
(ryc. 4).

Badania mikroskopowe, potwierdzone przez ba-
dania na zawarto$¢ pierwiastka Cu, wskazujg ze mi-
neraty rudne czesciej wystepuja w osadzie typu mar-
gli i lupkoéw ilasto-marglistych (1, 4, 5). Z krzywych
na zawarto$¢é miedzi wynika, ze na poziomie eks-
ploatacyjnym 550 (ryc. 3 i 3a) Srednia zawartos$é te-
go pierwiastka wynosi ok. 1% (1), jedynie w pew-
nych partiach lupkéw ilasto-marglistych zaznacza sie
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Ryc. 3. Kopalnia ,,Konrad” — profile litologiczne I,
II z poziomu eksploatacyjnego 550, z krzywymi za-
warto$ci procentowej pierwiastka Cu.

Pw.p. — poziom wapienia podstawowego, P.n.Cu — po-
ziom margli miedzionosnych. Krzywa 2z prawej strony
wskazuje procentowg zawarto$é pierwiastka miedzi.

Fig. 3. Lithological sections I and II of the exploita-
tional level 550 in the Komrad mine and curves of
percentage of Cu.

Q08 6 2% %Cu

Ryc. 3a. Kopalnia ,Konrad” — profil litologiczno-
-ztozowy III z poziomu eksploatacyjnego 550 z krzy-
wq zawarto§ci procentowej pierwiastka Cu.

Fig. 3a. Lithological—dep’osit section III of the exploi-
tational level 550 in the Komrad mine and curve of
percentage of Cu.

Fig. 4. Lithological-deposit sections of the exploitatio-
nal level 360 in the Konrad mine (IV and V) and
the Lubichéw mine (VI),

L

Pw.p. — Basal Limestone hor{izzon, P,m.Cu — Copper- Explanations as given in Fig. 3. ;
-beariing Marl horizon. The curve on the right shows per- P.m.pl. — rote fidule horizon, P.m.Pb — Lead-bearing Marl
; centage of Cu. horizon.
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Ryc. 4. Kopalnia ,,Konrad” — profile litologiczno-zto-
zowe IV, V 2z poziomu eksploatacyjnego 360, mato-
miast VI z kopalni , Lubichéw”.

wzrost -do 4% (ryc. 3a, profil III). Ma to charakter
lokalny, poniewaz — jak wynika z badan profilow
litologiczno-ztozowych (ryc. 3 i 3a) — poziom 550
kopalni ,Konrad” jest ubozszy w miedZz od poziomu
360. d
Krzywe zawarto$§ci miedzi na poziomie ekisploata-
cyjnym 360 i w kopalni ,Lubich6w” wykazujg wyz-
szg zawarto$é miedzi; Srednio wynosi ona ok. 2,5%.
Z przebadanych profilow ztozowych wynika, ze sg tu
mniejsze wahania zawarto$ci miedzi niz w poziomie
eksploatacyjnym 550 (1). Wskazywaloby to, ze w re-
jonie kopalni ,Lubich6w” i na poziomie eksploata-
cyjnym 360, seria - zlozowa jest zbudowana z utwo-
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Objasniienia jak przy ryc. 3.
Pm.pl, — poziom margli plamistych, P.m.Pb — poziom
margli olowionosénych.

réw blizszych typom margli i tupkéw ilasto-margli-
stych, z mniejszym udziatlem wapieni, w przeciwien-
stwie do poziomu 550, gdzie czeSciej wystepuja wa-
pienie i margle (4, 5). ;

Poziom eksploatacyjny 550 — w poréwnaniu z in-
nymi poziomami kopalni ,Konrad” — wykazuje za-
tem jakby lokalne obnizenie zawarto$ci miedzi. Jest
to prawdopodobnie zwigzane z mmiejszym zaileniem
serii zlozowej, na co wskazujg badania makro- i mi-
kroskopowe, prowadzone przez autorke (1), jak i
wezesniejsze prace innych autoréw (4, 5, 7) z rejonu
niecki grodzieckiej, jak i monokliny przedsudeckiej.



PODSUMOWANIE

Wykonane badania mikroskopowe, jak roéwniez
badanie chemiczne (1) wykazaty, ze zawarto$¢ pro-
centowa pierwiastka Cu na poziomie eksploatacyj-
nym 500 w kopalni ,Konrad” jest nizsza niz w in-
nych poziomach eksploatacyjnych, np. na poziomie
eksploatacyjnym 360 w kopalni ,Lubichow”. Analiza
litologiczno-petrograficzna i chemiczna skal wystepu-
jacych w innych poziomach eksploatacyjnych wyka-
zuje, ze jest to zwigzane ze stosunkowo niskim za-
ileniem skat na poziomie eksploatacyjnym 550 i cze-
stszym wystgpowaniem skal typu wapieni i margli
na niekorzys¢ tupkoéw ilasto-marglistych, ktére sg
obficiej okruszcowane.

WNIOSKI

1. Serig zlozowg na poziomie eksploatacyjnym
550 buduja nastepujace skaly rudonosne: wapienie,
margle, tupki ilasto-margliste.

2. Charakterystyka litologiczno-petrograficzna wy-
kazuje, ze wyodrebnione poziomy (margli plamistych
miedziono$nych, : otowionosnych) nie stanowia odreb-
nych warstw o -statych cechach petrograficznych.
Mozma je traktowaé jako kompleks skal weglano-
wych w réznym stopniu zailonych.

3. Iloé¢ mineratéw rudnych w odmianie petrogra-
ficznej serii zlozowej jest proporcjonalna do ilo$ci
substancji ilastej w skale.

4. Giownymi mineratami rudnymi na poziomie
eksploatacyjnym 550 jest: chalkopiryt, bormit, chal-
kozyn i piryt. Przewage wsr6d tych mineraléw wy-
kazuje chalkopiryt.

5. Procentowa zawarto$¢ pierwiastka Cu w serii
ztozowej na poziomie 550 ‘wynosi $rednio okoto 1%,
przy czym wzrost nastepuje w poziomie margli mie-
<_izi.0‘nioény:ch, malejgc ku stropowi i spggowi serii zo-
Zowe].

SUMMARY

The relations between mineralization with Cu
compounds and rock types forming deposit series at
the exploitation level 550 in the Konrad mine were
analysed with reference to the results of macrosco-
pic, microscopic and chemical studies aimed at esti-
mating percentage of copper. The studies showed that
petrographic rock types forming the deposit series
are characterized by the presence of minerals poor
in copper. Concentration of these minerals is varying,
increasing along with the share of clay matter. It is
the lowest in limestones, intermediate in marls and
the highest in clay-marly shales. This has been gi-
ven further support by the results of chemical ana-
lyses aimed at evaluation of percentage of copper.
(1,74, 5, 7).
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PE3IOME

Ha OCHOBaHMM MaKPOCKONMYECKUX, MUKPOCKOIMYEC-
KUX M XMMMYECKMX MCCJENOBaHM Ha INPOIEHTHOE CO-
nepxanyue sneMenTa Cu Obla IIPOBENEH aHANNU3 3aBUCU-
MOCTM OPYy[EHEHMA MMUHepajlaMM MeJM OT THUIIA T'OPHBIX
[IOPOZ CJAaramINux IJIACTOBYIO CepMIO B pajioHe pabGo-
yero ropmsonrta 550 maxTel ,,Koupazn”. )

McenemoBaHuAMM OBLJIO BBIKA3aHO, YTO NeTporpadu-
YyecKye TUIIbL FOPHBIX IIOPOJ NJIACTOBOM CePUMU COonep-
X)aT MMHepasnsl Oeguble B Menb. KOHIEHTpanua STUX
MMHEPAJIOB B IIOPOZAAaX M3MEHUMBafA; OHA yBEIUIMBAETCA
NPOIOPLMOHAJIBHO K KOJMYECTBY TJIMHMUCTOTO BelllecTBa.
OnHa ABJSETCS caMOM HM3KO0M B M3BECTHAKAX, BBICLIENH
B MEPreJfaX ¥ CaMO¥M BBICOKOI B TIJIMHUCTO-MEpPTresu-
CTBIX CJIaHLIAX. OTOT (PakKT IOATBEPAMUIMU TOXKE XUMHU-
YyecKMe MCIILITAaHMUA Ha IPOLIEHTHOE COJepIKaHue Menu
(1, 4, 5, 7.



