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Przejawy mlodej aktywnoSci tektonicznej w Dolinie Kielecko-Lagowskiej
w Gorach Swietokrzyskich i jej wplyw na uklad sieci wodnej

Bolestaw J. Kowalski*

Manifestations of young tectonic activity in Kielce-La-
g6ow Valley (Holy Cross Mts, Central Poland) and their
influence on the river system

Summary. Kielce-Lagow Valley is one of the main five
morphostructural units in the frame of the Holy Cross Mts.
Paleozoic core. It was formed along the contact zone of two
litospheric blocks separated by the deep Holy Cross fracture
(Fig. 2, 3). On its borders it constitutes a morphological reflec-
tion of the Paleozoic Kielce-Lagow synclinorium due to the
undation-blocky movements, which have restored the Palaeo-
zoic structure of the Holy Cross Mountains complex during the
late Tertiary (Fig. 4, 5). The river network of the area, which
survived from the early Tertiary period is characterized by
nearly transversal arrangement in relation to the Paleozoic
structures, and by distinct evidences of the neotectonic recon-
struction. This reconstruction is the result of restoration of local
folds (anticlines and synclines), as well as some transversal
elevations and depressions (Fig. 6). At the junctions of these
unstable tectonic elements appeared the geodynamic nodes of

four types (Fig. 7): AE (at the junction of anticline and eleva-
tion), AD (anticline and depression), SE (syncline and eleva-
tion), and SD (syncline and depression). At these junctions the
tectonic tendencies are summed up (AE++ and SD- —), or
reduced completely or partially (AD+-) and SE—+). Moreover
the nodes created by the junctions form 3—4 longitudinal
zones-strips, which coincide with the anticlines and synclines
(Fig. 6). The neotectonically active anticlines and synclines
make impediments for rivers and force them to change their
directions. Traversing of these impediments by the re-shaped
rivers takes its place at the nodes of SD and AD types, and seldom
atSE type (Fig. 7, 9-12). Observations of the primary river pattern
carried out in the Kielce—f.agéw Valley provide us with evidences
for the younger Neogene and even Quaternary (?) tectonic activity,
leading to the restoration of local anticlines and synclines as well
as some elevations and depressions. The tectonic stress which
induced this activity migrated laterally from the Carpathian
tectogene and its foredeep which were shaped in the early Tertiary.

Sieé rzeczna jest sktadnikiem Srodowiska przyrodnicze-
g0, ktérej regionalna geometria i tendencje przebudowy, w

duzym stopniu, wynikaja z czynnika tektonicznego. Juz na
pograniczu lat pieédziesiatych i szesédziesiatych problem
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Ryc. 1. Dolina Kielecko-Lagowska na tle paleozoicznego trzonu Gor Swietokrzyskich oraz lokalizacja obszaréw szczegbtowych

badan (A-D)

Fig. 1. Kielce-Lagéw Valley against the background of the Holy Cross Mts. Paleozoic core, and the situation of particular study areas

(A-D)
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ten silnie akcentowat Gierienczuk [9], wskazujac, ze uktad
rzek jest staly w tym samym stopniu, w jakim sa state
struktury geologiczne. W takiej tez konwencji zagadnienia
te byty przedstawiane przez pdzniejszych badaczy réznych
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Ryec. 2. Warunki strukturalne paleozoicznego trzonu Gér Swigtokrzyskich: A — jednostki mor-
fotektoniczne jak naryc. 1 z lokalizacja przekroju geologicznego (B)1 linii profilu sejsmicznego LT3
(C); B— schematyczny przekréj geologiczny przez paleozoiczne struktury deformacyjne; C — prze-
kr6j przez skorupg litosferyczna na linii wycinka regionalnego profilu sejsmicznego LT3 [wg 19].
Objasnienia symboli literowych na przekroju B: ACh — antyklina checiniska, SG — synklina
gatezicka, SK-£. — synklinorium kielecko-tagowskie, Ff. — fatd tysogdrski, SB — synklina
bodzentyniska, AW-B — antyklina wydryszowsko-bronkowicka

Fig. 2. Structural conditions of the Holy Cross Mts. Paleozoic core: A — morphotectonic units
as at fig. 1 with the line of the geological section (B) and the line of the seismic profile LT3 (C);
B — schematic geological section of the Paleozoic deformation structures; C — section of the
litospheric crust along the line of the regional profile cutting LT3 [acc. 19]. Explanation of the
letter and number symbols for the section B: ACh — Checiny Anticline, SG — Galezice
Syncline, SK-E. — Kielce-Lagéw Synclinorium, FE— Lysogéry Fold, SB — Bodzentyn
Syncline, AW-B — Wydryszéw-Bronkowice Anticline

nicznie i wspélczesnie stabilny.
Nie szukano tu zatem w tektonicz-
nej mobilnosci przyczyn powsta-
nia przestrzennego uktadu sieci
rzecznej i paleorzezby. Chara-
kterystyczny, odsrodkowy uktad
tutejszych rzek traktowano jako
starotrzeciorzedowy relikt, beda-
cy nastepstwem strukturalnej bu-
dowy podtoza z pogranicza gérnej
kredy i starszego trzeciorzedu [25,
32]. Strukturalna budowa podtoza
réwniez miata zadecydowaé o
gléwnych rysach orograficznych
obszaru: réwnolegtych wzgle-
dem siebie twardzielcowych pas-
mach gérskich i dzielacych je
denudacyjnych obnizeniach do-
linnych [4, 32]. Taki poglad, na
geneze i uktad sieci rzecznej oraz
na powstanie rzezby Gér Swieto-
krzyskich, zostatl transponowany
przez pézniejszych badaczy do
opracowan szczegdtowych i syn-
tetyzujacych [10, 11, 19, 20, 42,
46]. W opracowaniach tych nie
uwzgledniano zatem ewentual-
nej mobilnosci neotektoniczne;j i
wspoéiczesnej podtoza.

Problem mtodej aktywnosci
tektonicznej, dobrze juz poznany
w wielu regionach Polski [49], w
Gérach Swietokrzyskich jest obe-
cnie zaledwie sygnalizowany.
Przyklady takiej aktywnosci w
péinocnym obrzezeniu mezozoi-
cznym tych gér opisata Kosmo-
wska-Suffczyriska [21, 22], a w
obrebie ich paleozoicznego trzonu
— Kowalski [26-28]. Opisy te,
choé ujawniajg mtoda aktywnosé
tektoniczna, nie daja jednak wy-
starczajacej podstawy do przepro-
wadzenia studium z zakresu za-
leznosci uktadu sieci rzecznej i
rzezby od aktywnego tektonicznie
czynnika.

Szczegblowe badania skoncen-
trowano w pierwszej kolejnosci w
Dolinie Kielecko-Lagowskiej, jed-
nej z pieciu strukturalnych i fizy-
czno-geograficznych  jednostek
paleozoicznego trzonu Gér Swigto-
krzyskich (ryc. 1). O wyborze tej
jednostki zadecydowata ztozona,
ale dobrze rozpoznana wgtgbna bu-
dowa strukturalna, jak réwniez czy-

regiondéw §wiata, jak iPolski [1-3, 5,6, 15, 16, 30, 31, 35,
36,43,44, 47, 48]. Niemal we wszystkich opisanych przypad-
kach wskazywano, ze rzeki i doliny maja swoje zatozenia w
geologicznej strukturze podtoza, a dopiero przebudowa ich
uktadu i dalszy rozwéj — zaleza od tektonicznej aktywnosci
tej struktury.

Géry Swigtokrzyskie, jako tektoniczna jednostka w
catosci i w czedciach, byly uwazane za gérotwdr neotekto-
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telny rysunek hydrograficznej sieci, poprzecznie utozonej
wzgledem podstawowych elementéw i kierunkéw tektonicz-
nych. Starano sie tu znalez¢ w trakcie prowadzonych badan
odpowiedZ na nastgpujace pytania:

1. Czy i jak paleozoiczny plan strukturalny gérotworu
Swietokrzyskiego i jego skorupowe podtoze warunkowaty
mechanizm neotektonicznych i wspétczesnych ruchéw w
Dolinie Kielecko-Lagowskiej?
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Ryec. 3. Przekrdj geologiczny przez paleozoiczny masyw Gor Swigtokrzyskich i jednostki sasiednie ([wg 39] nieco zmienione)

Fig. 3. Geological section of the Holy Cross Mts. Paleozoic core and neighbouring units ([after 39] slightly changed)
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Ryec. 4. Przekroje geodynamiczne paleozoicznego trzonu Gor Swietokrzyskich (A i B) na tle gléwnych jednostek tektonicznych (C)

Fig. 4. Geodynamic profiles of the Holy Cross Mts. Paleozoic core (A and B), against the background of the main tectonic units (C)

2. Jak si¢ ewentualnie przejawiata i przejawia(?) w stru-
kturze i rzezbie Doliny Kielecko-Lagowskiej mtoda aktyw-
nos¢ tektoniczna oraz jakie sa jej konsekwencje w
regionalnym ukladzie sieci rzeczne;j?

Szczegdtowa penetracje terenu przeprowadzonow 1993 .,
podczas ktérej dokonano obserwacji i zebrano wigkszo$¢ ar-
gumentéw, niezbednych do udokumentowania i sformutowa-
nia odpowiedzi na postawione pytania. Wykorzystano takze
archiwalne i publikowane materiaty geologiczne, dostepne w
archiwach réznych instytucij.

Morfologiczne i strukturalne cechy Doliny
Kielecko-Lagowskiej

Dolina Kielecko-Lagowska jest usytuowana w osi pa-
leozoicznego trzonu Gor Swigtokrzyskich, gdzie stanowi
centralng, bardzo wyrazZnie zaakcentowang w krajobrazie
jednostke morfologiczna (ryc. 2). Jest to obnizenie o szero-

kosci 5-9 km i dlugosci okoto 52 km, rozwiniete na linii
WNW-ESE. Jego dno tworzy w poziomie okoto 300 m
falista réwnine, zalegajaca przecigetnie 50-300 m ponizej
wierzchowin morfologicznych krawedzi, ograniczajacych
owa réwning od pétnocy (gtéwne pasmo Gér Swietokrzy-
skich) i potudnia (pasma: Zgorskie, Postowickie, Dymifi-
skie, Brzechowskie, Ortowiriskie i Iwaniskie). W kierunku
wschodnim jednostka ta przechodzi w réwning Wyzyny
Opatowskiej, a w kierunku zachodnim — w Padét Straw-
czynski.

Dolina Kielecko-Eagowska swoimi morfologicznymi grani-
cami wiernie nasladuje granice strukturalne synklinorium kielec-
ko-tagowskiego (ryc. 3A, B). Synklinorium to rozwinelo sie na
linii wglebnego roztamu skorupowego (ryc. 3 C), rozbijajacego
fundament litosferyczny, paleozoicznego kompleksu osado-
wego Gor Swietokrzyskich, na dwa bloki o odmiennej dy-
namice, przejawiajacej si¢ co najmniej od zarania ery
paleozoicznej [13, 14, 24].
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Niektérzy autorzy pro-
buja ostatnio interpretowac
te bloki jako terrany (ryc. 4),
uwigzione na przedpolu
platformy wschodnioeuro-
pejskiej: matopolski od po-

L i hudnia i fysogorski od
_ \\7_?% . péinocy [40, 41]. Kompleks

paleozoicznych osadéw po-
krywowych z pogranicza
tych terranéw, w kaledon-
sko-waryscyjskim  cyklu
diastroficznym zostat pod-
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Paleogene surface of planation (1); C — scheme of the Tertiary and Quaternary deformations of faldzie tysogérskim od
Paleogene surface of planation (2), 3 — undation positive movements, 4 — undation-blocky alternate p6inocy oraz w antyklino-
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Ryc. 6. Rzeki Doliny Kielecko-Eagowskiej na tle osi drobnych antyklin i synklin oraz wazniejszych transwersalnych elewacji. Ob-
jasnienia symboli literowych antykliny: m — miedzianogérska, n — niewachlowska, k — kielecka, WK — Woli Kopcowej, b —
bieliriska, 1 — tysogérska, ba — backowicka; synkliny: me — miedzianogérska, ne — niewachlowska, ke — kielecka, sz —
szydiéwkowska, R — Radlina, br — bartoszowiriska, po — piotrowska, tg — tagowska

Fig. 6. Rivers of the Kielce-Lagéw Valley against the background of the slight anticlines and synclines axes and the main transversal
elevations. Explanation of the letter symbols anticlines: m — Miedziana Géra, n — Niewachléw, k — Kielce, WK — Wola Kopcowa,
b — Bieliny, 1 — Lysogéry, ba — Backowice; synclines: me — Miedziana Géra, ne — Niewachlow, ke — Kielce, sz —Szydtéwek, R
— Radlin, br — Bartoszowiny, po — Piotréw, tg — Lagéw
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Ryc. 7. Przestrzenny uktad weztéw geodynamicznych w Dolinie
Kielecko-Fagowskiej (A) oraz ich rola w trawersowaniu przez
rzeke mobilnych przeszkdd tektonicznych (B). Objasnienia sym-
boli literowych: A — osie antyklin, S — osie synklin, E — osie
elewacji, D — osie depresji; AE, AD, SE i SD — wezly geodyna-
miczne na przecieciu stref tektonicznie mobilnych

Fig. 7. Kielce-Lagow Valley: spatial pattern of the geodynamic
nodes (A) and the role played by them in traversing the unstable
tectonic impediments by rivers (B). Explanations of letter sym-
bols: A — axes of anticlines, S — axes of synclines, E — axes of
elevations, D — axes of depressions, AE, AD, SE, and SD —
geodynamic nodes at the junction of the tectonic unstable zones

A ;

wskim od potudnia (ryc. 3B). Fatd tysogérski, jako jedno-
stka strukturalna i morfologiczna, jest obalony i nasuniety
w kierunku potudniowym na mtodopaleozoiczne osady po-
krywowe synklinorium. Od potudnia natomiast kambr za-
nurza si¢ schodowo pod te osady pdétnocnymi skrzydtami
antyklin: dyminskiej, niestachowskiej 1 ortowiriskiej. Ujety
w takie ramy strukturalne §rodkowy i gérny paleozoik Do-
liny Kielecko-ELagowskiej, przy uwzglednieniu struktury
glebokiego podtoza, mdgt podlegac silnemu fatdowaniu.
Powstato w ten sposéb wiele drugorzgdnych fatdéw, ktére
sg asymetryczne, przechylone, badZ obalone na potudnie,
miejscami nawet nasunigte. Daja one tacznie z systemem
poprzecznych 1 podtuznych uskokéw, fatdowo-blokowa
strukture dna Doliny Kielecko-Lagowskie;j.

Litologiczno-tektoniczna tre$¢ synklinorium kielecko-
tagowskiego i pozostatej czgsci paleozoicznego trzonu, zo-
stata w mezozoiku najpierw wilaczona w 0§ bruzdy
durisko-polskiej i pograzona w morzu, a na przetomie kredy
i trzeciorzedu wyniesiona i $cigta przez paleogeriska
powierzchnig¢ zréwnania [12, 19, 38, 42].

Dolina Kielecko-Eagowska w obecnej postaci morfolo-
gicznej, zgodnie z wynikami przeprowadzonych na tym
obszarze badan [26, 27], nie powstata w erozyjno-denuda-
cyjnym cyklu, a za sprawa zachodzacych w neogenie i
czwartorzedzie (?) undacyjno-blokowych ruchéw (ryc. 5).
Ruchy te, genetycznie zwiazane z tektogeneza karpacka,
odnowity gféwne rysy paleozoicznego planu strukturalnego
Swietokrzyskiego gérotworu. Poszczegdlne bloki strukturalne
na linii poprzecznego przekroju, wskutek kontrakcji kompre-
syjnej ulegly na przemian wyniesieniu i obnizeniu, zgodnie z
zasadami tektoniki typu klawiszowego. Potwierdza to wiele
terenowych przestanek, m.in. paleogeriska powierzchchnia
zréwnania, ktéra w blokach wyniesionych zalega ok. 100 m
wyzej, anizeli w blokach wzglednie zrzuconych [26].

Sieé rzeczna

Siec rzeczna, w obrebie Doliny Kielecko-F.agowskiej, ogélnie
ma ukfad poprzeczny do paleozoicznych kierunkéw tektonicznych,
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Ryec. 8. Podtuzny przekrdj geologiczny przez synklinorium kielecko-tagowskie oraz wptyw elewacji na uktad rzek: A — duzy, B —

$redni, C — brak wptywu

Fig. 8. Geological section along the Kielce-L.agéw Synclinorium and the influence of elevations on the river pattern: A— great influence,

B — medium influence, C — no influence
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a wiec jest takze poprzeczna wzgledem jej mor-
fologicznej osi (ryc. 6). Uktad ten powstat w
zaraniu trzeciorzedu, na okrywajacej paleozoiczny
trzon Gér Swietokrzyskich serii epikontynentalnch
osadéw mezozoicznych. Po paleogeriskiej epigenezie
paleozoicznego trzonu spod tych osadéw, owa sie¢
rzeczna, zachowujac uktad z tego okresu, zostata
niezgodnie natozona na jego odstonieta w ten
sposob strukture tektoniczng i powstata w jego
obrebie rzezbe [25].

W miejscach, gdzie rzeki przecinaja w Doli-
nie Kielecko-Lagowskiej osie lokalnych anty-
klin i synklin paleozoicznych, obserwuje si¢
bardzo czg¢sto wyrazne zaktdcenia ich przebiegu.
Rzeki zmieniaja tu kierunek, odstepujac w ten
sposéb od odziedziczonego, starotrzeciorzg-
dowego uktadu. Zjawisko to, ktéremu w doli-
nach i strefach przydolinnych, towarzysza
zwykle wyrazne S§lady dziatalnosci destru-
keyjnch proceséw fluwialnych i denudacyjnch
oraz zwiazane z nimi formy rzezby, wskazuje
niedwuznacznie, ze mamy tu do czynienia z
tektonicznie ,,zywymi” fatdami [26]. Podobne
przejawy aktywnosci i konsekwencje morfologi-
czne wykazuja transwersalne elewacje i depre-
sje, zestawione dla Gér Swietokrzyskich przez
Kowalczewskiego [23]. Dostrzezono takze
gdzieniegdzie i udokumentowano wspdiczesna
aktywno$¢ niektérych uskokéw. Takg aktyw-
no$¢ tektoniczng przejawia m.in. nozycowy
uskok Srodkowej Lubrzanki [29], w sasiedztwie
ktérego notowane sa od czasu do czasu trzgsienia
ziemi [17, 37].

Wezly geodynamiczne

Lokalne antykliny i synkliny, o typowych dla
tego regionu waryscyjskich kierunkach WNW-
ESE, w potudniowej i srodkowej czg¢sci Doliny
Kielecko-Lagowskiej uktadaja si¢ akordantnie
do jej osi morfologicznej i ramujacych ja krawe-
dzi strukturalnych (ryc. 6). Jedynie w pdétnocnej
czedci tej jednostki, obserwuje si¢ lekkoskosne
utozenie tych elementéw tektonicznych do czota
nasunigcia fatdu tysogérskiego (dyskordancja
do 6, sporadycznie do 10°). Utozenie rzek jest
tutaj konsekwentne (poprzeczne) do laramij-
skich kierunkéw tektonicznych NW-SE, prze-
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Ryec. 9. Mapa geologiczna odkryta obszaru A zestawiona na podstawie materialow kartograficznych Filonowicza [7] i poprzeczny
przekrdj geologiczny na linii A—A’

Fig. 9. Uncovered geological map of the area A, compiled on the basis of cartographic materials by Filonowicz [7] and geological
section along the A-A’ line
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szace, co objawia si¢ w terenie morfostruktu-
ralnymi nabrzmieniami. W weztach typu SE i
AD, w ktérych naktadaja si¢ dodatnie i uyjemne
tendencje dynamiczne podloza, konsekwencje
morfostrukturalne sa wypadkowa tych tendencji.
W pierwszym przypadku (SE) powstaja undula-
cyjne ugiecia w osiach transwersalnych elewacji,
w przypadku drugim (AD) — w osiach antyklin.
Weztom typu SD, z uwagi na sumowanie sie tu
tendencji obnizajacych, towarzysza morfostrktu-
ralne obnizenia terenu. Omawiane wezly tworza
w Dolinie Kielecko-Lagowskiej od trzech do
czterech réwnoleznikowych stref, wyznaczo-
nych przez osie antyklin i synklin.

Kazda taka strefa, poczynajac od zachodu,
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Ryec. 10. Mapa geologiczna odkryta obszaru B zestawiona jak ryc. 9 i poprzeczny przekroj geologiczny na linii B-B’. Objasnienia jak

naryc. 9

Fig. 10. Uncovered geological map of the area B, compiled as at Fig. 9, and geological section along the B-B’ line. Explanations as in

Fig. 9

trwale z okresu wczesnego trzeciorzedu [25]. Rzeki nie
przecinaja sie zatem z paleozoicznymi fatdami w peini pod
katem prostym. Dyskordancja katowa miedzy tymi kierun-
kami dochodzi nawet do 15 i wigcej stopni. Transwersalne
elewacje i depresje sa w tej sytuacji prastopadle do osi
antyklin i synklin, ale z kolei lekko dyskordantne, a tylko
miejscami réwnolegte do starotrzeciorzedowego przebiegu
rzek (ryc. 6).

W powstalej sytuacji osie antyklin i synklin z jednej
strony, osie elewacji i depresji z drugiej, tworza w obrebie
dna Doliny Kielecko-f.agowskiej charakterystyczny, krato-
wy plan przestrzenny regionalnych naprezer (ryc. 6 i 7A).
Charakterystczna cecha tego planu, procz linijnie zaakcento-
wanych réwnoleznikowych i potudnikowych stref tektonicz-
nej mobilnosci (wypietrzania i1 obnizania), w miejscach ich
krzyzowania si¢ sa cztery typy strukturalnych weziéw geo-
dynamicznych (ryc. 7). Wezly te réznicuje odmienna dynami-
ka, zwiazana z para naktadajacych si¢ w danym punkcie
przejawéw tektonicznicznej mobilnosci podtoza. W tych pun-
ktach moga si¢ sumowac tendencje tektoniczne o podobnych
znakach (,,++”1,~ =) badZ redukowac tendencje o znakach
przeciwnych (,,—+1+="). Tak zr6znicowane geodynamicz-
ne wezly powstaty na przecieciach:

— antykliny (A) z elewacja (E) — (AE ++),

— synkliny (S) z elewacja (E) — (SE — +),

— antykliny (A) z depresja (D) — (AD — +),

— synkliny (S) z depresja (D) — (SD ——).

Wezty typu AE chrakteryzuja zsumowane ruchy wzno-

jestreprezentowana przez zmieniajace si¢ pary weztéw: na
osiach antyklin — AE-AD-AE..., na osiach synklin —
SE-SD-SE... Osie elewacji i depresji transwersalnych daja
z kolei strefy utozone potudnikowo o nastgpujacym rytmie
weztéw: na osiach elewacji — AE-SE-AE..., na osiach
depresji — AD-SD-AD...

Odksztalcenie sieci rzecznej

Przestrzenny uktad sieci rzecznej w Dolinie Kielecko-
Lagowskiej ma cechy, zwiazane z mtoda aktywnoscia tekto-
niczng zaréwno faldéw, jak i weztéw geodynamicznych. Sg
to zwykle odchylenia rzek od pierwotnych, starotrzeciorze-
dowych kierunkéw.

W strefach pomiedzy réwnoleznikowymi ciaggami we-
zt6w geodynamicznych, rzeki lokuja sie prawie zawsze w
osiach transwersalnych depresji i maja nie zmieniony, typo-
wo poprzeczny uklad. Idac od zachodu taka prawidtowosé
wykazuje rzeka Bobrza, potem Sufraganiec, Silnica i Lu-
brzanka oraz Belnianka (ryc. 6, strefa A na ryc. 8). Dalej w
kierunku wschodnim prawidtowo$¢ ta stopniowo zaciera
sie, co dokumentuje uktad rzeki Lagowicy (strefa B na ryc.
8), az zupelie zanika w przypadku insekwentnej rzeki
Koprzywianki na wschodzie (strefa C naryc. 8).

Odcinki rzek w strefach synklin i powstatych w ich
osiach weztéw geodynamicznych, majg zwykle zmieniony
bieg z potudnikowego na réwnoleznikowy — subsekwen-
tny, badZ przyjmuja uktad posredni typu insekwentnego
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(ryc. 6). Odchylenie od pierwotnego kierunku nastepuje tu
w lewo, badZ w prawo i daje sie §ledzi¢ — w utozonych w
trzy réwnoleznikowe strefy — osiach synklin (ryc. 6):

— miedzianogoérskiej i bartoszowinskiej,

— niewachlowskiej i piotrowskiej ,

— kieleckiej, Radlina i Lagowa.

Podobne odksztatcenia, zapisane nagla lub stopniowa
zmiana biegu rzeki, maja miejsce na bezposrednim przed-
polu antyklin i zwiazanych z nimi weztéw geodynamicz-
nych. Sg to dwie réwnoleznikowe strefy przypadajace na
antykliny:

— Bukowej, bartoszowinskiej i bockowskiej,

— niewachlowskiej, kieleckiej, bielifiskiej i tagowskiej.

Utozone réwnoleznikowo w Dolinie Kielecko-Eagowskiej
strefy, w ktérych rzeki zostaty odksztatcone od pierwotnego,
poprzecznego uktadu, pokrywaja si¢ we wszystkich przypad-
kach z lokalnymi antyklinami i synklinami. Jest niemal reguta,
ze w obrazie topograficznym antyklin glacjalne i glacjofluwialne
osady sa znacznie zredukowane, a w wielu miejscach odstania
si¢ paleozoiczne podtoze. Przypadajace na te strefy, odcinki dolin
rzecznych sa wyraZnie zwezone, glebiej weiete, o stabo rozwi-
nietych w dnie akumulacyjnych pokrywach fluwialnych. Maja
one og6lnie cechy antecedentnych przetoméw.

W przypadku synklin natomiast pokrywa osadéw lo-

dowcowych i wodnolodowcowych jest zwarta, a jej profil
pelniejszy. Dominujace tu potudniowopolskie gliny zwato-
we [33], dobrze poznane we wkopach pod infrastrukture
komunalna na terenie Kielc, maja zaréwno nad osiami syn-
klin, jak i nad ich skrzydtami profil o jednakowej grubosci.
Gliny te wykazuja ponadto w poprzecznych przekrojach
horyzontalno-wklesta makrostrukture, dopasowana do mor-
fologicznego ugigcia poprzecznego profilu synkliny. Przy-
padajace na synkliny odcinki dolin rzecznych, wyptycone i
poszerzone, charakteryzuja si¢ z kolei dobrze rozwinieta
akumulacyjng pokrywa fluwialng osadéw dennych.

Trawersowanie przez rzeki tektonicznych przeszkéd

Kazda z dwu typéw — wyréznionych w Dolinie Kielec-
ko-Lagowskiej stref — przeszkdd tektonicznych, rzeki tra-
wersuja przy udziale geodynamicznych weztéw (ryc. 7b).
W przypadku antyklin z weztami o sekwencji: AE-AD-
AE..., trawersowanie takiej przeszkody zachodzi najczesciej
w weiZle typu AD. W weZle tym wznoszace tendencje anty-
kliny sa neutralizowane obnizana depresja poprzeczna. Przy
bardziej aktywnych depresjach dochodzié moze nawet do
koncentrycznego, do§rodkowego uktadu rzek (ryc. 9, 10).
Po pokonaniu w ten sposéb przeszkody rzeki z reguty po-

wracaja do miedzyelewacyjnego uktadu poprze-

cznego. Wezty typu AE tej strefy, w ktérych
sumuja si¢ tendencje wznoszace, powoduja z ko-

/0

(] ‘%.r lei spychanie i znaczne odchylanie rzek od pier-

\ wotnego, poprzecznego utozenia. Rzeki te
/ kierowane sa zwykle do weztéw AD, gdzie do-

piero trawersuja przeszkode (ryc. 9, 11).

Rola weztéw geodynamicznych w trawerso-
waniu przez rzeki synklin jest réwniez decydu-
jaca. Tworza one w ich osiach sekwencje:

. B: SE-SD-SE ... 1 powoduja, ze rzeki na przedpolu

fa takiej strefy, badZ w jej osi przechodza z uktadu

*+| poprzecznego w uktad sub- lub insekwentny.

x | Tak odksztalcone rzeki pokonuja wéwczas prze-

S szkode w weZle typu SE (ryc. 9, 10, 12). Jezeli
U jednak pietrzenie elewacji nie jest w petni kom-
MAKOSS Y\N}\LD* pensowane wginang synklina, dochodzi do omi-
; jania przez r1zeke rosnacej przeszkody

: .| strukturalnej i lokowania si¢ jej w strefach mie-

; \sz\\’\ dzywezlowych pogtebianej synkliny (ryc. 10,

11). W weztach typu SD z kolei, dajacych w
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Ryec. 11. Mapa geologiczna odkryta obszaru C zestawiona jak ryc. 9 i poprzeczny przekrdj geologiczny na linii C—C’. Objasnienia jak

naryc. 9

Fig. 11. Uncovered geological map of the area C, compiled as at Fig. 9, and geological section along the C-C’ line. Explanations as in

Fig. 9
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Rye. 12. Mapa geologiczna odkryta obszaru D zesta-
wiona na podstawie materiatéw kartograficznych [wg
45,18] oraz poprzeczne przekroje geologiczne na li-
niach D-D’ i E-E’. Objasnienia jak na ryc. 9

Fig. 12. Uncovered geological map of the area D,
compiled on the basis of cartographic materials [45, 18]
and geological sections along the D-D’ and E-E’ lines.
Explanations as in Fig. 9
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morfologii strukturalne obnizenia, ma miejsce wymu- kaledorisko-waryscyjskim cyklu, tworzacego jej dno, paleo-

szanie koncentrycznego, dosrodkowego uktadu rzek (ryc. 9,
11, 12). Rzeki z takiego wezta s3 wyprowadzane na ogét
osig transwersalnej depresji.

Zestawienie wynikow

1. Przeprowadzone w Dolinie Kielecko-Eagowskiej
obserwacje ujawnity, nie notowane do tej pory, przyktady
mtodej mobilnosci tektonicznej. Mobilno$¢ ta, objawiajaca si¢
odnawianiem paleozoicznego planu strukturalnego gérotworu
Swietokrzyskiego, aw omawianej dolinie— skracaniem promie-
ni drobnych antyklin i synklin oraz ozywianiem transwersalnych
elewacji, depresji i uskokéw, miata swoje Zrédto w naciskach
tektonicznych, przenoszonych lateralnie z potudnia, od ksztat-
towanego w mtodszym trzeciorzedzie tektogenu karpackiego
i jego przedgérskiego rowu.

2. Mtodej aktywnosci tektonicznej w Dolinie Kielecko-
Fagowskiej sprzyjata jej budowa strukturalna, a mianowicie:
stary, skorupowy roztam w jej podtozu, wyniesione tektonicznie
ramujace ja od péinocy i potudnia jednostki morfostrukturalne
oraz blokowe, blokowo-fatdowe i faldowe wyksztalcenie w

zoicznego kompleksu osadowego.

3. Bezposredni wptyw na odksztalcanie i przebudowe
w Dolinie Kielecko-Lagowskiej, przetrwatego ze starszego
trzeciorzedu uktadu sieci rzecznej, miaty ozywiane tektoni-
cznie, lokalne antykliny i synkliny oraz transwersalne ele-
wacje 1 depresje, a na skrzyzowaniu tych mobilnych stref —
cztery typy réznigcych si¢ aktywnoscia tektonicznych we-
ztéw geodynamicznych:

— wezly typu AE— przeciecie antykliny (A) z elewacja (E),

— wezty typu AD —przecigcie antykliny (A) z depresja (D),

—wezly typu SE— przecigcie synkliny (S) z elewacja (E),

— wezly typu SD — przeciecie synkliny (S) z depresja (D).

4. Istota odksztatcania i przebudowy starotrzeciorzedo-
wej sieci rzecznej w Dolinie Kielecko-Eagowskiej polegata
na tym, Ze na bezposrednim przedpolu tektonicznie aktyw-
nych antyklin i w osiach podobnie aktywnych synklin, rzeki
w wiekszosci przypadkéw przechodzity z pierwotnego ukta-
du poprzecznego w uktad sub- lub insekwentny. Trawerso-
wanie przez rzeki tektonicznej przeszkody nastepowato:

— w przypadku antykliny w weZle typu AD, rzadziej
mie¢dzy weztami typu AE i AD,
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— w przypadku synkliny w weZle typu SD, a w odo-
sobnionych przypadkach w weZle typu SE.

Wezly typu AE tworza w morfologii strukturalne na-
brzmienia i odpychaja rzeki, wezty typu SD z kolei warun-
kuja strukturalne niecki, wymuszajace do§rodkowy uktad
rzek.

5. Uzyskane wyniki upowazniaja do sformutowania,
wychodzacej poza postawiony problem, konkluzji:

— stare goérotwory, potozone w strefie oddziatywan
naprezen migrujacych od mtodych, aktywnych tektogendw,
moga by¢ neotektonicznie mobilne i ulega¢ znacznej prze-
budowie, jezeli maja blokowo-fatdowa strukture, a w gitebo-
kim podtozu skorupowym — roztamy,

— przeksztatcony pierwotny uktad sieci rzecznej, w
obrgbie starych gérotworéw, uwazanych za tektonicznie
stabilne, moze by¢, m.in. dowodem ich neotektonicznej
aktywnosci.
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