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Historia rodzajowego zroznicowania koralowcow 

Jerzy Trammer*, Lukasz G6rny-ZajC!c* 

History of generic variability of the corals 
Summary. The coral diversification pattern differs from 

the one for all marine animals in decreasing of genera number 
during the Carboniferous and the Late Tertiary (Fig. 1). Both 
compound corals as well as solitary ones have strikingly similar 
diversification profiles for the Phanerozoic (Fig. 2). 

Badania nad globalnymi zmianami taksonomicznego zroz
nicowania biosfery majqjuz stosunkowo dlugq tradycj~ [7, 2]. 
W studiach tego rodzaju, jako miar~ zr6znicowania, stosuje sk 
liczb~ taksonow anaIizowanej grupy organizmow, obecnych 
na Ziemi w danym ezasie [13]. Wyniki Sq przedstawiane w 
postaci wykresow (patrz np. ryc. 1), ktore pokazujq, jak z 
uplywem czasu geologicmego zmienia si~ liczba taksonow. 
Istniejq r6me interpretacje naukowe obrazu otrzymywanego 
na wykresach [6, 2]. Twierdzi si~, po pierwsze, ze obraz ten w 
og61e nie odpowiada rzeczywistosci, lecz z powodu niepelno
sci i zafalszowan kopalnego zapisu paleontologicznego jest 
jedynie artefaktem. W swietle innych interpretacji, omawiane 
wykresy Sq odzwierciedleniem rzeczywistych procesow 
ewolucyjnych. Autorzy tych ostatnich interpretacji spierajq 
si~ z kolei co do tego, jakie czynniki Sq odpowiedzialne za 
zwi~kszanie i zmniejszanie si~ liczby wyst~pujqcych na 
Ziemi taksonow (ryc. IB) . Jako czynniki sprawcze wymie
nia si~ wewn~trzne wlasciwosci ewoluujqeych organizmow, 
bqdi sily wobec nich zewn~trzne, jak procesy stochastyczne 
(Iosowe) albo naciski wywierane przez srodowisko abioty
cme (fizyezne) lub biotycme [14, 6, 2]. 

Tematem niniejszej pracy jest historia globalnego rodza
jowego zroznicowania koralowc6w, nalezqcych do paleo
zoicznego rz~du Rugosa i do istniejqcego od triasu do dzis 
rz~du Scleractinia. 

Krzywe zroznicowania koralowcow 

Na ryc. lA pokazano krzYWq rodzajowego zroznicowania 
koralowcow. Obok (ryc. IB) zarnieszczono dla porownania 
krzYWq rodzajowego zroznicowania wszystkich morskich 
zwierzqt. Obie krzywe Sq w znacznym stopniu podobne. Majq 
Iiczne, wspolne minima i maksima, sygnalizujqce rownoczaso
we wydatne zmniejszanie si~ i zwi~kszanie liczby istniejqeych 
rodzajow. Wyraine zmniejszanie si~ Iiczby rodzajow, zarowno 
koralowcow, jak i wszystkich morskich zwierzqt przypada np. 
w dobrze znanyeh [8] momentach tzw. wieIkich wymierati: w 
gomym dewonie, pod koniec permu, pod koniec triasu oraz na 
gran icy kredy i trzeciorz~du (ryc. 1). Co odroznia natomiast 
krzyWq zroznicowania koralowcow (ryc. 1 A), od krzywej 
zroi.nicowania wszystkich morskich zwierzqt (ryc. I B), to fakt, 
ze tylko ta pierwsza sygnalizuje wyrainy spadek Iiczby rodza
jow w srodkowym i gomym karbonie oraz w najwyzszym 
trzeciorz~dzie. Doszlo wi~c wowczas do istotnego zmniejsze
nia zroznicowania koralowcow, mimo ze podobny proces 
nie dotknql innych grup zwierzqt. 

*Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski, 
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Do rz~dow Rugosa i Scleractinia nalezq koralowce 
osobnicze i kolonijne. Na ryc. 2 przedstawiono - osobno 
krzYWq zroznicowania dla rodzajow, obejmujqcych formy 
osobnicze (krzywa B) - i osobno krzYWq zroznicowania 
dla rodzajow, obejmujqcych formy kolonijne (krzywa C). 
Obie krzywe Sq, co zaskakujqce, w przyblizeniu rownolegle. 
Kiedy wzrasta Iiczba rodzajow zawierajqcych formy osob
nicze, wzrasta takZe Iiczba rodzajow obejmujqcych formy 
kolonijne. Gdy Iiczba tych pierwszych maleje, maleje zara
zem Iiczba drugich (rye. 2). Procesy rodzajowego roznico
wania si~ koralowcow osobniczych i kolonijnych byly wi~c 
przez caly fanerozoik jakby sprz~zone ze sobq (patrz takZe 
[10]). 

ObIiczylismy, ile wynosi srednia dlugosc trwania rodza
ju obejmujqcego formy osobnicze i rodzaju zawierajqeego 
formy kolonijne. W obr~bie rz~du Rugosa (patrz takZe [10]) 
wartosci te wynoSZq odpowiednio 28,7 i 27,2 mln lat, a w 
obr~bie rz~du Scleraetinia 40,7 i 39 mln lat. R6znice nie Sq 
statystycznie istotne. Przyjmujemy, ze zar6wno w przypad
ku Rugosa, jak i w przypadku Scleractinia, rodzaje zawie
rajqce formy osobnieze wykazujq taki sam sredni ezas 
trwania, jak rodzaje obejmujqce formy kolonijne. 

Interpretacja i wnioski 

Liczba rodzajow, wyst~pujqcych w jakims okresie, w 
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Ryc. 1. Fanerozoiczne zmiany zr6znicowania rodzajowego kora
lowc6w z rz~du Rugosa i Sc1eractinia (A) i wszystkich zwierzqt 
morskich (B). Na podstawie danych z [5, 11, IS] 

Fig. 1. Change in diversity or number of genera with time for rugose 
and scleractinian corals (A), and for all marine animals (B). Based on 
the data presented by Hill [5], Sepkoski [11], and Wells [15] 
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Rye 2. Zmiany zr6znicowania rodzajowego koralowc6w w fanerozoiku. Krzywa A dotyczy wszystkich rodzaj6w rz~du Rugosa (od 
ordowiku po perm) i Scleractinia (od triasu po trzeciorz~d) , krzywa B odnosi si~ do form osobniczyeh, krzywa C do kolonijnych. Na 
podstawie danych z [5, 15] 

Fig. 2. Change in diversity or number of genera with time for: A - the orders Rugosa (Ordovician- Permian) and Scleractinia 
(Triassic-Tertiary) as the whole, B - solitary Rugosa and Scleractinia, C - compound Rugosa and Scleractinia. Based on the data 
presented by Hill [5] and Wells [IS] 

znaeznym stopniu odzwiereiedla liezbc; obeenyeh wtedy 
gatunk6w, zwlaszeza ze wic;kszose rodzaj6w zawiera tylko 
jeden gatunek [8]. Zmiany zr6Znieowania rodzajowego ko
ralowe6w (rye. I, 2) obrazujq wic;e takZe zmiany ieh zr6z
nieowania gatunkowego. Sqdzimy, ze przedstawiony przez 
nas obraz zr6znieowania (rye. I, 2) ani nie jest artefaktem 
spowodowanym niepelnoseiq i zafalszowaniami zapisu 
paleontologieznego, ani nie stanowi wyniku proees6w loso
wyeh. lest bowiem malo prawdopodobne, aby bardzo dale
ko idqee podobieristwo taksonomieznego r6znieowania siC; 
koralowe6w osobniezyeh i kolonijnyeh (co obrazuje r6wno
leglose krzywyeh B i C na rye. 2.) moglo bye dzielem 
przypadku. lestesmy wic;e zdania, ze krzywe zr6znieowania 
pokazujq rzeezywisty proees ewolueyjny, proees przez ja
kies ezynniki determinowany. Minima na krzywyeh, reje
strujq znmiejszanie si<; liezby gatunk6w, w wyniku ieh 
nasilonego wymierania, maksima zas wskazujq na wzrost 
liezby gatunk6w, w rezultaeie wzmozonej speejaeji (po
wstawania gatunk6w). lakie ezynniki powodowaly wymie
ranie i speejaeje koralowe6w? 

Okresy wzmozonyeh wymierari i okresy zwic;kszonyeh 
speejaeji wystc;pujq u koralowe6w osobniezyeh i kolonij
nyeh synehronieznie (rye. 2) . Sugeruje to, ze ewolueja ko
ralowe6w byla proeesem seisle determinowanym przez 
oddzialywujqee r6wnoezesnie na obie grupy zmiany srodowi
ska zewnc;trznego. Badane przez nas eechy samyeh koralow
e6w (osobniezose i kolonijnose) zdajq siC; nie miee wiykszego 
wplywu na ieh ewoluejc; (patrz tez [10]). Gdyby kt6ras z tyeh 
eeeh miala wiykszq wartose przystosowawezq od drugiej, 
w6wezas nalezaloby oezekiwae [4], ze rodzaje koralowe6w 
obdarzonyeh takq eeehq bC;dq trwae dluzej i ze nmiejszy ieh 
proeent ulegnie wymareiu w ezasie wielkieh wymierari. Tym
ezasem, jak podano, rodzaje obejmujqee formy kolonijne i te 
zawierajqee formy osobnieze, wykazujq taki sam sredni ezas 
trwania, a w ezasie wielkieh wymierari obie grupy podlegajq 
takiej samej w przyblizeniu redukeji (rye. 2) . 

Nie potrafimy okreslie,jakie konkretne ezynniki zewnc;
trzne determinowaly r6znieowanie siy (wymierania i speeja
eje) koralowe6w. Krzywa ieh zr6znicowaniajest uderzajqeo 
podobna do krzywej zr6znieowania wszystkieh morskieh 
zwierzqt (rye. 2). Okreslie konkretne przyezyny wymierari i 
speejaeji koralowe6w, to okreslie wiye konkretne przyezyny 
wymierari i speejaeji w og6le, to zas mimo zaproponowania 

306 

lieznyeh hipotez i teorii [14,6,2,8] jeszeze siy nauce nie 
powiodlo. Cheemy natomiast zwr6eie uwagc; na dwa okresy, 
kiedy historia liezebnosei rodzaj6w koralowe6w przebiega
la wyrainie inaezej niz historia liezebnosei rodzaj6w wszy
stkieh zwierzqt morskieh: na karbon i na najwyzszy 
trzeciorzc;d. Tylko w obrc;bie koralowe6w doszlo w6wczas 
do powaznego zmniejszenia liezby rodzaj6w (rye. 2). 

W obu wymienionyeh okresaeh odnotowano globalne 
obnizenie temperatury zakoriezone zlodowaeeniem [9, 1, 3]. 
Ogromna wic;kszose koralowe6w zyje w tropikaeh i subtro
pikaeh [12]. Zmniejszanie siC; obszaru tyeh stref i zwiqzane 
z tym zmniejszanie liezby nisz ekologieznyeh moglo powo
dowae nasi lone wymieranie koralowe6w, a nie oddzialywae 
na inne grupy organizm6w, kt6re opr6ez eieplyeh zasiedlaly 
takZe inne strefy klimatyezne. 
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