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Oswietlanie pseudorzezby ukladem trzech kolorowych stornc
jako metoda filtracji wielokierunkowej

Stanistaw Wybraniec*

The pseudorelief illumination by RGB sun system —
a method of multidirectional filtering

Summary. A new method of coloured pseudorelief is
proposed. The white pseudorelief is illuminated by three light
sources (suns) with basic RGB colours. These suns are uniform-
ly arranged in the sky. This kind of illumination causes that all
linear features are coloured, their colour depending of RGB
sun system arrangement. As the method enhances by colour
different directions od linear features, it can be treated as a
multidirectional filtering method.The method was applied to a
white pseudorelief of Bouguer anomaly of Poland (see Fig. 1 on
cover). This picture can be compared with the colour pseudo-
relief of Bouguer anomaly of Poland illuminated by white sun
shown in the paper [1]. This method can be used in other fields,
where we seek linear features in 2D data, e.g. in satellite images
of the Earth.

Niniejszy artykul nawiazuje do artykutu [1], w ktérym
autor przedstawit przyktad pseudorzezby cieniowanej w
odniesieniu do anomalii Bouguera. Podkreslono w nim, ze
ten sposéb przedstawiania danych powierzchniowych
(dwuwumiarowych, 2D) jest szczeg6lnie przydatny do ana-
lizy elementéw liniowych, wystepujacych w danych (w
naszym przypadku dotyczy to elementéw tektonicznych).
Mozna go rozpatrywac jako odmiang filtracji kierunkowej,
ktéra polega na wzmacnianiu elementéw, ktérych utozenie
jest zgodne z zadanym kierunkiem. Innym przyktadem fil-
tracji kierunkowej jest pochodna pozioma w wybranym
kierunku.

Zamiast terminu ,;rzezba (pseudorzezba) cieniowana”
wlasciwiej jest stosowaé termin ,rzezba (pseudorzezba)
o$wietlona”, gdyz najistotniejszym czynnikiem jest tu
Zrédto Swiatta (,,storice™), oSwietlajace rzeZbg biata lub ko-
lorowa. O$wietlenie mozemy réznicowac. Mozemy zwiek-
szy¢ liczbe 7Zrédet Swiatta, a takze dobierac ich barwy.
Szczegblne whasciwosci wykazuje uktad trzech kolorowych
storic o kolorach podstawowych: czerwonym (R), zielonym
(G) i blekitnym (B), rozstawionych réwnomiernie — co
120" — na ,niebosklonie”. Przy takim oS§wietleniu
pseudorzezby biatej (bo tylko w przypadku pseudorzezby
biatej daje ona najlepsze efekty), przedstawiajacej dodatnia
anomalie¢ od ciata punktowego, otrzymujemy w efekcie
obraz podobny do kota barw.

Przypomnijmy, ze koto barw (addytywnych) jest sposo-
bem przedstawienia wszystkich barw nasyconych (bez do-
mieszki bieli) i pastelowych (z domieszka bieli) na po-
wierzchni kota. Na okregu kota znajduja sie kolory nasyco-
ne. Sa one okreslane przez katy, przy czym kolory podsta-
wowe maja przypisane katy: czerwony — 0°, zielony — 120°,
a blekitny — 240°. Kolory mieszane maja katy: zotty (mie-
szanina czerwieni i zieleni) — 60", niebieski (ang. cyan) (mie-
szanina btekitu i zieleni) — 180", a purpura (ang. magenta)
— 300°. W §rodku kota znajduje sig¢ biel, a odpowiednie
kolory pastelowe znajduja si¢ miedzy Srodkiem a okregiem.
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Obraz anomalii od ciata punktowego jest w pewnym
sensie odwréceniem kota barw. Kolory najintensywniejsze
znajdujg sie w miejscu, gdzie gradient jest najwigkszy,
natomiast staja si¢ one coraz bardziej pastelowe przy odda-
lania si¢ od §rodka anomalii, gdzie gradient pola maleje. W
miejscach gdzie jest ptasko, wystepuje kolor biaty (lub
szary). W zalezno$ci od kata i kierunku nachylenia ,,stoku”
anomalii jest on o$wietlony jednym, dwoma lub trzema
storicami. Swiatla tych storiic mieszaja sig, dajac w efekcie
barwe wypadkowa. W ten sposéb kolor stanowi informacje
o kierunku nachylenia i elementy liniowe o tym samym
kierunku maja ten sam kolor. Wyrazajac si¢ bardziej precy-
zyjnie, anomaliom majacym ,,stok” i ,,przeciwstok” towa-
rzysza dwie barwy. Jezeli ,,stokowi” odpowiada dany kolor,
to ,,przeciwstokowi” odpowiada kolor uzupetiajacy, znaj-
dujacy si¢ po przeciwnej stronie kota barw.

Proponowany sposéb porzadkuje wigc obiekty liniowe
wedlug ich kierunkéw za pomoca odpowiadajacych im kolo-
réw, a co za tym idzie, wyodrgbnia rézne systemy obiektéw
liniowych (fatdéw, uskokéw na obrazie grawimetrycznym),
zwiazanych z r6znymi fazami dziatalnosci tektoniczne;.

Naryc. 1 (oktadka) przedstawiono jako przyktad zasto-
sowania tej metody pseudorzezbe biata anomalii Bouguera
Polski, o§wietlona prawoskretnym uktadem stoic RGB
(czerwonym, zielonym i btgkitnym), réwnomiernie rozmie-
szczonych na niebie, 45” nad horyzontem. Azymut stoica
czerwonego wynosi 180, zielonego — 300°, a biekitnego
— 60 (kierunki o$wietlenia pokazano na rycinie w ramce).

Tutaj nalezy dodac, ze chociaz teoretycznie przy dowol-
nym utozeniu takiego uktadu storic zawarto$¢ informacyjna
obrazu powinna by¢ taka sama, to jednak oko ludzkie reagu-
je odmiennie na ré6zne barwy i dlatego nie jest obojetne, jaki
wariant tego systemu si¢ wybierze. Dotyczy to takze wyboru
uktadu lewoskretnego lub prawoskretnego. Na zataczonej
rycinie kolorem czerwonym sa o§wietlone potudniowe ,,sto-
ki’ anomalii o rozciagltosci réwnoleznikowej, kolorem zie-
lonym — ,,stoki” NWW anomalii o rozciagtosci SSW-NNE,
a kolorem biekitnym — ,,stoki” NEE anomalii o rozciagto-
§ci NNW-SSE. Kierunki posrednie charakteryzuja si¢ kolo-
rami mieszanymi.

Na zalaczonej rycinie wyrdzniaja si¢ zaro6wno wielkie
jednostki tektoniczne oddzielone szerokimi pasmami kolo-
réw bigkitnych, jak i drobniejsze elementy. Mozna tez za-
uwazyc¢, ze rézne kierunki naktadaja si¢ na siebie, co
Swiadczy zapewne, ze dziataja tu sity o réznych kierunkach
i w réznym czasie. Szczegdélowa analiz¢ obrazu pod katem
tektoniki przedstawimy w innym artykule.

Nalezy podkresli¢, ze proponowana metoda moze byé
zastosowana do dowolnych danych powierzchniowych, gdy
chodzi nam o wyodrebnienie elementéw liniowych. Takim
obszarem zastosowan, poza polami potencjalnymi, moga
by¢ na przyklad obrazy satelitarne powierzchni Ziemi.
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