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Oswietlanie pseudorzezby ukladem trzeeh kolorowyeh slone 
jako metoda filtraeji wielokierunkowej 

Stanislaw Wybraniec* 

The pseudoreliefillumination by RGB sun system
a method of multidirectional filtering 

Sum m a r y. A new method of coloured pseudorelief is 
proposed. The white pseudo relief is illuminated by three light 
sources (suns) with basic RGB colours. These suns are uniform
ly arranged in the sky. This kind of illumination causes that all 
linear features are coloured, their colour depending of RGB 
sun system arrangement. As the method enhances by colour 
different directions od linear features, it can be treated as a 
multidirectional filtering method. The method was applied to a 
white pseudorelief of Bouguer anomaly of Poland (see Fig. 1 on 
cover). This picture can be compared with the colour pseudo
relief of Bouguer anomaly of Poland illuminated by white sun 
shown in the paper [1]. This method can be used in other fields, 
where we seek linear features in 2D data, e.g. in satellite images 
of the Earth. 

Niniejszy artykul nawiqzuje do artykulu [1], w ktorym 
autor przedstawil przyklad pseudorzeiby cieniowanej w 
odniesieniu do anomalii Bouguera. Podkreslono w nim, t.e 
ten sposob przedstawiania danych powierzchniowych 
(dwuwumiarowych, 2D) jest szczegolnie przydatny do ana
lizy elementow liniowych, wyst~pujqcych w danych (w 
naszym przypadku dotyczy to elementow tektonicznych). 
Mot.na go rozpatrywae jako odmian~ filtracji kierunkowej, 
ktora polega na wzmacnianiu elementow, ktorych ulot.enie 
jest zgodne z zadanym kierunkiem. Innym przykladem fil
tracji kierunkowej jest pochodna pozioma w wybranym 
kierunku. 

Zamiast terminu "rzeiba (pseudorzeiba) cieniowana" 
wlasciwiej jest stosowae termin "rzeiba (pseudorzeiba) 
oswietlona", gdyt. najistotniejszym czynnikiem jest tu 
irodlo swiatla ("slonce"), oswietlajqce rzeib~ bialq lub ko
lorowq. Oswietlenie mot.emy rot.nicowae. Mot.emy zwi~k
szye liczb~ irodel swiatla, a takZe dobierae ich barwy. 
Szczegolne wlasciwosci wykazuje uklad trzech kolorowych 
slonc 0 kolorach podstawowych: czerwonym (R), zielonym 
(G) i bl~kitnym (B) , rozstawionych rownomiernie - co 
120" - na "niebosklonie". Przy takim oswietleniu 
pseudorzeiby bialej (bo tylko w przypadku pseudorzeiby 
bialej daje ona najlepsze efekty), przedstawiajqcej dodatniq 
anomali~ od ciala punktowego, otrzymujemy w efekcie 
obraz podobny do kola barw. 

Przypomnijmy, t.e kolo barw (addytywnych) jest sposo
bem przedstawienia wszystkich barw nasyconych (bez do
mieszki bieli) i pastelowych (z domieszkq bieli) na po
wierzchni kola. Na okr~gu kola znajdujq si~ kolory nasyco
ne. Sq one okreslane przez kqty, przy czym kolory podsta
wo we majq przypisane kqty: czerwony - 0", zielony - 120", 
a bl~kitny - 240". Kolory mieszane majq kqty: t.ohy (mie
szanina czerwieni i zie!eni) - 60", niebieski (ang. cyan) (mie
szanina bkkitu i zieleni) - 180", a purpura (ang. magenta) 
- 300". W srodku kola znajduje siy bie!, a odpowiednie 
kolory pastelowe znajdujq si~ mi~dzy srodkiem a okr~giem. 
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Obraz anomalii od ciala punktowego jest w pewnym 
sensie odwroceniem kola barw. Kolory najintensywniejsze 
znajdujq si~ w miejscu, gdzie gradient jest najwi~kszy, 
natomiast stajq s i~ one coraz bardziej pastelowe przy odda
lania si~ od srodka anomalii, gdzie gradient pola maleje. W 
miejscach gdzie jest plasko, wyst~puje kolor bialy (lub 
szary). W zalet.nosci od kqta i kierunku nachylenia "stoku" 
anomalii jest on oswietlony jednym, dwoma lub trzema 
sloncami . Swiatla tych slonc mieszajq si~, dajqc w efekcie 
barw~ wypadkowq. W ten sposob kolor stanowi informacj~ 
o kierunku nachylenia i elementy liniowe 0 tym samym 
kierunku majq ten sam kolor. Wyrat.ajqc si~ bardziej precy
zyjnie, anomaliom majqcym "stok" i "przeciwstok" towa
rzyszq dwie barwy. Jet.eJi "stokowi" odpowiada dany kolor, 
to "przeciwstokowi" odpowiada kolor uzupelniajqcy, znaj
dujqcy s i~ po przeciwnej stronie kola barw. 

Proponowany sposob porzqdkuje wi~c obiekty liniowe 
wedlug ich kierunkow za pomocq odpowiadajqcych im kolo
row, a co za tym idzie, wyodr~bnia rot.ne systemy obiekt6w 
liniowych (fald6w, uskokow na obrazie grawimetrycznym), 
zwiqzanych z r6t.nymi fazami dzialalnosci tektonicznej. 

Na ryc. 1 (okladka) przedstawiono jako przyklad zasto
sowania tej metody pseudorzeib~ bialq anomalii Bouguera 
Polski, oswietlonq prawoskr~tnym ukladem slonc RGB 
(czerwonym, zielonym i bl~kitnym), rownomiernie rozmie
szczonych na niebie, 45" nad horyzontem. Azymut slot'ica 
czerwonego wynosi 180", zielonego - 300°, a bl~kitnego 
- 60° (kierunki oswietlenia pokazano na rycinie w ramce). 

Tutaj nalet.y dodae, t.e chociat. teoretycznie przy dowol
nym ulot.eniu takiego ukladu slonc zawartose informacyjna 
obrazu powinna bye taka sama, to jednak oko ludzkie reagu
je odmiennie na rot.ne barwy i dlatego nie jest oboj~tne, jaki 
wariant tego systemu si~ wybierze. Dotyczy to takZe wyboru 
ukladu lewoskr~tnego lub prawoskr~tnego. Na zalqczonej 
rycinie kolorem czerwonym Sq oswietlone poludniowe "sto
ki" anomalii 0 rozciqglosci rownolet.nikowej , kolorem zie
lonym - "stoki" NWW anomalii 0 rozciqglosci SSW-NNE, 
a kolorem bl~kitnym - "stoki" NEE anomalii 0 rozciqglo
sci NNW- SSE. Kienmki posrednie charakteryzujq si~ kolo
rami mieszanymi. 

Na zalqczonej rycinie wyrot.niajq si~ zarowno wielkie 
jednostki tektoniczne oddzielone szerokimi pasmami kolo
row bkkitnych, jak i drobniej sze elementy. Mot.na tet. za
uwat.ye, t.e rot.ne kierunki naktadajq si~ na siebie, co 
swiadczy zapewne, t.e dzialajq tu sity 0 rot.nych kierunkach 
i w r6t.nym czasie. Szczeg610wq analiz~ obrazu pod kqtem 
tektoniki przedstawimy w innym artykule. 

Nalet.y podkreslie, t.e proponowana metoda mot.e bye 
zastosowana do dowolnych danych powierzchniowych, gdy 
chodzi nam 0 wyodr~bnienie elementow liniowych. Takim 
obszarem zastosowan, poza polami potencjalnymi , mogq 
bye na przyklad obrazy satelitarne powierzchni Ziemi. 
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