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Bar w weglach kamiennych Gérnego Slaska

Anna Rézkowska*, Barbara Ptak*

Bar nalezy do typowych pierwiastkéw litofilnych. Jego
czestos$¢ w skorupie ziemskiej wynosi 240 g/t. W §rodo-
wiskach hipergenicznych zostaje tatwo uruchamiany,
ale jego migracja nie jest daleka, poniewaz ulega wytraca-
niu, w postaci trudno rozpuszczalnych zwiazkéw (siarcza-
néw i weglanéw). Jest réwniez silnie sorbowany przez
utwory ilaste, konkrecje manganowe i zwiazki siarki —
podlega bioakumulacji [8].

Przecietna zawarto$¢ baru w popiotach wegli kamien-
nych $wiata wynosi 930+ 150 g/t, w weglach za$ 130+ 19 g/t,
przy czym wystepuje duze, czasem kilkukrotne zréznico-
wanie regionalne [7]. Wzbogacenie wegli w bar moze na-
stapi¢ zar6wno w sedymentogenezie, jak i w epigenezie (z
sedymentacyjnych solanek chlorkowych).

Basen gérnoslaski nalezy do basendw o dosy¢ wyso-
kiej koncentracji baru. Gruszczyk [5] opisuje mineraliza-
cje barytowa, stwierdzona przez Bocheriskiego, w jednej
ze stref tektonicznych, w obrebie ztoza wegla kamiennego
kopalni Laziska. Baryt tworzyt tam zyly o grubosci do kil-
kunastu centymetréw, o charakterystycznym wyksztatce-
niu druzowym. Substancja barytowa byta ciemna, niemal
czarna. Sporadyczne wystepowanie barytu sygnalizowane
byto réwniez z innych kopalit GZW. Wedtug Haraniczyka i
Szostka [6] prébki barytu z kopalni Sobieski i1 Janina, ze
wzgledu na niewielka zawarto$¢ strontu (ponizej 1% Sr)
wybitnie réznig si¢ od barytu ze §lasko-krakowskich zt6z
rud cynku i otowiu. Autorzy wnioskuja, iz moze to by¢ ba-
ryt typu sekrecji lateralnych, powstaty przez przemiesz-
czenie oboczne baru ze skal karbonu produktywnego.
Przemawia za tym rowniez nieobecno$¢ paragenezy siar-
czk6w Zn i Pb i struktura, §wiadczaca o spokojnej krystali-
zacji z roztworéw rozcieficzonych. Mielecki 1 in. [9]
stwierdzaja, w popiele wegla z poktadu 404 z kopalni Ma-
koszowy, zawartos¢ 10,3% BaO. Wedtug danych Labola-
torium Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznego
(KPG), w wielu popiotach wegli, z rejonu Mikotowa,
stwierdzono obecno$é BaO ok. 1%, do ponad 2% (otwory
wiertnicze Mikotéw 1, 4, 7, 8, 9). Bouska [1] cytuje dane
Kesslera dla zaglebia ostrawsko-karwinskiego, wedlug
ktérych przecigtna koncentracja baru w popiele weglo-
wym wynosi 860-2800 g/t. Wedlug Cebulaka [2] przeciet-
na zawarto$¢ baru w popiotach wegli gérnoslaskich wyno-
si 1340 g/t, w weglach 112 g/t. R6zkowska [11] okre§lita
przecigtng zawarto§¢ baru w popiotach wegli gérnosla-
skich (1198 prébek) na 1700 g/t, w weglach 198 gf/t.
Stwierdzita wystepowanie wielu wzbogacen w bar, docho-
dzacych do 46 600 g/t popiotu (otwoér wiertniczy Wyry
IG1). Analiza rentgenostrukturalna, wykonana dla kilku
wysokobarowych prébek popiotéw, wykazata obecnosé
barytu (obok gipsu, pirytu, illitu, dolomitu, hematytu). Srednie
odchylenie standardowe dla badanego zbioru przewyzsza war-
t0§¢ Sredniej arytmetycznej (1,2 raza), wskazujac na epigenety-
czne pochodzenie wysokich koncentracji baru [3]. Wspétczyn-
nik korelacji z zapopieleniem wegla wynosi 0,265.
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W niektérych wodach z kopalni GZW stwierdza sie
obecnos¢ baru. Tomza i in. [12] wyodrebniaja dwa typy
woéd réznigce si¢ zawartoscia radu i baru: wody bezsiar-
czanowe lub z bardzo matg zawartoscig siarczandéw, lecz
zawierajace jony Ba™ i wyisze stezenia izotopu “Ra
oraz wody nie zawierajace jonéw Ba™, lecz zawierajace
do$¢ znaczne ilosci jonéw SO42— i nizsze stezenia izoto-
péw ***Ra. Z badan Pluty [10] wynika, iz wody kopalnia-
ne, zawierajace jony baru ok. 200 do ponad 1000 mg/I naj-
czedciej wystepuja w SW czesci zagligbia (w rejonie Ryb-
nika). W SE czg$ci zagiebia natomiast, brak baru w wo-
dach kopalnianych wedlug Grabowskiej i Sowy [4] unie-
mozliwia wytracenie si¢ radu, w postaci siarczanu radowo-
barowego. Jest to jedna z przyczyn wysokiej zawartosci
radu w wodach kopalnianych z tego rejonu.

Ocena i opracowanie materialu analitycznego

Czes¢ materiatu analitycznego stanowito 1198 oznaczen za-
warto$ci baru w popiotach wegli, z 28 otworéw wiertniczych (w
tym 23 otworéw PIG oraz 5 otworéw KPG), wykonanych w la-
tach 1975-1988. Oznaczenia ilo§ciowe zostaty wykonane metoda
fluorescencji rentgenowskiej w OG PIG. W stosunku do 30 ana-
liz kontrolnych wykonanych w 1992 r., w Centralnym Laborato-
rium PIG w Warszawie metoda rentgenofluorescencyjna, uzyskano
wsp6tczynnik korelacji 0,99 oraz pozytywny wynik testu Srednich
dwdch zbioréw testowanych statystyka ¢ ( poziom istotnosci 0,83).

Podstawowy zbiér danych stanowity pétilosciowe analizy,
wykonane metoda spektrografii emisyjnej w Laboratorium KPG,
w latach 70. i 80. Obejmuja one 14 310 oznaczeri zawartosci baru
w popiotach weglowych (z pominieciem tupkéw weglowych) z
559 otworéw wiertniczych. Dolna granica oznaczalno$ci wynosi
100 g/t, gérna zas 5000 g/t. Wedtug danych Rézkowskiej [11]
koncentracja baru w popiele weglowym wyzsza od 5000 g/t do-
tyczy 5,4% wynikéw, sigga jednak az 46 600 gh. Test Srednich dwéch
zbioréw (f), zastosowany do wynikéw réwnoleglej analizy prébek po-
piotéw z 5 otwordw wiertniczych, wykonanych w KPG i OG PIG byt
pozytywny w 4 przypadkach i negatywny w 1 przypadku.

Na podstawie posiadanego materiatu, obliczono przecigtna
koncentracje baru w weglach gérno§laskich i ich popiotach dla cate-
go zbioru i poszczegdlnych serii litostratygraficznych karbonu pro-
duktywnego: krakowskiej serii piaskowcowej (KSP), serii mutowco-
wej (SM), gémoslaskiej serii piaskowcowej (GSP) i serii paralicznej
(SP) (tab. 1), jak réwniez dla rejonéw i obszaréw gémiczych (ryc. 1).

Wystepowanie baru w weglach Gérnego Slaska

Przecigtna zawarto$¢ baru w weglach gérnoslaskich
(§rednia arytmetyczna 271 g/t, Srednia geometryczna 176
g/t) jest wyzsza od przecietnej dla wegli §wiata (130 £ 19
g/t). W obrebie GZW wykazuje duze zréznicowanie, zardwno
pomiedzy seriami litostratygraficznymi karbonu, jak i w obre-
bie serii. Wysoka koncentracja baru w weglu jest zalezna nie ty-
le od pozycji litostratygraficznej, lecz od usytuowania poktadu
w obszarze zaglebia. Ponadto, poniewaz bar wystepuje czgsto
w postaci zyt barytowych przecinajacych poktad, wzbogacenie
gow wegiel bywa lokalne, nawet w obrebie poktadu.

Bardzo wyrazne zréznicowanie lateralne stwierdzono
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Rye. 1. Przecietna zawarto$¢ baru w weglach érno$laskich

w obrebie wszystkich serii litostratygraficznych karbonu.
Na ryc. 1 przedstawiono przecigtng zawarto$¢ baru w we-
glu w obszarach gérniczych i rejonach ztozowych w trzech

Tab. 1. Koncentracja baru w weglach gérnoslaskich (g/t)

zakresach koncentracji: do 200 g/t (zblizonym do przeciet-
nej koncentracji wegla GZW), 201400 g/t oraz > 400 g/t.
Na ryc. 2 przedstawiono 4 ciagi profili otworéw wiertniczych
w wybranych rejonach zagtebia: I-I’ na N od zapadliska rowu
Zawady, II-II' przez zapadlisko rowu Zawady, II-II’ w S
czesci zaglebia, IV-IV’ w NE czesci zaglebia.

Najwyzsze koncentracje baru wystepuja w weglach z
zachodniej i srodkowej czgsci zagtebia, w obszarach i re-
jonach gérniczych: Bolestaw Smiaty, Kobiér, Szczygtowi-

ce, Jejkowice, Krupifiski, Mikotéw. Obszary te otaczaja
strefe zapadliska rowu Zawady, w ktérej miazszos$¢ trze-

ciorzedowego nadktadu osiaga 663,7 m w otworze wiert-
niczym Woszczyce IG1, usytuowanym w srodkowej cze-

§ci obszaru zapadliska. W otworze tym, utwory KSP wy-
stepuja na glebokosci 719,0-889,7 m, utwory SM za§ —

889,7-2204,0 m (przy tej gltebokosci zakonczono wierce-
nie otworu, nie przewiercajac SM). Wzbogacenie wegli w bar

w tym otworze przedstawiono na ryc. 2 (ciag profili otwordw

wiertniczych II-II’). Na rysunku tym przedstawiono réwniez

profile szeregu otworéw wiertniczych, gdzie wegle KSP sa wy-

soko wzbogacone w bar (rejon Kobiér) w przeciwieristwie

Sel:irti‘a Liczba pr. ar?rlt-in. Odsctl.lyl. Mediana oF BeDi.
Koncentracja w weglu:
KSP 1544 176.5 247,3 82,8 86,9
SM 9374 298.7 280.6 209.4 205,7
GSP 2993 270,2 2542 186.6 184.2
Sp 1597 200,2 2245 125,0 126,3
ogodtem: 15 508 2709 270,6 824 175.8
Koncentracja w popiele:
KSP 1544 11244 1384,5 560,0 611,0
SM 9374 2014.9 16714 1400,0 1447.0
GSP 2993 1910.0 1621,0 1320,0 1396.,2
SP 1597 1492.8 1402.4 1000,0 1036,5
ogébtem: 15508 1852,2 16344 1210.0 1274,3

do wegli z KSP, ze wschodniej czesci zaglebia (np. w otwo-
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rze wiertniczym Poreba Wielka IG1). Podobne obserwacje
dotycza réwniez wegli z innych serii litostratygraficznych
karbonu. Wskazuje to na epigenetyczne pochodzenie pod-
wyzszonych koncentracji baru, nie zwiazane z okreslona
serig litostratygraficzna.

W miocenskim nadktadzie, na obszarze rowu Zawady,
wystepuja osady chemiczne (zaznaczone w profilu otworu
wiertniczego Woszczyce 1Gl, ryc. 2), rozciagajace si¢ ku
péinocy w kierunku Gliwic. Sg one najbardziej prawdopo-
dobnym Zrédtem baru wzbogacajacego wegiel. Prawdopo-
dobne jest oboczne lateralne przemieszczanie si¢ roztwo-
réw soli barowych z osadéw chemicznych, w rowie Zawa-
dy, w przylegte utwory karbonu (ryc. 2, ciagi profili I-I’,
II-1I"). Wedtug Gruszczyka [S] powstanie zylowych sku-
piel barytu interpretowane jest dziatalnosScia wéd zasob-
nych w jon CI'. Baryt, prawie nie rozpuszczalny w roztwo-
rach o pH < 7, jest stosunkowo tatwo rozpuszczalny w
roztworach zawierajacych chlorki. Prawidtowoscia doty-
czgca zyt barytowych jest ich przywiagzanie do utworéw
powstatych w warunkach klimatu suchego, czesto w wa-
runkach facji salinarnej. Solanki, wystgpujace w utworach
karbonu w rowie Zawady maja mineralizacj¢ przekracza-
jaca 40 g/l. Na NW od rowu Zawady rozciaga si¢ zapadli-
sko bojkowsko-wielopolskie; réwniez na tym obszarze w
mioceriskim nadktadzie wystepuja osady chemiczne,
gtdwnie gipsy.

Podwyzszone koncentracje baru stwierdzono réwniez
w weglach z SW czgéci zaglebia. Wedtug badan Pluty [10]
w szeregu wod kopalnianych z rejonu Rybnika wspdtczes-
nie wystepuja migrujace sole baru. W rejonie Zebrzydowic
Srednia zawarto$¢ baru w weglu wynosi 358 g/t. Tlustruje
to cigg profili III-III" (ryc. 2).

W NE czesci zaglebia utwory karbonu leza ptytko.
Strop serii mutowcowe]j wystepuje na giebokosci 30-100
m. Wzbogacenia wegli w bar sa nieregularne i na ogét wy-
stepuja w najwyzej lezacych ogniwach karbonu (ryc. 2,
ciag profili IV-IV’). W wodzie z kopalni Katowice (z gte-
bokosci 600 m) koncentracja baru wynosi 1100 mg/l, z ko-
palni Staszic (z gtebokosci 700 m) 580 mg/l [10]. W rejo-
nie tym wykonano oznaczenie zawarto$ci baru w weglach
z prébek bruzdowych pobranych w kopalniach Sosnowiec,
Wesota, Staszic [2]. Nieregularno§é¢ wzbogacen wegli w
bar jest bardzo wyrazna; np. w poktadzie 401 w kopalni
Wesota w bruzdach pobranych z tej samej $ciany wzboga-
cenie w bar wystepuje w weglu z bruzd II i IV, wegiel z
bruzdy III natomiast ma badzo niska zawarto$¢ baru. Ude-
rzajaco niska jest zawarto$¢ baru w weglach z warstw
siodtowych z GSP (poktad 510 kopalni Sosnowiec, poktad
501 kopalni Staszic); w rejonie zachodnim zaglebia wegle
z tego ogniwa zawieraja przecigtne, a nawet bardzo wysokie,
koncentracje baru.

W weglach z E i SE czesci zaglebia koncentracje baru sa
na og6t niskie. Wedtug Grabowskiej i Sowy [4] brak baru w
wodach kopalnianych z SE cze$ci zaglebia, uniemozliwia
wytracanie si¢ soli radowo-barowych, co jest jednym z po-
wodéw wysokiej radoczynnosci wod z tego rejonu.

Whioski
Przecigtna koncentracja baru w weglach gérnoslaskich

(Srednia geom. 176 g/t wegla, 1274 g/t popiotu) jest wy-
zsza od przecietnej dla wegli Swiata (130£19 g/t wegla,
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930150 g/t popiotu) [5]. Najwyzsza, stwierdzona koncen-
tracja, w otworze wiertniczym Wyry IG1 wynosi ok. 2800
g/t wegla (46 600 g/t popiotu).

Obserwuje sie wyrazne zréznicowanie w koncentracji
baru pomiedzy seriami litostratygraficznymi karbonu oraz
w obrebie serii, jednak zasadnicze jest zréznicowanie late-
ralne. Najwyzsze wzbogacenia wegli w bar wystepuja w
zachodniej czesci zaglebia, zaréwno w weglach z KSP (re-
jon Kobiér), SM (Bolestaw Smiaty), GSP (Paruszowiec),
jak i SP (Jejkowice). Najwyzsze wzbogacenia wystepuja w
obszarach przylegltych do obnizenia rowu Zawady, w kt6-
rych nadktad nad utworami karbonu stanowia utwory mio-
cenu, zawierajace osady chemiczne, zaréwno chlorkowe,
jak i siarczanowe. Wzbogacenie wegli w bar stwierdzono
réwniez w SW 1 S czedciach zagiebia w rejonie Zebrzydo-
wic i Czechowic. W czesci NE zaglebia, wzbogacenia we-
gli w bar nie s tak wysokie, jak w czesci W. Na E i SE
koncentracja baru w weglach jest niska.

Zréznicowanie koncentracji baru w weglach GZW,
wystepowanie bardzo wysokich wzbogacen w niektérych po-
ktadach, stwierdzona obecno$¢ zyt barytowych w weglach,
wskazuja na postgenetyczny charakter wzbogaced wegli w
bar. Najbardziej prawdopodobnym Zrédtem wysokich wzbo-
gacen w czesel zachodniej zaglebia sa mioceriskie osady che-
miczne, wystepujace w strukturze zapadliskowej rowu Za-
wady i rozciagajace si¢ ku N w kierunku Gliwic.

W rejonie Rybnika, wystgpujace obecnie wysoko zmi-
neralizowane chlorkowe wody kopalniane czgsto zawiera-
Jja koncentracje soli barowych, dochodzace do 1800 mg
Ba/l [10]. Ze wzgledu na krétkie drogi transportu jonéw
baru, wspodtczesnie obserwuje si¢ wytracanie osadéw jego
trudno rozpuszczalnych soli.
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