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Bar w węglach kamiennych Górnego Śląska 
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Bar należy do typowych pierwiastków litofilnych. Jego 
częstość w skorupie ziemskiej wynosi 240 g/t. W środo
wiskach hipergenicznych zostaje łatwo uruchamiany, 
ale jego migracja nie jest daleka, ponieważ ulega wytrąca
niu, w postaci trudno rozpuszczalnych związków (siarcza
nów i węglanów). Jest również silnie sorbowany przez 
utwory ilaste, konkrecje manganowe i związki siarki -
podlega bioakumulacji [8]. 

Przeciętna zawartość baru w popiołach węgli kamien
nych świata wynosi 930± 150 git, w węglach zaś l30± 19 git, 
przy czym występuje duże, czasem kilku krotne zróżnico
wanie regionalne [7]. Wzbogacenie węgli w bar może na
stąpić zarówno w sedymentogenezie, jak i w epigenezie (z 
sedymentacyjnych solanek chlorkowych). 

Basen górnośląski należy do basenów o dosyć wyso
kiej koncentracji baru. Gruszczyk [5] opisuje mineraliza
cję barytową, stwierdzoną przez Bocheńskiego, w jednej 
ze stref tektonicznych, w obrębie złoża węgla kamiennego 
kopalni Łaziska. Baryt tworzył tam żyły o grubości do kil
kunastu centymetrów, o charakterystycznym wykształce
niu druzowym. Substancja barytowa była ciemna, niemal 
czarna. Sporadyczne występowanie barytu sygnalizowane 
było również z innych kopalń GZW. Według Harańczyka i 
Szostka [6] próbki barytu z kopalni Sobieski i Janina, ze 
względu na niewielką zawartość strontu (poniżej 1 % Sr) 
wybitnie różnią się od barytu ze śląsko-krakowskich złóż 
rud cynku i ołowiu. Autorzy wnioskują, iż może to być ba
ryt typu sekrecji lateralnych, powstały przez przemiesz
czenie oboczne baru ze skał karbonu produktywnego. 
Przemawia za tym również nieobecność paragenezy siar
czków Zn i Pb i struktura, świadcząca o spokojnej krystali
zacji z roztworów rozcieńczonych. Mielecki i in. [9] 
stwierdzają, w popiele węgla z pokładu 404 z kopalni Ma
koszowy, zawartość 10,3% BaO. Według danych Labola
torium Katowickiego Przedsiębiorstwa Geologicznego 
(KPG), w wielu popiołach węgli, z rejonu Mikołowa, 
stwierdzono obecność BaO ok. 1 %, do ponad 2% (otwory 
wiertnicze Mikołów 1,4, 7,8,9). Bouska [1] cytuje dane 
Kesslera dla zagłębia ostrawsko-karwińskiego, według 

których przeciętna koncentracja baru w popiele węglo
wym wynosi 860-2800 g/t. Według Cebulaka [2] przecięt
na zawartość baru w popiołach węgli górnośląskich wyno
si 1340 g/t, w węglach 112 g/t. Różkowska [11] określiła 
przeciętną zawartość baru w popiołach węgli górnoślą
skich (1198 próbek) na 1700 g/t, w węglach 198 g/t. 
Stwierdziła występowanie wielu wzbogaceń w bar, docho
dzących do 46 600 g/t popiołu (otwór wiertniczy Wyry 
IG 1). Analiza rentgenostrukturalna, wykonana dla kilku 
wysokobarowych próbek popiołów, wykazała obecność 
barytu (obok gipsu, pirytu, illitu, dolomitu, hematytu). Średnie 
odchylenie standardowe dla badanego zbioru przewyższa war
tość średniej arytmetycznej (1,2 raza), wskazując na epigenety
czne pochodzenie wysokich koncentracji baru [3]. Współczyn
nik korelacji z zapopie1eniem węgla wynosi 0,265. 
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W niektórych wodach z kopalń GZW stwierdza się 
obecność baru. Tomza i in. [12] wyodrębniają dwa typy 
wód różniące się zawartością radu i baru: wody bezsiar
czanowe lub z bardzo małą zawartością siarczanów, lecz 
zawierające jony Bal

+ i wyższe stężenia izotopu 226Ra 
oraz wody nie zawierające jonów Bal

+, lecz zawierające 
dość znaczne ilości jonów S042- i niższe stężenia izoto
pów 226Ra. Z badań Pluty [10] wynika, iż wody kopalnia
ne, zawierające jony baru ok. 200 do ponad 1000 mglI naj
częściej występują w SW części zagłębia (w rejonie Ryb
nika). W SE części zagłębia natomiast, brak baru w wo
dach kopalnianych według Grabowskiej i Sowy [4] unie
możliwia wytrącenie się radu, w postaci siarczanu radowo
barowego. Jest to jedna z przyczyn wysokiej zawartości 
radu w wodach kopalnianych z tego rejonu. 

Ocena i opracowanie materiału analitycznego 

Część materiału analitycznego stanowiło 1198 oznaczeń za
wartości baru w popiołach węgli , z 28 otworów wiertniczych (w 
tym 23 otworów PIG oraz 5 otworów KPG), wykonanych w la
tach 1975-1988. Oznaczenia ilościowe zostały wykonane metodą 
fluorescencji rentgenowskiej w OG PIG. W stosunku do 30 ana
liz kontrolnych wykonanych w 1992 r., w Centralnym Laborato
rium PIG w Warszawie metodą rentgenofluorescencyjną, uzyskano 
współczynnik korelacji 0,99 oraz pozytywny wynik testu średnich 
dwóch zbiorów testowanych statystyką t (poziom istotności 0,83). 

Podstawowy zbiór danych stanowiły półilościowe analizy, 
wykonane metodą spektrografii emisyjnej w Laboratorium KPG, 
w latach 70. i 80. Obejmują one 14 310 oznaczeń zawartości baru 
w popiołach węglowych (z pominięciem łupków węglowych) z 
559 otworów wiertniczych. Dolna granica oznaczalności wynosi 
100 g/t, górna zaś 5000 g/t. Według danych Różkowskiej [11] 
koncentracja baru w popiele węglowym wyższa od 5000 g/t do
tyczy 5,4% wyników, sięga jednak aż 46 600 git. Test średnich dwóch 
zbiorów (t), zastosowany do wyników równoległej analizy próbek po
piołów z 5 otworów wiertniczych, wykonanych w KPG i OG PIG był 
pozytywny w 4 przypadkach i negatywny w l przypadku. 

Na podstawie posiadanego materiału, obliczono przeciętną 
koncentrację baru w węglach górnośląskich i ich popiołach dla całe
go zbioru i poszczególnych serii litostratygraficznych karbonu pro
duktywnego: krakowskiej selii piaskowcowej (KSP), selii mułowco

wej (SM), górnośląskiej serii piaskowcowej (GSP) i serii paralicznej 
(SP) (tab. 1), jak również dla rejonów i obszarów gÓlniczych (ryc. 1). 

Występowanie baru w węglach Górnego Śląska 

Przeciętna zawartość baru w węglach górnośląskich 
(średnia arytmetyczna 271 g/t, średnia geometryczna 176 
g/t) jest wyższa od przeciętnej dla węgli świata (130 ± 19 
g/t). W obrębie GZW wykazuje duże zróżnicowanie, zarówno 
pomiędzy seriami litostratygraficznymi karbonu, jak i w obrę
bie serii. Wysoka koncentracja baru w węglu jest zależna nie ty
le od pozycji litostratygraficznej, lecz od usytuowania pokładu 
w obszarze zagłębia. Ponadto, ponieważ bar występuje często 
w postaci żył barytowych przecinających pokład, wzbogacenie 
go w węgiel bywa lokalne, nawet w obrębie pokładu. 

Bardzo wyraźne zróżnicowanie lateralne stwierdzono 
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r- granica zasięgu utworów produk tywnych 

,--- .... granica zapadliska rowu Zawady , 
CD obszary górn icze kopalń 

[I] rejony zrożowe 

<3> rejony perspektywiczne 

Ryc. 1. Przeciętna zawartość baru w węglach ómośląskich 

w obrębie wszystkich serii lito stratygraficznych karbonu. 
Na ryc. 1 przedstawiono przeciętną zawartość baru w wę
glu w obszarach górniczych i rejonach złożowych w trzech 

Tab. 1. Koncentracja baru w węglach górnośląskich (git) 

Seria Liczba pr. Śr. Odchyl. Mediana Śr .geom. 
lit. arytm. st. 

Koncentracja w we!!.lu: 

KSP 1544 176,5 2473 82,8 86,9 

SM 9374 298.7 280,6 209,4 205,7 

GSP 2993 270.2 254,2 186,6 184,2 

SP 1597 200,2 224,5 125,0 126,3 

ogółem: 15508 270,9 270,6 82,4 175.8 

Koncentracja w popiele: 

KSP 1544 1124,4 1384,5 560,0 611 ,0 

SM 9374 2014.9 1671,4 1400,0 1447,0 

GSP 2993 1910,0 1621 ,0 1320,0 1396,2 

SP 1597 1492,8 1402,4 1000,0 1036,5 

ogółem: 15508 1852,2 1634,4 1210.0 1274,3 
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Obs5 

O otwory wiertnicze 

I - I' ciąg profili otworów wier t niczych 

IZJ koncent racja baru w węglu <: 200 git 

lSJ koncentracja baru w węglu 201-400 g/t 

§ koncentracja baru w węglu >- 400 g/t 

zakresach koncentracji : do 200 g/t (zbliżonym do przecięt
nej koncentracji węgla GZW), 201-400 g/t oraz> 400 g/t. 
Na ryc. 2 przedstawiono 4 ciągi profili otworów wiertniczych 
w wybranych rejonach zagłębia: 1-1' na N od zapadliska rowu 
Zawady, II-II' przez zapadlisko rowu Zawady, III-ID' w S 
części zagłębia, IV-IV' w NE części zagłębia. 

Najwyższe koncentracje baru występują w węglach z 
zachodniej i środkowej części zagłębia , w obszarach i re
jonach górniczych: Bolesław Śmiały, Kobiór, Szczygłowi
ce, Jejkowice, Krupiński , Mikołów. Obszary te otaczają 
strefę zapadliska rowu Zawady, w której miąższość trze
ciorzędowego nadkładu osiąga 663,7 m w otworze wiert
niczym Woszczyce IGI , usytuowanym w środkowej czę
ści obszaru zapadliska. W otworze tym, utwory KSP wy
stępują na głębokości 719,0-889,7 m, utwory SM zaś -
889,7-2204,0 m (przy tej głębokości zakończono wierce
nie otworu, nie przewiercając SM). Wzbogacenie węgli w bar 
w tym otworze przedstawiono na ryc. 2 (ciąg profili otworów 
wiertniczych II-II' ). Na rysunku tym przedstawiono również 
profIle szeregu otworów wiertniczych, gdzie węgle KSP są wy
soko wzbogacone w bar (rejon Kobiór) w przeciwieństwie 
do węgli z KSP, ze wschodniej części zagłębia (np. w otwo-
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( 14) 

zawartość baru w węglu w odcinkach profilu karbonu (w g/t) 
Ryc. 2. Zawartość baru w węglu 
w profilu otworów wiertniczych liczba przeanalizowanych próbek węgli 
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rze wiertniczym Poręba Wielka IG l). Podobne obserwacje 
dotyczą również węgli z innych serii litostratygraficznych 
karbonu. Wskazuje to na epigenetyczne pochodzenie pod
wyższonych koncentracji baru, nie związane z określoną 
serią litostratygraficzną. 

W mioceńskim nadkładzie, na obszarze rowu Zawady, 
występują osady chemiczne (zaznaczone w profilu otworu 
wiertniczego Woszczyce IG1, ryc. 2), rozciągające się ku 
północy w kierunku Gliwic. Są one najbardziej prawdopo
dobnym źródłem baru wzbogacającego węgiel. Prawdopo
dobne jest oboczne lateralne przemieszczanie się roztwo
rów soli barowych z osadów chemicznych, w rowie Zawa
dy, w przyległe utwory karbonu (ryc. 2, ciągi profili 1- 1', 
II- U' ). Według Gruszczyka [5] powstanie żyłowych sku
pień barytu interpretowane jest działalnością wód zasob
nych w jon Cr. Baryt, prawie nie rozpuszczalny w roztwo
rach o pH < 7, jest stosunkowo łatwo rozpuszczalny w 
roztworach zawierających chlorki. Prawidłowością doty
czącą żył barytowych jest ich przywiązanie do utworów 
powstałych w warunkach klimatu suchego, często w wa
runkach facji salinarnej. Solanki, występujące w utworach 
karbonu w rowie Zawady mają mineralizację przekracza
jącą 40 gil. Na NW od rowu Zawady rozciąga się zapadli
sko bojkowsko-wielopolskie; również na tym obszarze w 
mioceńskim nadkładzie występują osady chemiczne, 
głównie gipsy. 

Podwyższone koncentracje baru stwierdzono również 
w węglach z SW części zagłębia. Według badań Pluty [lO] 
w szeregu wód kopalnianych z rejonu Rybnika współcześ
nie występują migrujące sole baru. W rejonie Zebrzydowic 
średnia zawartość baru w węglu wynosi 358 git. Ilustruje 
to ciąg profili III- III' (ryc. 2). 

W NE części zagłębia utwory karbonu leżą płytko. 
Strop serii mułowcowej występuje na głębokości 30-100 
m. Wzbogacenia węgli w bar są nieregularne i na ogół wy
stępują w najwyżej leżących ogniwach karbonu (ryc. 2, 
ciąg profili IV-IV'). W wodzie z kopalni Katowice (z głę
bokości 600 m) koncentracja baru wynosi 1100 mgll, z ko
palni Staszic (z głębokości 700 m) 580 mglI [10]. W rejo
nie tym wykonano oznaczenie zawartości baru w węglach 
z próbek bruzdowych pobranych w kopalniach Sosnowiec, 
Wesoła, Staszic [2]. Nieregularność wzbogaceń węgli w 
bar jest bardzo wyraźna; np. w pokładzie 401 w kopalni 
Wesoła w bruzdach pobranych z tej samej ściany wzboga
cenie w bar występuje w węglu z bruzd U i IV, węgiel z 
bruzdy III natomiast ma badzo niską zawartość baru. Ude
rzająco niska jest zawartość baru w węglach z warstw 
siodłowych z GSP (pokład 510 kopalni Sosnowiec, pokład 
501 kopalni Staszic); w rejonie zachodnim zagłębia węgle 
z tego ogniwa zawierają przeciętne, a nawet bardzo wysokie, 
koncentracje baru. 

W węglach z E i SE części zagłębia koncentracje baru są 
na ogół niskie. Według Grabowskiej i Sowy [4] brak baru w 
wodach kopalnianych z SE części zagłębia, uniemożliwia 
wytrącanie się soli radowo-barowych, co jest jednym z po
wodów wysokiej radoczynności wód z tego rejonu. 

Wnioski 

Przeciętna koncentracja baru w węglach górnośląskich 
(średnia geom. 176 git węgla, 1274 git popiołu) jest wy
ższa od przeciętnej dla węgli świata (l30± 19 git węgla, 
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930±1S0 git popiołu) [5]. Najwyższa, stwierdzona koncen
tracja, w otworze wiertniczym Wyry IG l wynosi ok. 2800 
git węgla (46 600 git popiołu). 

Obserwuje się wyraźne zróżnicowanie w koncentracji 
baru pomiędzy seriami litostratygraficznymi karbonu oraz 
w obrębie serii, jednak zasadnicze jest zróżnicowanie late
ralne. Najwyższe wzbogacenia węgli w bar występują w 
zachodniej części zagłębia, zarówno w węglach z KSP (re
jon Kobiór), SM (Bolesław Śmiały), GSP (Paruszowiec), 
jak i SP (Jejkowice). Najwyższe wzbogacenia występują w 
obszarach przyległych do obniżenia rowu Zawady, w któ
rych nadkład nad utworami karbonu stanowią utwory mio
cenu, zawierające osady chemiczne, zarówno chlorkowe, 
jak i siarczanowe. Wzbogacenie węgli w bar stwierdzono 
również w SW i S częściach zagłębia w rejonie Zebrzydo
wic i Czechowic. W części NE zagłębia, wzbogacenia wę
gli w bar nie są tak wysokie, jak w części W. Na E i SE 
koncentracja baru w węglach jest niska. 

Zróżnicowanie koncentracji baru w węglach GZW, 
występowanie bardzo wysokich wzbogaceń w niektórych po
kładach, stwierdzona obecność żył barytowych w węglach, 
wskazują na postgenetyczny charakter wzbogaceń węgli w 
bar. Najbardziej prawdopodobnym źródłem wysokich wzbo
gaceń w części zachodniej zagłębia są mioceńskie osady che
miczne, występujące w strukturze zapadliskowej rowu Za
wady i rozciągające się ku N w kierunku Gliwic. 

W rejonie Rybnika, występujące obecnie wysoko zmi
neralizowane chlorkowe wody kopalniane często zawiera
ją koncentracje soli barowych, dochodzące do 1800 mg 
Ba/l [10]. Ze względu na krótkie drogi transportu jonów 
baru, współcześnie obserwuje się wytrącanie osadów jego 
trudno rozpuszczalnych soli. 
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