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Fazy ruchéw tektonicznych w gérnym sylurze i dolnym dewonie
w poludniowej czeSci Gor Swietokrzyskich

Ewa Stupnicka*

W 1994 r. zostatl opisany profil osadéw gérnego syluru
i dolnego dewonu, odstoniety w zachodniej czg¢sci Kielc,
w zwiazku z budowa elektrocieptowni. Skaty odstaniaja
si¢ w przekopie o dlugosci ok. 500 m, w ktérym mozna
przesledzi¢ warstwy gérnosylurskie, budujace jadrowa
cze$¢ antykliny niewachlowskiej oraz lezace wyzej — bez
niezgodnosci katowej — skaty dolnego dewonu, tworzace
skrzydta tej antykliny. Ostatnio opublikowane wyniki ba-
dan [11, 12, 19], a zwtaszcza szczegbtowa analiza proce-
séw sedymentacyjnych, pozwalaja na wyciagnigcie wnio-
skow co do charakteru miodokaledoriskich proceséw te-
ktonicznych, w calej potudniowej czesci Gor Swigtokrzy-
skich. Wyniki te maja duzg warto$¢, zwtaszcza ze wzgledu
na odkrycie tupkéw z fauna gérnosylurska oraz stwierdze-
nie zgodnosci katowej, miedzy warstwami gérnego syluru
i najnizszego dewonu (dolny zedyn). Dotychczas bowiem
przyjmowano [10, 21, 23], ze sedymentacja starszego pa-
leozoiku, w potudniowej czesci Gér Swigtokrzyskich, kon-
czy si¢ szarogtazami niewachlowskimi o miazszosci kilku-
set metréw, a po przerwie sedymentacyjnej, obejmujacej
najwyzszy sylur i dolng czg$¢ dewonu dolnego, oraz po
erozji zwiazanej z ruchami tektonicznymi mtodokaledon-
skimi, akumulacja rozpoczeta si¢ lezacymi z niezgodno-
$cig katowa w spagu, piaskowcami ladowymi emsu. Takie
wnioski wynikaty z badan, przeprowadzonych w niecce
bardzianskiej [2]. Na innych terenach, m.in. w okolicy
Kielc wyrézniano utwory przejSciowe, okreslane jako da-
unton [5] lub zedyn [3], jednak ich wyksztatcenie, bardzo
zréznicowane litologicznie, oraz brak fauny nie pozwalaty
dotychczas na petniejsze okre§lenie warunkow, jakie pa-
nowaty w potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich, po po-
wstaniu szarogtazéw niewachlowskich.

Dopiero niedawno, w Widetkach — powyzej szarogta-
z6w niewachlowskich — znaleziono tupki zawierajace mor-
ska faung gémego ludlowu [17], co wykazalo, ze sedymenta-
cja w gérmym sylurze nie koriczyla si¢ szarogtazami, a konty-
nuowata w postaci osadéw drobnodetrytycznych, w ktérych
znaleziono, podobnie jak w szarogtazach, znaczng domieszke
materialu pochodzenia wulkanicznego. Taki wniosek po-
twierdzily badania, przeprowadzone w przekopie w zachod-
niej czesci Kiele przez Malca, ktéry ponad szarogtazami
niewachlowskimi opisat skaty tupkowe [12]. Autor ten
stwierdzit réwniez, ze wérdd tupkdéw, ktérych sedymenta-
cja rozwijala si¢ w catym gérnym sylurze, wystepuja
wktadki mutowcdw szarogtazowych, co §wiadczy o dzia-
talnosci wulkanicznej az do granicy sylur/dewon.

Na podstawie opracowanego profilu, w zachodniej
czesci Kiele, Malec [12] wysunat wiele wnioskéw. Nie-
ktére z nich stawiaja nas przed nowymi pytaniami i wat-
pliwosciami. Pierwsza watpliwo$¢ dotyczy miazszosci
skat gérnosylurskich, w pétnocno-zachodniej cz¢éci regio-
nu kieleckiego. Wedtug Malca wynosi ona 1200-1300 m.

W Gérach Swigtokrzyskich szacunkowo obliczone miazszo-
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$ci skat sylurskich a w szczeg6lnosci gérnosylurskich, sa prze-
waznie wyzsze od rzeczywistych. Dotyczy to migzszosci warstw
wydryszowskich i rzepiriskich antykliny bronkowickiej, ocenio-
nej pierwotnie na 2000 m [3], péZniej na ok. 750 m [6], skat sy-
lurskich synkliny miedzygdrskiej ocenianej na 1200-1300 m
[20], wreszcie migzszosci skat gérnosylurskich w niecce bardzian-
skiej, obliczanej na kilkaset metréw [9]. Jednak wszystkie otwory
wiertnicze, ktére przebity skaly sylurskie w potudniowej czesci Gér
Swietokrzyskich wykazaty, ze miazszo$¢ tych skat jest znacznie
mniejsza. Wynosi ona przewaznie 200-300 m.

W wierceniach w Kleczanowie (synklina migdzygodrska) caty
sylur ma miazszo$¢ ok. 250 m [1], w Niestachowie koto Kielc —
ok. 200 m [4], w Zalesiu (niecka bardziariska) — ok. 200 m [2],
w Mokradlu (niecka bardziariska) — do 200 m [22], w Widel-
kach szarogtazy niewachlowskie maja miazszo$¢ ok. 130 m [16].
JeSli nawet przyjmiemy, ze erozja posylurska usuneta gérna
cze$¢ skat gérnosylurskich, to i tak miazszos¢ tych skat nie mog-
ta osiagna¢ wielkosci takich, jakie przyjmowano w cytowanych
pracach [3, 9, 20, 23].

Jakkolwiek w zachodniej czg$ci regionu kieleckiego, ze
wzgledu na pelniejszy, niz na wymienionych terenach, profil za-
chowanych osadéw, miazszo$¢ ta moze by¢ wigksza, jednak
przyjeta przez Malca [12], na podstawie pomiaréw w przekroju
przez antykling niewachlowska, miazszo§¢ skat najwyzszego sy-
luru (warstwy kieleckie) nie moze odpowiadaé rzeczywistej
miazszosci tych utworéw. Przekréj, znany autorce z autopsji, zo-
stat wykonany wzdtuz przekopu kolejowego A-B [12 (fig. 5)].
Przecina on warstwy szczytowej czeSci antykliny niewachlo-
wskiej, na ktérej obu skrzydtach wystepuja skaty dolnodewon-
skie. Dlugo$¢ przekopu, ktéra autor artykutu [12] utozsamia z
miazszoscia warstw kieleckich wynosi ok. 500 m. Jednak:

1) warstwy gérnosylurskie maja upady 40-80°, a wiec dhugosé
przekopu nie réwna si¢ rzeczywistej miazszosci skat,

2) biegi warstw sa zmienne i rzadko maja potozenie prosto-
padie do kierunku §ciany przekopu. Zwigksza to ich pozorna
migzszo$¢.

3) warstwy przekroju A-B tworzg dwa skrzydta antykliny sa
wigc, przynajmniej w cze$ci, powtérzone,

4) istnieje duze prawdopodobieristwo, ze w omawianym
przekroju istnieja zafatldowania lub uskoki, powodujace powtd-
rzenia zespotéw warstw. Na ich obecno$é w jadrowej czeSci
antykliny niewachlowskiej wskazuja liczne drugorzedne fatdy,
przedstawione na przekroju [12] przez warstwy niewachlowskie
réwnolegtym do przekroju A-B.

Na podstawie przedstawionych danych, sadzg, Ze wyniki ob-
liczefi migzszosci skat gérnego syluru, przedstawione przez Mal-
ca [12], sa co najmniej dwukrotnie wigksze od rzeczywistej gru-
bosci tych utworéw.

Druga watpliwos¢ odnosi si¢ do interpretacji proceséw sedy-
mentacyjnych w gérnym sylurze i w dolnym dewonie oraz wyni-
kajacych z niej wnioskéw tektonicznych. Ostatnio interpretacje
Malca, z punktu widzenia badaii stratygraficznych dolnego de-
wonu, postawil w watpliwos¢ réwniez Szulczewski [18]. Profil,
odstoniety w zachodniej czesci Kiele, wnosi do zagadnienia tektoni-
ki nowe dane, jednak wyniki wymagaja poréwnania z obserwacja-
mi, przeprowadzonymi na innych terenach Gér Swietokrzyskich.
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Ryc.1. Schematyczne profile skal gérnosylurskich i dolnodeworiskich w zachodniej czesci

Kielc A, w Niestachowie B i w Pragowcu C

1 — szarogtazy niewachlowskie, 2 — szare tupki z przewarstwieniami mutowcéw szarogtazo-
wych (warstwy kieleckie i formacja z Widetek), 3 — ity brunatne z przewarstwieniami mutow-
céw (warstwy klonowskie), 4 — zwiry wielosktadnikowe, 5 — piaskowce i tupki (formacja z
Niestachowa), 6 — jednosktadnikowe zZwiry miedzianogérskie, 7 — piaskowce ladowe emsu

Zgodnie z opisem profilu na fig. 10 [12] sedymentacja roz-
wijata si¢ bez przerw, od warstw kieleckich (przydoli— dolny ze-
dyn) poprzez warstwy klonowskie do zlepieficéw miedzianogér-
skich (gérny zedyn—zigen). Wedlug Malca w dolnym dewonie
zmianie ulegaty tylko warunki facjalne, od szarych ilowcéw z
wktadkami szarogtazéw (warstwy kieleckie), poprzez brunatne
tupki z wktadkami piaskowcéw (warstwy klonowskie), po skaty
grubodetrytyczne (zlepience miedzianogérskie). Autor ten nie
stwierdzit zadnych przerw w sedymentacji. Wystepujace w profilu
zlepierice, znane od wielu lat z Miedzianej Géry [2, 5, 7], sa wediug
Malca utworami typu regresywnego, powstalymi w koficowym
etapie sedymentacji staropaleozoicznej. W opracowanym profi-
lu pozycja stratygraficzna zlepiedicéw miedzianogdrskich jest
bardzo wyrazna. Wystepuja one miedzy warstwami klono-
wskimi i barczarnskimi, w postaci soczewy, ktérej miazszos§c
W najszerszym miejscu wynosi ok. 5 m.

Zlepierice miedzianogodrskie, wystepuja na obszarze od Kielc
po Miedziana Gére i, jak wynika z prac kartograficznych [4],
rozciagaja si¢ wzdtuz skrzydet synkliny miedzianogérskiej i
antykliny niewachlowskiej. W opisanym odstonigciu [12], osady
te nie wykazuja segregacji ani utawicenia. Sposéb utozenia oto-
czakéw, tkwiacych w ilasto-piaszczystym lepiszczu, przemawia
za tym, ze byt to stozek nasypowy, powstaty bez udziatu wéd pty-
nacych zapewne u podnéza stoku lub skarpy.

Z analizy materialu wynika, ze zlepierice sktadaja si¢ z otocza-
kéw, o srednicach 5-10 cm (najwigksze okazy maja ok. 0,5 m Sred-
nicy) dobrze i bardzo dobrze obtoczonych, otoczakéw o §rednicach
24 cm, z ktérych ok. 60% to otoczaki dobrze obtoczone, a 40%
to fragmenty ostrokrawedziste oraz z fragmentéw skalnych, o
Srednicy ponizej 2 cm — ostrokrawedzistych. W tej frakcji ob-
toczone sa tylko nieliczne okazy.

Przy duzym zréznicowaniu cech morfologicznych (duze
réznice wielkoSci i stopnia obtoczenia) otoczaki zlepieficéw mie-
dzianogérskich maja jednolity sktad litologiczny. Spoty kane sa
wylacznie odporne na wietrzenie kwarcyty kambryjskie. Nie zo-
staly znalezione otoczaki skat miodszych — ordowickich i sylur-
skich — mniej odpornych na wietrzenie. A przeciez skaty te mu-
sialy pierwotnie przykrywac skaty kambryjskie, z ktérych pocho-
dza piaskowce kwarcytowe, skiadnik zlepieficow miedzianogdrskich.
Nasuwa si¢ pytanie — dlaczego taki jest sktad zlepieicéw mie-
dzianogérskich?

Na wygtadzonych powierzchniach zlepieicow miedzianogér-

C skich widaé, ze znaczna liczba oto-
czakéw kwarcytowych jest spekana.

= N EO KD Nawet te, kiore maja dobrze zachowany
7 zarys  otoczaka  czesto  ujawniaja

wyrazne wewnetrzne spekania, dzielace

otoczak na fragmenty ostrokrawedziste.
Wynika stad, ze okruchy ostrokrawe-
dziste, wystepujace w zlepiericach
pochodza z rozkruszenia wigkszych
otoczakéw Przemawia za tym prze-
waga materiatu dobrze obtoczonego we
frakcjach grubszych i zupelny niemal
jego brak wefrakeji ponizej 2 cm.
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Wietrzenie
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Wskazuje to, ze przed utworze-
niem si¢ soczewy, opisanej z przekro-

Jju pénocnego skrzydta antykliny nie-

wachlowskiej, otoczaki kwarcytéw
musiaty podlega¢ dtugotrwatym pro-
cesom wietrzenia subaeralnego. Spo-
wodowalo to zniszczenie mniej odpo-
rmych otoczakéw ordowicko-sylur-
skich oraz spegkanie i pokruszenie na
drobniejsze, ostrokrawedziste frag-
menty kwarcytow kambryjskich. Na
taki przebieg zdarzenn wskazuja réwniez obwédki zwietrzelino-
we, widoczne w przekrojach otoczakéw ze zlepienicéw miedzia-
nogérskich, pochodzacych zaréwno z opisanego przekroju jak i z
Miedzianej GOry oraz wiercen (uprzejmie udostepnionych mi
przez Lobanowskiego),

Fakty te przemawiaja za tym, iz powstanie soczewy zlepieni-
cOw miedzianogérskich, z omawianego przekroju poprzedzity
najpierw okres erozji i akumulacji zwiréw wielosktadnikowych,
ktére w zachodniej czesci Gor éwietokrzyskich przykrywaty
pierwotnie zapewne wigksze tereny, nastepnie okres wietrzenia
subaeralknego, ktéry doprowadzit do zubozenia zwiréw w sktad-
niki mniej odporne oraz spowodowat spekanie i pokruszenie wie-
kszych otoczakéw kwarcytowych. Dopiero po tym otoczaki i po-
kruszone fragmenty kwarcytowe osadzity si¢ w postaci stozka
nasypowego, ktéry zachowat si¢ jako soczewa w przekroju w za-
chodniej czgsci Kielc.

Na to, ze przed okresem wietrzenia zwiry zawieraty otoczaki
skal mniej odpornych na wietrzenie od kwarcytéw kambryjskich,
wskazuje profil z Niestachowa [13]. Znaleziono tam skaty zawie-
rajace duza ilo$¢ redeponowanego materialu ordowicko-sylur-
skiego. Niestachéw jest oddalony od profilu zachodniej czesci
Kielc o ok. 10 km na E. Ponad szarogtazami i tupkami gérnego
syluru zostaty opisane piaskowce i tupki z fauna morska (m.in. li-
czne cztony liliowcéw). Wsréd otoczakéw w zlepieficach, stano-
wiacych przetawicenia wsréd piaskowcéw, znaleziono liczne
skaty ordowickie i sylurskie, w tym otoczaki lupkéw dolnosylur-
skich o Srednicy do kilku cm. W tupkach formacji z Niestachowa
zostaty tez znalezione liczne redeponowane mikroszczatki ordo-
wickie i sylurskie [15]. Materiat tworzacy skaty formacji z Nie-
stachowa, pochodzi niewatpliwie z bardzo bliskiej odlegltosci,
gdyz w czasie dtuzszego transportu otoczaki tupkéw zostatyby
zniszczone. Skaty formacji z Niestachowa, ze wzgledu na swéj
sktad, odpowiadaja pierwotnym pokrywom akumulacyjnym, z
ktérych po wietrzeniu zachowat si¢ najbardziej odporny material
znajdowany obecnie, po jego redepozycji, w Zwirach zlepiedcéw
miedzianogérskich.

Na podstawie profilu z zachodniej czesci Kielc Malec [12]
ograniczyt liczbe faz tektonicznych z dwéch do jednej, ktéra nastapi-
fa w dolnym dewonie. Jednak analiza sktadu zlepieficéw miedziano-
gorskich wskazuje, ze tworzyly si¢ one 2-etapowo. W pierwszym
etapie erozja spowodowata powstanie wielosktadnikowych zwiréw,
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ktére nastepnie ulegly wietrzeniu. O sile erozji moze §wiadczyé
wielko$¢ otoczakow dochodzacych do 0,5 m $rednicy. W drugim
etapie zwiry, juz jednosktadnikowe, zostaly przemieszczone i
utworzyty stozki nasypowe wzdtuz skarp. Zachowane do dzi§ w
postaci niewielkich soczew sa pozostatoscia pokrywy, ktérej roz-
przestrzenienie byto zapewne kiedys duze. Kazdy z etapéw aku-
mulacji zwiréw byt spowodowany wzmozeniem erozji lub ru-
chéw grawitacyjnych, a wiec zaistnieniem réznic wysokoscio-
wych, a te ruchami tektonicznymi.

Nie mozna si¢ wiec zgodzi¢ z Malcem [12], ze w potudnio-
wej cze$ci Gor Swietokrzyskich w gérmym sylurze i dolnym de-
wonie nastapita tylko jedna faza tektoniczna, ktéra autor wiaze z
powstaniem zlepieficéw z Gruchawki. Akumulacje zwiréw mie-
dzianogdrskich poprzedzity 2 fazy ruchéw tektonicznych, ktére
w Niestachowie spowodowaty:

I faza — erozj¢ materiatu ordowicko-sylurskiego, kt6-
ry nastepnie akumulowal w postaci osadéw formacji z
Niestachowa,

II faza — zmiang morskich osadéw formacji z Niesta-
chowa na ladowe piaskowce dolnego dewonu [13].

Réznice w profilach Kielc i Niestachowa (ryc. 1, A i
B) $wiadcza o zréznicowaniu warunkéw erozyjno-akumu-
lacyjnych na obu tych terenach potozonych jeden blisko
drugiego. Jeszcze inne warunki panowaly w niecce bar-
dzianskiej [8]. W profilu Pragowca (ryc. 1 C) ladowe pia-
skowce emsu leza z wyrazna niezgodnoscia katowa (ok.
60) na skatach gérnego syluru. Luka obejmuje tam najwy-
zszy sylur i czes$¢ dolnego dewonu. Wynika z tego, ze te
okresy w potudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich cechowa-
ty sie zréznicowanymi regionalnie warunkami erozyjno-aku-
mulacyjnymi; od sedymentacji morskiej, przez facje ladowe
po erozje (profil z Pragowca). R6znice wystepuja na blisko
potozonych terenach 1 byly spowodowane ruchami tektonicz-
nymi, ktére rozwijaty si¢ z réznymi natgzeniem. Aktywnosc¢
tektoniczna nastgpowata w kilku etapach, a sumowanie si¢
efektow poszczegdlnych impulséw tektonicznych spowodo-
wato w niecce bardziariskiej duze rdéznice katowe miedzy
skatami gérnego syluru i dolnego dewonu.

Nie mozna jeszcze obecnie doktadniej okresli¢ wieku
poszczegblnych faz ruchéw, gdyz zaden ze znanych do-
tychczas profiléw nie jest kompletny z punktu widzenia
dokumentacji faunistycznej. Istnieja takze réznice po-
gladéw na temat wieku warstw kieleckich. Wedtug
Tomczykowej [19], ktéra badata faune trylobitowa
warstw kieleckich, skaty te powstaly w gérnym ludlo-
wie, wedlug Malca, ktéry opart si¢ na badaniach grapo-
tolitow, przeprowadzonych przez Tellera, powstaly one
w najwyzszym sylurze (przydoli).

Jak wynika z dotychczasowych obserwacji starsza fa-
za ruchéw nastapita przed powstaniera skat formacji z
Niestachowa (profil w Niestachowie) i zapewne przed se-
dymentacja warstw klonowskich (w profilu zachodniej
czesci Kielc). Czerwone zabarwienie tych ostatnich odpo-
wiada wedtug Malca (vide Tomczykowa, [19]) momento-
wi podniesienia na sasiednich terenach. Po tej fazie ru-
chéw doszto do erozji i akumulacji wielosktadnikowych
zwiréw. Jak wynika z badari Tomczykowej nastapito to po
gérnym ludlowie, wedlug Malca po najwyzszym sylurze
(przydoli). Poréwnanie z wynikami badan, przeprowadzo-
nych na terenie Niestachowa, przemawia na korzy$¢ po-
gladu Tomczykowej [19] bowiem skaty formacji z Niesta-
chowa sa wieku gérnosylurskiego [15], a wiec i poprze-
dzajaca ich akumulacje¢ faza tektoniczna musiala nastapic
przed koricem syluru. Po ruchach starszej fazy, w potu-
dniowej czesci Gor Swigtokrzyskich, nastapit dtugi okres
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bardzo zmiennych warunkéw erozyjno-akumulacyjnych i
proceséw wietrzenia. Mtodsza faza tektoniczna poprzedzi-
ta powstanie zlepiericow miedzianogérskich zlepiencow z
Gruchawki i piaskowcéw formacji barczariskiej. Te ostat-
nie maja w potudniowej czesci Gér Swietokrzyskich duze
rozprzestrzenienie z czego mozna wnioskowac, ze po niej
nastapito ujednolicenie warunkéw akumulacyjnych panu-
jacych w gérnym emsie.

Jak wynika z badari, przeprowadzonych wczesniej w
niecce bardzianskiej [16], ruchy tektoniczne w gérnym sy-
lurze i dolnym dewonie, w potudniowej czesci Gor Swie-
tokrzyskich, miaty charakter tensyjny. Tworzyly si¢ wtedy
uskoki normalne o kierunkach WNW — ESE i NNE —
SSW. Jak stwierdzit to juz Samsonowicz [14] z koAcem
ludlowu (faza I) potudniowa czegé¢ Gor Swi@tokrzyskich
zostata podniesiona nad poziom morza i objeta procesami
erozji. Réwnoczesnie jednak utworzyly sie rowy tektoni-
czne, w ktérych akumulacja rozwijata si¢ nadal a materiat
osadzony w depresjach tektonicznych zawiera zwiry i
szczatki organiczne, pochodzgce z niszczenia skat kambru,
ordowiku. i dolnego syluru [15]. Zréznicowanie profiléw
najwyzszego syluru i dolnej czesci dolnego dewonu w po-
tudniowej czesci Gor Swigtokrzyskich (ryc. 1 A, B, C) zo-
stata spowodowana tym, ze intensywnos$¢ ruchéw tektoni-
cznych wzdtuz uskokéw byta zréznicowana regionalnie.

Erozja, ktéra rozwineta sie przed sedymentacja pia-
skowcow formacji barczariskiej usuneta pokrywe ordowic-
ko-sylurskg ze znacznej czesci obszaru. Osady ordowiku i
syluru zachowaty sie jedynie w rowach tektonicznych i
tworza dzi§ niecki bardzianska i migdzygdrska. Skaty tej
ostatniej zostaly nast¢pnie zaburzone, w zwiazku z rucha-
mi orogenezy waryscyjskiej [21].
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