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Wykorzystanie materialu palinologicznego do okreslenia stopnia metamorfizmu
materii organicznej metoda TAI

Marta Waksmundzka*

Od kilku lat w Paristwowym Instytucie Geologicznym
material palinologiczny jest badany nie tylko pod wzgle-
dem paleontologicznym 1i stratygraficznym, ale takze pod
katem okreslenia wskaznika barwy sporomorf — TAS =
TAI (Thermal Alternation Scale = Thermal Alternation In-
dex). Wskaznik ten uwarunkowany jest metamorfizmem
materiii weglistej wchodzacej w sktad budowy spor i
ziarn pytkéw [1, 3, 7].

Mikroskopowa analiza zmienno$ci barwy sporomorf
daje mozliwo$¢ okreslenia wartosci termicznej dojrzatosci
osadéw — TAI i umozliwia przyblizong korelacje z warto-
$cig refleksyjnosci witrynitu — R,,, ktdéra jest podstawo-
wym wskaznikiem okreslajacym stopierl zmetamorfizowa-
nia materii organicznej. Wskazniki TAI i R, odzwiercied-
laja przede wszystkim gradienty geotermiczne i efektywny
czas grzania, jakim poddana zostata analizowana materia
organiczna. Wymienione parametry okreSlaja stan za-
awansowania termodynamicznej transformacji materii or-
ganicznej w substancje weglowodorowa, stopien termicz-
nej dojrzatosci materii organicznej oraz potencjat genera-
cyjny weglowodoréw pltynnych i gazowych.

W niniejszym artykule podjeto probe zestawienia pod-
stawowych paramertéw termicznych przemian materii or-
ganicznej w produkty weglowodorowe na podstawie naj-
nowszych prac badaczy amerykanskich, zachodnioeuro-
pejskich i rosyjskich uwzgledniajacych wskazniki przeob-
razenia substancji weglistej R, 1 TAI (tab.1). Badacze ci
przyréwnuja warto$¢ wskaznikow R, 1 TAI do stadiéw doj-
rzatosci i stopni katagenezy materii organicznej, faz gene-
rowania i jej produktéw oraz odpowiadajacym im tempe-
raturom warunkujacym mozliwo$¢é generowania i zacho-
wania weglowodoréw.

Autorka przeprowadzita analize stosowanych skal
kolorystycznych opracowanych na podstawie zmian bar-
wy egzyny w materiale palinologicznym.

Skala pieciostopniowa opracowana po raz pierwszy
przez Staplina [8] i nazwana Thermal Alternation Scale
(TAS) byta nastepnie kilkakrotnie udoskonalana. Batten
[1] wykorzystat pigciostopniowa skale kolorystyczna Sta-
plina do opracowania siedmiostopniowej skali Thermal
Alternation Index (TAI) wiazac poszczegélne kolory z re-
fleksyjno$cia witrynitu, co pozwolilo na zobiektywizowa-
nie tej skali. Batten [2] opracowat réwniez dla wszystkich
wydzieleri skali TAI kolorowe wzorce, co podwyzszyto
jako$¢ skali. Przedstawiona przez autora skali tablica obej-
muje kolory od z6itego poprzez jasnobrazowy, z6ttopoma-
rafczowy, jasnosredniobrazowy, ciemnobrazowy, bardzo
ciemno brazowoczarny po czarny. Kolor z6tty potwierdza
warto$é TAI 2/3 1 R,~0,35%, zéttopomarariczowy TAI-3 i
R,—0,45%, jasno$redniobrazowy TAI-4 i R,-0.65%, cie-
mnobrazowy TAI-5 i R,~0.95%, bardzo ciemnobrazowo-
czarmy TAI-6 R,—2% 1 czarny TAI-7 1 R,—3%.

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

W pracy dokonano korelacji najczesciej uzywanych
skal barwy egzyny odpowiadajacych réznym stadiom
przeobrazenia materii organicznej (tab.1). W zestawie-
niu zaznaczaja si¢ wyraznie trzy punkty charakterysty-
czne zmiany barwy egzyny miospor, odpowiadajace
warto$ciom refleksyjnosci witrynitu R,~0.5; 1.35; 2%.
Wartosci te odpowiadaja nastgpujacym zmianom barw
egzyny:

R,— 0,5 od zétopomarariczowej do jasnosredniobrazo-
wej,

R,—1,35 od ciemnobrazowej do bardzo ciemnobrazowe;j,

R,~2,0 od bardzo ciemnobrazowej do czarne;.

Punkty charakterystyczne odpowiadajace wartosci re-
fleksyjnosci witrynitu R,—0,5 i 2,0 sa wspdlne z niewiel-
kim przyblizeniem dla wszystkich analizowanych skal.
Punkt odpowiadajacy refleksyjnosci witrynitu R,—1,35 jest
uwzgledniony w wigkszosci skal, jednak nie we wszy-
stkich. Wydaje sie, ze trzy punkty maja charakter obie-
ktywny, w przeciwienstwie do licznych innych granic w
poszczegblnych skalach sprawiajacych wrazenie mocno
subiektywnych.

W wyniku poréwnania istniejacych skal autorka jest
zdania, ze skala zaproponowana przez Battena [2] jest naj-
bardziej precyzyjnym i kompletnym opracowaniem dla
okre§lenia stopnia przeobrazenia materii organicznej i wy-
ciagniecia dalszych wnioskoéw okreslajacych warunki ge-
neracji weglowodoréw.

Przedstawione punkty odpowiadaja granicom gtéw-
nych faz generacji weglowodoréw w skali opracowanej
przez AMOCO (Correlation of Thermal Maturation Indi-
ces) wedtug nastgpujacego schematu:

Ro Faza TAI
Niedojrzata Undermature

0,5 Dojrzata Mature 1 3/4

1,35 Przej$ciowa Mature II 5/6

2,0 Zmetamorfizowana Overmature 6/7

Z zestawienia przedstawionych parametréw obejmuja-
cych zwigzki stanu metemorfizmu organicznego i proce-
s6w generacyjnych wynikajg nastgpujace uogélnienia:

O niejednoznacznie przedstawione w analizowanych
pracach dane dotyczace Srodowiska, proceséw i stopnia
przeobrazenia materii organicznej udato sie skorelowad,
czego wynikiem jest zalaczona tabela poréwnawcza
(tab.1),

O poréwnanie skal kolorystycznych pozwala po-
twierdzi¢ obecno$¢ punktéw charakterystycznych odpo-
wiadajacych refleksyjnosci witrynitu R,~0,5; 1,35; 2,0.
Punkty te sa wspdlne dla wszystkich (R,~0,5 i 2,0) lub
wiekszosci (R,—1,35) skal opracowanych przez réznych
autorow,

O zestawienie skal wykazuje, ze kolor z6tty i z6tto-
pomaraficzowy egzyny odpowiada fazie niedojrzatej, po-
maraficzowy i pomaraiiczowobrazowy fazie dojrzatej, cie-
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Tab. 1. Poréwnanie i prébna korelacja zmiennosci prametréw termicznych; *Mk| — obszar maksymalnego akumulowania ropy naftowej

mnobrazowy 1 czarny za$ fazie zmetamorfizowanej, co po-
twierdza wykorzystanie palinologii do wnioskéw petrogra-
ficznych,

O zastosowanie skali TAI pozwala bezposrednio wy-
réznié granice gtéwnych faz generowania weglowodoréw,
ktére odpowiadaja wartosciom TAI 3/4, 5/6 1 6/7 w skali
Battena i pozwalaja bezposrednio okresli¢ na tej podstawie
granice gtéwnych faz generowania weglowodordéw,

O okreSlenie wartoSci TAI pozwala przedstawi¢ wa-
runki geotermiczne sprzyjajace tworzeniu i zachowaniu
7162 weglowodoréw. Stuzg temu rézne diagramy przedsta-
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wiajace zalezno$¢ wskaznika R, i TAI od maksymalnej
temperatury (7},,,.), efektywnego czasu grzania (7e), maksy-
malnego pograzenia (H,,,,) oraz gradientu geotermicznego
(Grad T),

O analiza materiatu palinologicznego z osadéw mezo-
zoiku Nizu Polskiego (Gronowo GN-1, Bodzanéw GN-3,
Poddebice PIG-2, Byczyna-1) pod katem oceny stopnia
dojrzalosci materii organicznej wykazata obecno$é¢ w
analizowanym materiale m.in. substancji organicznej doj-
rzalej, ktéra odpowiada gtéwnej fazie generowania we-
glowodoréw cieklych.
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