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Zwiazek wieku osadow pojeziornych z ich typem litologicznym
na Warmii i Mazurach

Jan Damicz*

Osady pojeziorne, wystepujace na terenach mtodogla-
cjalnych zalegaja w misach sedymentacyjnych usytuowa-
nych zazwyczaj w obrebie moreny dennej lub w obszarze
sandrowym [8]. Misa ta jest zaglebieniem, utworzonym w
nieprzepuszczalnym — gliniastym podlozu. Powstaje
wskutek nieréwnomiernej akumulacji materiatu zwatowe-
go lub jako zaglebienie pochodzenia wytopiskowego. Na
obszarach sandrowych geneza mis sedymentacyjnych jest
zawsze wytopiskowa.

Misy sedymentacyjne wytworzone wskutek nieréwno-
miernej akumulacji materiatu zwatowego (gliniastego)
moreny dennej, formowaly si¢ niemal catkowicie w czasie
deglacjacji — w poczatkach péZnego glacjatu. Pewne, nie-
wielkie, jak sie wydaje, zmiany mogty nastapi¢ w momen-
cie zanikniecia ,,wiecznej zmarzliny”. Objawic si¢ to mog-
o niewielkim stosunkowo obnizeniem dna basenu sedy-
mentacyjnego.

W przypadku mis sedymentacyjnych pochodzenia
wytopiskowego na obszarach sandrowych, koniecznym
warunkiem do sedymentacji osadéw pojeziornych jest za-
akumulowanie nie przepuszczajacych wody warstw w ob-
rebie dna powstajacego zaglebienia, co pozwala na po-
wstanie jeziora [8]. Formowanie si¢ mis pochodzenia
wytopiskowego moze przebiegac réznie, w zaleznosci od
glebokosci zagrzebania bryt martwego lodu. Im glebokosé
ta jest mniejsza, tym wczesniej zaczyna sic formowanie
misy sedymentacyjnej; im gleboko$¢ ta jest wigksza, tym
poczatek tworzenia si¢ misy jest péZniejszy i tym pézZniej
nastepuje ostateczne jej wyksztatcenie. Osady pojeziorne
na Pojezierzu Mazurskim leza najczesciej w okreslonej kolej-
nosci [10].

Od spagu lezy gytia ilasta, potem detrytowo-wapienna,
detrytowo-ilasta i ilasta lub wapienna, a nastepnie gytia
detrytowa.

Na podstawie badari przeprowadzonych na Pojezierzu
Suwalskim, w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich [2, 8,
9] oraz na Pojezierzu Olsztyniskim [6, 9, 10], mozna skon-
struowaé¢ duzo doktadniejszy — datowany syntetyczny
profil osadéw pojeziornych dla regionu Warmii i Mazur.

Na podstawie analizy wynikéw powyzej zasygnalizo-
wanych badan, okreslono charakterystyczne dla poszcze-
g6lnych faz klimatyczno-roslinnych péZnego glacjatu i ho-
locenu osady pojeziorne:

— Najstarszymi osadami powstajacymi w jeziornych
basenach sedymentacyjnych sa osady zwigzane z poczat-
kowa faza ksztaltowania si¢ mis sedymentacyjnych. Po-
czatek wytapiania lodéw przypada najczesciej na allerdd
(dotyczy ptytko zagrzebanych bryt). W warunkach ptyt-
kich jezior powstaja wéwczas osady zlozone z piaskéw
drobnych, a nastepnie z gytii wapiennych, zawierajacych
powyzej 40% CaCO3. Wedlug Kondrackiego [2] pier-
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wszym osadem bywa czesto torf, na ktérym dopiero spo-
czywaja osady piaszczyste, a nastepnie gytiowe — w wie-
kszych misach sedymentacyjnych.

— Mtodszy dryas charakteryzuje si¢ osadzaniem itu
jeziornego czesto pochodzenia eolicznego. Czasem z tego
okresu pochodza utwory torfiaste o duzej zawartosci cze-
$ci mineralnych pochodzenia eolicznego i o matej zawar-
toSci weglanéw. Dotyczy to jednak zazwyczaj sytuacji,
gdy poczatek powstawania misy sedymentacyjnej przypa-
da witasnie na faze mtodszego dryasu.

— Okres preborealny zaznacza si¢ przede wszystkim
osadzaniem utworéw o bardzo matej zawartosci substancji
organicznej. Jest to zazwyczaj kreda jeziorna lub (poczat-
kowo) jeszcze it jeziorny przechodzacy stopniowo w gytie
wapienno-ilasta. Gdy sedymentacja rozpoczyna si¢ w tym
okresie, to osadem moze by¢ torf z duza (do 50%) zawar-
toscia czesci mineralnych, zwykle bez weglanéw.

— Okres borealny cechuje akumulacja gytii organicz-
nej — osadu o duzej, rosnacej z biegiem czasu zawartosci
czedci organicznych i o bardzo matym udziale cze$ci mi-
neralnych.

— Okres atlantycki objawia si¢ w osadach znacznym
zwigkszeniem udziatu czesSci mineralnych. Jest to zazwy-
czaj gytia wapienna, o wyraznym udziale czgsci organicz-
nych, lub gytia organiczno-ilasta przechodzaca stopniowo
w gytie wapienno-ilasto-organiczna.

— Okres subborealny reprezentowany jest przez utwo-
ry gytiowe ilaste badZ wapienne o wzrastajacym udziale
substancji organiczne;j.

— Okres subatlantycki jest przede wszystkim czasem
tworzenia si¢ gytii organiczno-ilastych przechodzacych ku
gbrze w gytie organiczna. Obecnie wystepuje w sytuaciji
naturalnej pod przykryciem torfowym o réznej zawartosci
czesci mineralnych.

Wedlug Kowalskiego [4] tego typu zmienno$¢ osadéw
jest efektem wystepowania w jednym czasie tych samych
warunkéw geologicznych i klimatycznych. Powstaja wow-
czas w odpowiednich czgéciach jezior identyczne osady.

Tak przedstawiony schemat osadéw pojeziornych jest
oczywiScie kombinacja oparta na zwykle niepeinych
profilach pochodzacych z réznych miejsc. Jest to wiec
nastepstwo osadéw, ktdre zaistnialoby w przypadku nie-
przerwane]j sedymentacji trwajacej do dnia dzisiejszego.
Dotyczy¢ to moze tylko wigkszych i glebszych basenéw
sedymentacyjnych, gdzie wplyw zmieniajacego si¢ pozio-
mu wod w jeziorach na proces sedymentacji byt naj-
mniejszy.

W niewielkich i ptytkich basenach oraz w strefie litoral-
nej wigkszych basenéw moze wystapi¢ wiele luk sedymenta-
cyjnych zwiazanych z okresowym obnizaniem si¢ poziomu
wod jezior. Luki te moga dotyczyé osadéw datowanych na
schytek okresu borealnego, na druga potowe okresu subbore-
alnego czy na §rodek okresu subatlantyckiego.

Kondracki [2, 3] podaje, Ze w okresie subborealnym
nastgpila regresja poziomu wod jezior o ok. 2 m, co w
przypadku torfowisk doprowadzito do rozktadu éwczesnie
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Ryc. 1. Statygrafia i litologia pojeziornych osadéw Warmii i Mazur na podstawie profilow

wierzchnich partii torfu i powstania tzw. horyzontu grani-
cznego w torfie.

Metodyka badan

Aby stwierdzié, czy zaleznosci litologii od wieku wi-
doczne w profilu syntetycznym maja odniesienie do kon-
kretnych, rzeczywistych sytuacji, przeprowadzono analize
poréwnawcza profilu syntetycznego z trzema wystepuja-
cymi w rzeczywistoSci profilami osadéw pojeziornych
(ryc. 1). Dla poréwnania wybrano trzy doktadnie datowa-
ne i zbadane litologicznie profile z Poj. Olsztyriskiego,
kazdl z innego obiektu: Woryty 82 [5] — datowany meto-
da ¢ i metodami palinologicznymi, Nowe Wi6ki 3 [6]
— datowany palinologicznie, Klebark Wielki 3/10 [6] —
datowany réwniez palinologicznie.

Ostatni profil — Klebark Wielki 3/10 — ztozony jest z
profilu wiercenia nr 3, obejmujacego osady od okresu at-
lantyckiego do wspétczesnosci, oraz z profilu wiercenia nr
10, obejmujacego osady od korica mtodszego dryasu do
spagu okresu borealnego.

Istotnym utrudnieniem przy poréwnywaniu profilu
syntetycznego z konkretnymi profilami jest zréznicowanie
terminologii stosowanej w opisie osadéw pojeziornych
przez réznych autoréw. Dlatego tez, w przypadku profilu
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syntetycznego, dysponujac tylko nazwami utworéw poje-
ziornych i1 opisem tendencji zmian udzialu sktadnikéw
utworu w danym okresie klimatyczno-ro§linnym, mozemy
méwi¢ jedynie o wzglednym zréznicowaniu udzialu po-
szczeg6lnych sktadnikéw osadu.

W przypadku konkretnych profiléw, gdzie dysponuje-
my rzeczywistymi wielko$ciami poszczegdlnych sktadni-
kéw osadu, mozliwe bylo ujednolicenie terminologii we-
dtug Dtugaszka [1] i przeanalizowanie nie tylko zmian
wzglednych, ale i ilosci bezwglednych poszczegdlnych
sktadnikéw osadu (ryc. 1, tab. 1).

Wyniki badan

Por6wnanie rodzajéw osadéw pojeziornych w po-
szczegblnych okresach klimatyczno-ro§linnych trzech
konkretnych profiléw (Woryty 82, Nowe Wi6ki 3, Kle-
bark Wielki 3/10) wykazuje znaczng zbiezno§¢ litologicz-
ng w profilach Nowe Widki 3 i Woryty 82. Najbardziej
jest to wyrazne dla osadéw datowanych na okresy: boreal-
ny, atlantycki, subborealny i subatlantycki, gdzie w obu
profilach wystepuje prawie wylacznie gytia organiczna
niskoweglanowa (klasyfikacja i nazwy osadéw wedtug
Dtugaszka) [1].

W profilu Klebark Wielki 3/10 sytuacja jest zdecydo-
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wanie inna, gdyz w okresach: atlantyckim, subborealnym i
subatlantyckim wystgpuje gytia mineralno-organiczna
wysokoweglanowa.

Na okres borealny datowane sa natomiast osady gytii
organicznej wysokoweglanowej, mineralno-organicznej
wysokoweglanowej, kredy jeziornej niskoorganicznej oraz
gytii mineralnej wysokoweglanowej. Dla starszego okresu
klimatyczno-roslinnego preborealnego mozliwe jest po-
réwnanie profiléw Klebark Wielki 3/10 i Woryty 82.

W przypadku profilu Klebark Wielki 3/10 okres pre-
borealny reprezentowany jest przez gyti¢ mineralna
niskoweglanowa. W profilu Woryty 82 obserwujemy
w tym okresie znaczne zréznicowanie osadéw. Poczat-
kowo (osady tu najmiodsze) s3 to gytie organiczne ni-
skowgglanowe, potem organiczne wysokoweglanowe,
mineralno-organiczne wysokoweglanowe przechodzace
w gytie mineralno-organiczne niskoweglanowe i w spa-
gu tego okresu w gytie organiczna niskoweglanowa.
Osady okresu preborealnego sa wiec w tych profilach
wyraznie rézne.

Wydaje sie wige, ze wyzej wykazana tylko fragmen-
taryczna zbiezno$¢ litologiczna osadéw trzech opisanych
profiléw nie pozwala na uogélnienie w formie przypisania
konkretnemu okresowi klimatyczno-ro§linnemu konkret-
nego typu litologicznego osadéw pojeziornych.

Z powyzszego poréwnania wynika, ze bezwgledne
wielkosci, przedstawiajace udzial poszczegdlnych sktadni-
kéw budujacych osad pojeziorny (substancja organiczna,
mineralna bezweglanowa, mineralna weglanowa), moga
byé rézne w obrebie tego samego okresu w zaleznosci od
obiektu, w ktérym wystepuja.

Powodem tego jest daleko idaca zalezno$¢ osadéw
pojeziornych od lokalnych warunkéw w jakich zlewnia
obiektu sedymentacyjnego funkcjonowata oraz od chara-
kteru samego zbiornika sedymentacyjnego. Dlatego tez in-
formacja o zawartosci poszczegélnych sktadnikéw w osa-
dzie powinna by¢ uzupeilniona informacja o tendencji
zmian w udziale tych sktadnikéw.

Jest to wazne z tego wzgledu, ze tendencje te (tzn.
wzrost, spadek lub staly poziom zawartosci) zalezne sa
przede wszystkim od jako$ci zmian klimatycznych. Moga
one wiec by¢ nawet bardziej pomocne przy ustalaniu gra-
nic stratygraficznych osadéw, gdyz wptyw warunkéw lo-
kalnych na nie jest znacznie mniejszy niz na rodzaj osadu.

Sytuacje taka potwierdza przedstawiony schemat ten-
dencji zmian udziatu poszczegdlnych sktadnikéw osadu
w profilach Woryty 82, Nowe Wtdki 3 i Klebark Wielki 3/10
(ryc. 1, tab. 1).

Analiza tendencji zmian udziatu substancji organiczne;j
w trzech konkretnych profilach oraz w profilu syntetycz-
nym wykazuje ich zbiezno$¢ prawie we wszystkich obsza-
rach granicznych miedzy okresami klimatyczno-ro§linny-
mi. Wystepuja tu nastepujace tendencje zmian udziatu
czesci organicznych w osadach:

— strefa przejSciowa miedzy mtodszym dryasem i
okresem preborealnym: spadek w kierunku okresu pre-
borealnego (mozliwy do zaobserwowania w przypadku pro-
filu syntetycznego, Woryty 82 i Klebark Wielki 3/10). W
profilu Nowe Wt6ki 3 brak jest osadéw mtodszego dryasu;

— strefa miedzy okresem preborealnym i borealnym:
wzrost w kierunku okresu borealnego (we wszystkich
czterech profilach);

— strefa migdzy okresem borealnym i atlantyckim:
spadek w kierunku okresu atlantyckiego (we wszystkich
czterech profilach);

— strefa miedzy okresem atlantyckim i subborealnym:
wzrost w kierunku okresu subborealnego (we wszystkich
czterech profilach);

— strefa miedzy okresem subborealnym i subatlantyc-
kim: wzrost w kierunku okresu subatlantyckiego (z wyjat-
kiem profilu Woryty 82, gdzie obserwujemy spadek).

Spadek zawartos$ci substancji organicznej w strefie
mi¢dzy okresem subborealnym i subatlantyckim w pro-
filu Woryty 82 jest najprawdopodobniej zwiazany prze-
de wszystkim z réznica wieku misy sedymentacyjnej
obiektu. Obiekt w Worytach zaczat sie formowaé znacz-
nie wczesniej, bo w béllingu, i znacznie wczesniej ulegt
prawie zupelnemu zaakumulowaniu, bo juz w okresie
subborealnym, o czym §wiadcza datowane na ten okres
warstwy torfow. Dlatego tez w profilu tym maksymalna
zawarto$¢ materii organicznej (w obszarze granicznym
migdzy okresem subborealnym i subatlantyckim) wyste-
puje po stronie okresu subborealnego i spada w kierunku
okresu subatlantyckiego.

W pozostatych przypadkach maksymalna zawarto$é
substancji organicznej w tej strefie granicznej wystepuje
po stronie okresu subatlantyckiego, co zwiazane jest z wy-
petnieniem mis sedymentacyjnych obiektéw w tym wtas-
nie okresie.

Tendencje zmian substancji mineralnej weglanowej
takze wskazuja na do$¢ znaczng zbieznos¢ i prezentujg sie
nastgpujaco:

— strefa przejSciowa migdzy mtodszym dryasem i
okresem preborealnym: wzrost w kierunku okresu pre-
borealnego (we wszystkich profilach poza profilem Nowe
W16ki 3, gdzie brak jest osadéw mtodszego dryasu);

— strefa miedzy okresem preborealnym i borealnym:
spadek w kierunku okresu borealnego (poza profilem No-
we Wi6ki 3, gdzie brak jest substancji weglanowej oraz
poza profilem Klebark Wielki 3/10, gdzie obserwujemy
zdecydowanie przeciwng — wzrostowg tendencje);

— strefa miedzy okresem borealnym i atlantyckim:
wzrost w kierunku okresu atlantyckiego (we wszystkich
czterech profilach);

— strefa miedzy okresem atlantyckim i subborealnym:
brak zmian w profilu syntetycznym, minimalny wzrost w
profilu Klebark Wielki 3/10 (w kierunku okresu subbore-
alnego) minimalny spadek w profilu Nowe W16ki 3 (w
kierunku okresu subborealnego) i znaczny spadek w
profilu Woryty 82 (w kierunku okresu subborealnego);

— strefa miedzy okresem subborealnym i subatlantyc-
kim: spadek w kierunku okresu subatlantyckiego (poza
profilem Woryty 82, gdzie w tej strefie brak jest substancji
weglanowe;j).

Wyrazne niezgodnosci tendencji — tendencje inne od
przewazajacych wystepuja tu wiec tylko w dwéch miej-
scach:

— w strefie granicznej okresu preborealnego i boreal-
nego w profilu Klebark Wielki 3/10 (wzrost zawartosci
substancji nieorganicznej weglanowej w kierunku okresu
borealnego);

— w strefie granicznej okresu atlantyckiego i subbore-
alnego w profilu Woryty 82 (wyrazny spadek zawartoSci
substancji nieorganicznej weglanowej w kierunku okresu
subborealnego).

Substancja mineralna bezweglanowa wykazuje naste-
pujace tendencje zmian:

— strefa przejSciowa migdzy mtodszym dryasem i
okresem preborealnym: spadek w kierunku okresu pre-
borealnego (profil Woryty 82 i profil syntetyczny) oraz
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Tab. 1. Udzial skladnikéw osadéw pojeziornych w granicznych strefach okreséw klimatyczno-roslinnych w profilach Wo-
ryty 82, Nowe Widki 3, Klebark Wielki 3/10 (dane w %)

b g e Nowe WI6ki 3 wg [6] Klebark Wielki /10 wg [6]
iy sobtania| s | s | oo | b | bt e | s | st
roslinnych | OrganiCzna | o, \eolanowa | weglanowa OTgaNICZNa | o7 weglanowa | weglanowa | °"84MCN | hesweglanowa | weglanowa
SA 62,50 37,50 . 70,44 29,56 . 26,66 6,26 65,08
SB 92,50 7,50 . 61,40 38,60 Sl 20,94 375 75,31
SB 78,10 4,40 17,50 59.42 30,76 9,82 17,70 6,92 75,38
AT 40,00 22,50 37,50 57,24 32,83 9,93 15,95 8,87 75,18
AT 49,70 31,55 18,75 57,83 33,26 8,91 16,94 15,74 67,32
BO 79,40 20,60 . 59,18 40,82 Sl 34,39 10,69 54,92
BO 57,50 23,75 18,75 73,07 26,93 . 2,90 9,34 87,74
PB 45,00 20,00 35,00 41,25 58,75 . 2,76 81,19 16,05
PB 36,25 18,25 45,50 brak osadu 3,98 79,82 16,20
MD 45,00 55,00 . 21,15 78,56 0,51

Uwaga: Oznaczenie okreséw klimatyczno-ro§linnych jak naryc. 1
§1. — §ladowe ilosci danego sktadnika
« — brak danej substancji

Pod uwage brano prébki umiejscowione w skali czasu najblizej granic miedzy kolejnymi okresami klimatyczno-ro§linnymi.

wzrost w profilu Klebark Wielki 3/10. W profilu Nowe
W16ki 3 brak jest osadéw tego wieku;

— strefa miedzy okresem preborealnym i borealnym:
spadek w kierunku okresu borealnego (w profilu Nowe
Wi6ki 3, Klebark Wielki 3/10 i Woryty 82 oraz brak zde-
cydowanej tendencji w profilu syntetycznym);

— strefa migdzy okresem borealnym i atlantyckim:
wzrost w kierunku okresu atlantyckiego (w profilach Kle-
bark Wielki 3/10, Woryty 82 i syntetycznym) oraz spadek
w profilu Nowe Wtéki 3.

— Strefa miedzy okresem atlantyckim i subborealnym:
spadek w kierunku okresu subborealnego w profilach Wo-
ryty 82, Nowe Wiéki 3, Klebark Wielki 3/10 oraz wzrost
w profilu syntetycznym).

— Strefa migdzy okresem subborealnym i subatlantyc-
kim: spadek w kierunku okresu subatlantyckiego (w profi-
lach: syntetycznym i Nowe Wi6ki 3 oraz wzrost w profi-
lach Woryty 82 i Klebark Wielki 3/10).

Wyrazna, prawie zupeina zgodno$¢ tendencji obserwu-
jemy tu tylko w obszarze granicznym miedzy okresem
preborealnym i borealnym (w profilu syntetycznym brak
jest zdecydowanego kierunku zmian) oraz w obszarze gra-
nicznym miedzy okresem atlantyckim i subborealnym (tyl-
ko w profilu syntetycznym wystepuje wzrost, a wigc ten-
dencja odwrotna do pozostatych przypadkéw).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze okresy zmian
klimatyczno-roslinnych najwyrazniej odzwierciedlone sa
w osadach pojeziornych w odniesieniu do tendencji zmian
zawartoSci substancji organiczne;.

Tendencja ta jest zasadniczo we wszystkich rozpatry-
wanych przypadkach jednakowa w odpowiednich strefach.
Mniejsza zgodno$é wida¢ w tendencjach zmian zawartosci
weglanowej substancji mineralnej. Najmniejsza zgodnos¢
lub brak zgodnosci wida¢ w tendencjach zmian zawartosci
nieweglanowej substancji mineralne;j.

Whioski

1. Rodzaj utworéw pojeziornych budujacych osady w
danym obiekcie sedymentacyjnym zdominowany jest lo-
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kalnymi warunkami, w ktérych funkcjonuje misa sedymenta-
cyjnaijej zlewnia.

2. Tendencje zmian udziatu poszczeg6lnych sktadnikéw
sa zalezne przede wszystkim od zmian klimatycznych, w mniej-
szym za$ stopniu od lokalnych warunkéw, w jakich wystepuje mi-
sa sedymentacyjna i jej zlewnia.

3. W granicznych obszarach migdzy poszczegdlnymi
okresami klimatyczno-ros§linnymi wystepuja w réznych
obiektach sedymentacyjnych podobne tendencje zmian
udziatu poszczegdlnych sktadnikéw osadu. Najwyrazniejsze
podobieristwo tendencji zmian dotyczy substancji organi-
cznej, mniejsze substancji mineralnej weglanowej 1 naj-
mniejsze lub jego brak ma miejsce w przypadku substancji
mineralnej bezweglanowe;.

Literatura

1 DEUGASZEK M. 1988 — Ocena wilasciwosci fizyczno-
mechanicznych gytii Pojezierza Olsztyriskiego dla potrzeb
inzyniersko-geologicznych. Praca doktorska, UW Warszawa.

2 KONDRACKI J. 1972 — Polska péinocno-wschodnia.
PWN, Warszawa.

3 KONDRACKI J. 1978 — Geografia fizyczna Polski.
PWN, Warszawa.

4 KOWALSKI W.C. 1980 — Zasady inzyniersko-geologicz-
nej regionalizacji pokrywy czwartorzgdowe;j dla potrzeb ba-
dan inzyniersko-geologicznych i geotechnicznych [W:] In-
zyniersko-geologiczne problemy badain pokrywy czwarto-
rzgdowej w Polsce. Narada naukowa Geoprojektu — Bo-
cheniec.

5 PAWLIKOWSKI M. 1982 — Paleobotanica. XII 1:
85-116.

6 ROG Z. 1975 — Ogélna charakterystyka i geneza osadéw
pojeziornych oraz gleb zlewni na terenie Pojezierza Ol-
sztyniskiego w Swietle badari mikromorfologicznych i pali-
nologicznych. Praca doktorska, ART Olsztyn.

7 STASIAK J. 1971 — Z. Probl. Postepu Nauk Roln., 107:
103-111.

8 STASIAKJ. 1971 — Ibidem, 107: 113-119.

9 UGGLA H., NOZYNSKI A. 1962 — Z. Nauk. WSR Ol-
sztyn. 13, 4: 547 — 566.

10 UGGLA H. 1971 — Z. Probl. Postgpu Nauk Roln., 107:
13-22.



