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Morfotektonika Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego

Janusz Badura*

Morphotectonics of the Zytawa-Zgorzelec Depression
(SW Poland)

Summary.The paper describes the possibility of using two
carthometric methods, i.e. analysis of geomorphological and
condensed contour line maps to interpret neotectonic activity.
These methods have been used in the Zytawa—Zgorzelec De-
pression. The area is composed of gneisses and granites of the
Izera and Lusatian blocks boundary zone. In the northern part
of the studied region the Variscan, epimetamorphic complex of
Kaczawa Mts. and Zgorzelec (Gorlitz) Slade belt occurs. These
two older tectono-stratigraphie units are overlapped by the
North-Sudetic and North Bohemian Synclinoriums. Another
structural rebuild is related to the Laramian orogeny. The
Krusne Hory—Ohre tectono-volcanic rift zone began to form in
Late Cretaceous. The rift was active during Tertiary times, and
an analysis of topographic maps shows that this activity has not
yet been completed. It is evidenced indirectly by morpholine-
aments that form characteristic rhomboidal, orthogonal or en
echelon pattern. The morpholineaments are very well visible
despite the fact that the area studied has been affected by at
least one of the South Polish glaciations (Elsterian I or II) and,
probably, the Odranian (Saalian) one. Other indicators of a
relatively low tectonic activity are weak earthquakes recorded
during the last millenium and the presence of thermal spring
in the bottom of the open-pit lignite mine in Turéw IIL.

Do wyznaczania postlaramijskich i wspétczesnych nie-
ciagtosci tektonicznych, na obszarach stosunkowo stabo odsto-
nietych badZ przykrytych osadami czwartorzedowymi obok
klasycznych metod geologicznych, wykorzystuje si¢ miedzy
innymi badania geofizyczne, telededekcyjne, kartometryczne
oraz analizy morfostrukturalne oparte na interpretacji map
topograficznych (rzezby terenu) i map zageszczonych pozio-
mic.

W niniejszej pracy postanowiono przetestowac skutecz-
no$¢ zastosowania na obszarze Obnizenia Zytawsko-Zgo-
rzeleckiego dwéch z wyzej wymienionych metod: tj. analizy
rzezby terenu, na podstawie zdygitalizowanych map topo-
graficznych w skali 1 : 50 000 i 1 : 25 000 oraz mapy
zageszczonych poziomic (Ostaficzuk, 1975), (ryc. 1). Doty-
chczas na Dolnym Slasku zastosowano metode Zageszczo-
nych poziomic do wyréznienia morfouskokéw w Kotlinie
Jeleniogérskiej (Migon, 1996) i na przedpolu Sudetéw
Wschodnich (Badura & Przybylski, 1995 a, b).

Rejon Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego wybrano do
analiz morfostrukturalnych ze wzgledu na dobry stopien
rozpoznania geologicznego zaréwno po stronie polskiej, jak
iniemieckiej, i czeskiej. Obnizenie to znajduje si¢ w strefie,
w ktérej na zjawiska tektoniczne aktywne od kredy gornej
do pliocenu, a prawdopodobnie nadal zachodzace w naj-
mtodszym czwartorzedzie, naktadaja sie procesy akumula-
cji glacjalnej i peryglacjalnej. W czwartorzedzie obszar ten
by? objety zasiegiem ladolodu skandynawskiego w czasie
zlodowacen potudniowopolskich prawdopodobnie dwu-
krotnie i niewykluczone, ze ponownie w czasie zlodowace-
nia Odry (Walczak, 1972; Wolf & Schubert, 1992). Podczas
ostatniego zlodowacenia — péinocnopolskiego — w rejonie
tym nastapita depozycja pokryw lessowych. Tak wiec
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czwartorzgdowa akumulacja glacjalna i interglacjalne pro-
cesy denudacyjne powinny catkowicie zatrzeé tektoniczne
elementy rzeZby terenu. Natomiast liczne posrednie prze-
stanki geologiczne wskazuja na pewna aktywno$¢ neotekto-
niczng tego obszaru w okresie czwartorzedu (Dyjor, 1975;
Kasinski & Panasiuk, 1987; Panasiuk, 1986).

Do przestanek wskazujacych na wspélczesny rozwoj
proceséw tektonicznych w Obnizeniu Zytawsko-Zgorzelec-
kim zaliczy¢ mozna trzesienia ziemi. Nie sg one wprawdzie
liczne, jednakze w najblizszym rejonie obnizenia zanotowa-
no okoto 27 trzesied ziemi w ciggu ostatniego tysiaclecia
(Pagaczewski, 1972). Ponadto w jednym z chodnik6w ko-
palni odkrywkowej Turéw II w Bogatyni, nacinajacym
zwietrzale granitoidy, nastapit gwattowny samowyplyw sil-
nie zmineralizowanych wéd termalnych, zawierajacych
wolny CO; i fluor (Sztuk, 1986). Wreszcie péinocne stoki
Gor Izerskich w rejonie Opolna Zdroju zostaly zinterpre-
towane przez Panasiuka (1980) jako odnawiane w czwarto-
rzedzie uskoki morfologiczne.

' Analize ruchéw neotektonicznych, na obszarze Obnizenia

Zytawsko-Zgorzeleckiego metodami innymi niz kartometry-
czne, utrudniaja czynniki zaréwno natury geologicznej, jak i
gospodarczo-politycznej. Wymieni¢ tu nalezy migdzy innymi:
nieréwnomierne roztozenie prac geologicznych koncentruja-
cych si¢ na obszarach z16z wegli brunatnych i innych surowcéw
mineralnych, staby stopiefi odstoniecia gnejséw i granitoidéw
rumburskich, jak i ich wzgledna jednorodnos$é petrograficzna,
oraz skomplikowany przebieg granic paiistwowychmigdzy Cze-
chami, Polska i Niemcami.

W analizach kartometrycznych szczegélng uwage zwraca
si¢ na miejsca, gdzie wystepuje duze zageszczenie izohips
przebiegajacych prostolinijnie na znacznej odlegtosci. Takie
zaggszezenie poziomic nazywa si¢ morfolineamentem lub
topolineamentem. Czasami morfolineamenty uktadaja sie we
wzory, tworzac sieci ortogonalne, romboidalne czy kulisowe.
W rzezbie terenu morfolineamentom odpowiadaja progi stru-
kturalne, czgsto utozsamiane z zachowanymi w réznym sto-
pniu skarpami lub stokami przyuskokowymi, kuestami, badz
prostymi odcinkami dolin o zatozeniach tektonicznych. Na
obszarach objetych zasiegiem zlodowaceri nizowych morfoli-
neamenty moga wyznacza¢ maksymalne zasiggi lobéw lado-
lodéw, pétki taraséw kemowych lub rynny podlodowcowe, a
w dolinach rzecznych — krawedzie tarasowe, badZ odcinki
przetoméw strukturalnych.

Skarpy uskokowe ulegaja degradacji, w czasie krétkim
w skali geologicznej, prowadzac do znacznego ztagodzenia
pierwotnie stromych powierzchni uskokowych i wstecznego
cofania si¢ stoku. W celu silniejszego uwypuklenia zaznacza-
jacych sig obecnie niewyraznie, silnie zdenudowanych progéw
strukturalnych, skonstruowano mape zageszczonych poziomic.
Zmniejszajac skale bez generalizacji, zachowany zostaje rysunek
mapy wyjsciowej. Mapy zageszczonych poziomic odzwiercied-
laja kazda minimalng , koncentracje” izohips w postaci waskich,
zaczemionych stref, eliminuja drobne rozciecia erozyjne i
przedstawiaja plastycznie rzezbe terenu, z charakterystyczna
regionalna zmiennoscia fototonu. Zmniejszajac mapg, przery-
sowang np. w cigciu 10 m, mozna $ledzi¢ morfolineamenty o
wysokosci wzglednej przekraczajacej 20 m wysokosci.
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W celu uchwycenia rzezby terenu, sprzed rozbudowy
Kopalni Wegla Brunatnego Turéw I i II oraz zwatowiska
zewngtrznego, postuzono si¢ mapami Sztabu Generalnego
z 1949 r. w skali 1 : 50 000. Sa to arkusze Zgorzelec A i
Bogatynia A, adla przygranicznego fragmentu Nysy Luzyc-
kiej, koto Zytawy (Zittau), z mapy w skali 1 : 25 000 (ryc.
1). Na bazie zdygitalizowanych map wyjsciowych opraco-
wano barwna komputerowa mape topograficzna (ryc. 2).
Nastepnie tg sama mape poziomicowa pomniejszono kilku-
krotnie, otrzymujac mape zageszczonych poziomic (ryc. 3).
Mape zageszczonych poziomic Obnizenia Zytawsko-Zgo-
rzeleckiego opracowano komputerowo zmniejszajac uprze-
dnio zdigitalizowane izohipsy wyznaczajace 10 metrowe
interwaty. Z kolei na podstawie tych map opracowano dal-
sze: mape morfolineamentéw (ryc. 4) i mape tektoniczna
Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego (ryc. 5). Mape morfo-
lineamentdéw opracowano zaznaczajac prostymi odcinkami
miejsca, w ktérych co najmniej dwie izohipsy przebiegaja
réwnolegle obok siebie, w bardzo bliskiej odleglosci na
kilkusetmetrowym odcinku.
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Ryec. 1. Szkic sytuacyjny Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego
Fig. 1. Situation sketch of the Zytawa-Zgorzelec Depression
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Budowa geologiczna

Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie stanowi péinocny
fragment kruszcogérsko—ohareckiej strefy wulkano-tekto-
nicznej (Kopecky, 1978; Malkovsky, 1980; Kasifski &
Panasiuk, 1987; Brause, 1990; Cwojdzifiski & Jodtowski,
1982). Ta miodoalpejska strefa tektoniczna natozyta sie
diagonalnie na obszar kontaktu dwéch sudeckich jednostek
tektonicznych: bloku izerskiego (nazywanego réwniez kar-
konosko-izerskim) i bloku tuzyckiego (Oberc, 1972; Brau-
se, 1990). Na przetomie oligocenu gérnego i miocenu
dolnego oraz w miocenie §rodkowym i w pliocenie obszar
ten byl nadal silnie zaangazowany tektonicznie. Na potudnie
od wyzej wymienionych blokéw przebiega Srodkowomio-
cefiskie nasunigcie tuzyckie, z gérmokredowymi utworami
Gor Zytawskich. Od péinocy Obnizenie Zgorzeleckie prze-
chodzi w Nizine Slaska Granitowo-gnejsowe bloki tuzycki
iizerski, granicza od péinocy z paleozoicznym kompleksem
metamorficznym G6r Kaczawskich i Zgorzeleckich Gér
Lupkowych (Gérlitzer Schiefergebirge), na ktérych z kolei
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Ryc. 2. Mapa topograficzna Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego
Fig. 2. Topographic map of the Zytawa-Zgorzelec Depression
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zalegaja osady permo-mezozoiczne depresji pénocnosudec-
kiej. W strefie granicznej przebiegaja dyslokacje zwiazane z
gléwnym uskokiem Srédsudeckim, ku zachodowi kontynuuja-
ce si¢ jako gléwny uskok tuzycki (ryc. 5). W omawianej czesci
rowu Ohfy wyr6zniaja si¢, pod wzgledem geologicznym, mio-
ceniskie baseny sedymentacyjne: poludniowy — Zytawy, srod-
kowy — Radomierzyc-Berzdorfu i pétnocno-wschodni —
Piefiska, taczacy si¢ z rozlegtym basenem tuzyckim. Baseny te
sq rozdzielone zrgbami: Dziatoszyna i Zgorzelca. Czwarty
basen — Frydlant-Visfiova, stanowi niewielkie, srodgérskie
zapadlisko, ktére by¢ moze stanowito dawne péinocno-
wschodnie zakoriczenie basenu Zytawy, a obecnie jest odizo-
lowane od sasiednich basenéw (ryc. 5).

Analiza map topograficznych i zageszczonych
poziomic

Mapa hipsometryczna, z przerysowanymi co 10 m izohi-
psami, uwypuklila tektoniczne pochodzenie rzezby terenu,
szczegblnie w Srodkowej i potudniowej czesci Obnizenia Zy-

cities

Ryec. 3. Mapa zageszczonych poziomic. Lokalizacja miejscowosci
jaknaryc. 1

Fig. 3. Concentrated contour map. Localization of unnamed cities
as in Fig. 1

tawsko—Zgorzeleckiego (ryc. 3). Kilkumetrowej miazszosci
pokrywa osadéw czwartorzgdowych, w tym glacjalnych i
eolicznych, nie w petni zdotata zatrze¢ tektoniczna geneze
niektérych morfolineament6w. Szczegélnie wyraznie za-
znaczaja si¢: zachodnie i pétnocne obramowanie basenu
zytawskiego oraz granica Gér Zytawskich i Izerskich z tym
basenem. Wyraznie jest widoczne réwniez potudniowe ob-
ramowanie basenu Berzdorfu-Radomierzyc. Mapa pozio-
micowa wyraziscie podkre§la tektoniczne zatozenia dolin
Nysy buzyckieji Witki (Smédy), przecinajacych anteceden-
tnie zrab Dziatoszyna. Mniej wyraznie zaznacza sie nato-
miast przetom Nysy Puzyckiej przez zrab Zgorzelca
(Gorlitz).

Mapa zageszczonych poziomic jeszcze wyrazniej wy-
eksponowala wyzej wymienione strefy, oraz uwypuklita
wiele innych, krétkich morfolineamentéw, ujetych na szki-
cu morfolineamentéw (ryc. 4), ktéry podkreslit tektoniczna
geneze basenow: zytawskiego i Berzdorfu—Radomierzyc, zre-
bu Dziatoszyna oraz zachodniej czeéci zrebu Zgorzelca. Na
szkicu dominuja morfolineamenty o kierunkach SW-NE, a w
rejonie Bogatyni, Frydlantu, K6nigshainu i Rengersdorfu za-
znaczaja si¢ réwniez formy o kierunkach NW-SE. Liczne
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Rye. 4. Mapa morfolineament6w zestawiona na podstawie ryc. 2 i 3
Fig. 4. Map of morpholineaments based on Fig. 2 and 3
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krétkie morfolineamenty wystgpuja na krawedziach wyso-
czyzn sasiadujacych z dolinami Nysy Luzyckiej i Witki
(Smé&dy). Zwiazane sa one z silng erozja wsteczna malych
doptywéw tych rzek. Nie sa natomiast widoczne morfoline-
amenty o kierunkach potudnikowych, a réwnoleznikowe sa
widoczne tylko w obrebie basenu zytawskiego.

Obok morfolineamentéw wyraznie uwidaczniajacych
sie w rzezbie terenu, i niewatpliwie majacych zatozenia
neotektoniczne, wystepuja réwniez struktury linijne zazna-
czajace sie niewyraZnie, o0 matym stopniu wiarygodnosci.
Ich obecno$é moze by¢ zwiazana z réznicami odpornoscio-
wymi skat lub z obecnosciag w podtozu podkenozoicznym
niezwietrzalych bazaltoidéw; moze takze wynikac z pewne-
go subiektywizmu w ocenie mapy zageszczonych poziomic.

Mape tektoniczng Obnizenia Zytawsko-Zgorzeleckiego
(ryc. 5) opracowano na podstawie tacznej analizy map: hipso-
metrycznej, zaggszczonych poziomic i morfolineamentéw
(ryc. 2, 3 i 4). Jest to préba przedstawienia jednej z kilku
mozliwych interpretacji tektonicznych rejonu mtodoalpejskiej
strefy dyslokacyjnej, przy czym na szkicu nie zaznaczono
wszystkich morfolineamentéw zwiazanych z boczng erozja
rzeczna i kratowym uktadem dolin przetomowych. Natomiast
jako strefe tektoniczna uznano linijne wystgpowanie wielu
krétkich, poprzerywanych morfolineamentéw kontynuujg-
cych si¢ w tym samym kierunku, na znacznej dlugosci. Zastrze-
7enia co do mozliwosci innych interpretacji tektonicznych tego
regionu wyplywaja gtéwnie z ograniczeri zwiazanych z tech-
nika wykonania map topograficznych w skali 1 : 50 000,
wydanych pod koniec lat czterdziestych.

Wystepowanie licznych, bardzo krétkich, rzedu kilkuset-
metrowej dtugosci, morfolineamentéw o uktadzie kratowym,
w przetomach Nysy Luzyckiej przez zrab Dziatoszyna i Zgo-
rzelca oraz prostoliniowy bieg doliny Nysy od Zytawy (Zittau)
do Pieriska wskazuje na tektoniczne zatozenia tej doliny. Po-
dobne cechy wykazuje dolina Witki (Smédy), przetamujaca sig
przez wschodnig czes¢ zrebu Dziatoszyna. Te tektoniczne
predyspozycje obu dolin wyraZnie zaznaczaja si¢ na mapach
hipsometrycznej i zageszezonych poziomic (ryc. 2, 3). Ich
duza rozciagtosé potudnikowa, rzedu 15 1 30 km, wskazuje,
ze sa to dwie strefy tektoniczne o wiekszym znaczeniu
regionalnym. Dla tych gtéwnych dyslokacji przyjeto nazwy
wywodzace sig od rzek, ktére zostaty w ich obrebie zatozo-
ne: Nysy tuzyckiej i Smédy. Uskok zachodni — Nysy
Luzyckiej, biegnie doling Nysy Luzyckiej od Pieriska, przez
Zgorzelec po Zytawe. Dyslokacja wschodnia — Smé&dy,
sktada sie z kilku uskokéw segmentowych, z ktérych dwa
poludniowe segmenty oddzielaja wyniesiony blok izerski,
wraz z Gérami Izerskimi, od skrzydta zrzuconego, na kto-
rym jest zalozony basen zytawski. Te dwa uskoki, bedace
przedhuzeniem dyslokacji Smédy, sa znane w literaturze pod
nazwami uskokéw: Bogatyni i Opolna Zdroju (Kasifski &
Panasiuk, 1987; Panasiuk, 1986; Oberc, 1972). Uskok
Smédy na omawianym obszarze rozpoczyna si¢ na wschod
od Siekierczyna i biegnie ku SSW czgsciowo dolina Witki
(Smédy). Na potudnie od Vistiovej uskok ten skreca ku SW
i kontynuuje sie jako uskok Bogatyni. Dalej ku SW przecho-
dzi on, u podnéza Gér Izerskich, w uskok Opolna Zdroju.

Uskoki Nysy Luzyckiej i Smédy sa réwnolegte do siebie
i biegna po tuku, o matym stopniu krzywizny, ZNNEna SW.
Na pétnocy dyslokacja Nysy Luzyckiej przecina waryscyj-
ska strefe gtéwnego uskoku $rédsudeckiego (tuzyckiego).
W czesci potudniowej kontakt obu tych systeméw dysloka-
cyjnych z nasunieciem luzyckim nie jest znany. Obraz
morfolineamentéw pomigdzy systemami uskokéw Nysy
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Fuzyckieji Smédy sugeruje wystepowanie uskokéw kuliso-
wych o kierunkach SW-NE, oraz rzadziej NW-SE i W—E.
Prawdopodobnie uskok Nysy Luzyckiej jest przedtuze-
niem, ku pétocy, uskoku Liickensdorfu-Dziatoszyna, moga-
cegobyé, wedlug Kasiriskiego i Panasiuka (1987), kontynuacja
centralnego uskoku w wulkano-tektonicznej strefie Ohry.

Przedstawiona interpretacja morfotektoniczna Obnizenia
Zytawsko-Zgorzeleckiego w znacznej mierze potwierdza obe-
cnos¢ stref dyslokacyjnych wynikajacych z zastosowania in-
nych metod geologicznych (Brause, 1990; Panasiuk, 1980,
1986; Dyjor, 1975; Kasinski, 1991; Oberc, 1972; Kopecky,
1978) lub teledetekcyjnych (Bazynskiiin., 1984). Réwniez sa
one zgodne z wynikami analizy zdje¢ satelitarnych, z wyjat-
kiem struktury pierscieniowej widocznej koto Opolna Zdroju
(Graniczny, 1982 zob. Jeczmykowa & Kanasiewicz, 1987).
Szczegllnie wyraZznie zgodnosé te widac¢ poréwnujac mape
tektoniczna (ryc. 5) opracowana na podstawie metod karto-
metrycznych (ryc. 2, 3), z mapa stropu trzeciorzedu, opra-
cowana na podstawie danych z ponad 2 tysiecy otworéw
wiertniczych (Kasiriski & Panasiuk, 1987). Poréwnujac te
dwie mapy widac, ze niektdre uskoki aktywne w miocenie
obecnie nie zaznaczajg si¢ w rzezbie terenu, natomiast inne
uskoki zaznaczaja swojg aktywno$¢ w ciagu catego keno-
zoiku. Réznice te zaznaczajg si¢ przy niektérych uskokach
o kierunkach W-E, obecnie prawie niewidocznych jako
morfolineamenty — np. uskok giéwny na obszarze ztoza
Turéw II czy uskok Zatonia sensu Dyjor (1975) i Kasifiski
& Panasiuk (1987). ’

Duza zgodnos$¢ przebiegu uskokéw wyznaczonych na
podstawie metod morfometrycznych z kierunkami przebiegu
dyslokacji udokumentowanych innymi metodami geologicz-
nymi obserwuje si¢ réwniez w basenie Berzdorfu (Brause,
1990). Natomiast pétocno-wschodnia czg¢$¢ analizowanego
obszaru nie jest tak doktadnie rozpoznana geologicznie jak
potudniowa. Brak tu zatem odniesienia co do poprawnosci
zastosowania metod kartometrycznych do analizy regionalnej
budowy tektonicznej tego obszaru z danymi uzyskanymi inny-
mi badaniami geologicznymi (Dyjor, 1975, 1995; Czapowski
& Kasiniski, 1981; Berezowska & Berezowski, 1968).

Inne wnioski wynikaja z planarnego wystepowania po-
kryw bazaltowych. Czes¢ pokryw bazaltowych i fonolitowych
wystepuje doktadnie wzdtuz linii roztamowych — np. przy
uskokach Bogatyni, Opolna Zdroju i Witki (Malkovsky, 1980;
Panasiuk, 1980, 1986; Kasiriski & Panasiuk, 1987). Natomiast
pojedyncze i izolowane wystapienia bazaltéw w obrebie blo-
koéw luzyckiego i izerskiego nie sa juz tak SciSle zwiazane z
liniami roztamowymi widocznymi na powierzchni. Na zjawi-
sko to juz wezesniej zwréeili uwage Oberc (1972) oraz Cwoj-
dzinski & Jodtowski (1982). Przypuszczalnie te wystapienia
bazaltoidéw sa zwigzane z pionowymi kominami wulkanicz-
nymi zatozonymi na uskokach — np. typu przeciwstawnego
lub domino (Dadlez & Jaroszewski, 1994), podczas gdy gtéw-
na plaszczyzna dyslokacyjna przecina powierzchni¢ terenu
w innym miejscu. Podobny model rozwoju wulkanizmu w
ryfcie Ohfy i basenie zytawskim przedstawili Kopecky
(1978), Malkovsky (1980) i Kasinski & Panasiuk (1987).

Zaprezentowany tu przyktad zastosowania dwoch me-
tod morfotektonicznych, opartych na analizach map izohips
(rzezby terenu) i zageszczonych poziomic, wskazuje na przy-
datno$¢ ich zastosowania przy wyznaczaniu przypuszczal-
nych, mtodych, czwartorzedowych stref tektonicznych
réwniez w tak skomplikowanym rejonie, jakim jest pétnocna
czesci rowu wulkano-tektonicznego Ohie. W rejonie tym cechy
rzezby morfologicznej wyraZnie wskazujg na jego aktywnos¢
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strefa gléwnego

zone of the Lusatian
main fault

chow tektonicznych metoda zageszczonych po-
ziomic z faktycznymi ruchami obserwowanymi na
obiektach hydrotechnicznych (Badura & Przybyl-
ski, 1995a; Cacori & Dyjor, 1995; Cacon i in.,
1995). Wyjasnienie modelu najmtodszej tektoniki
moze mie¢ réwniez znaczacy wplyw na zrozumie-
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Ryc. 5. Mapa tektoniczna Obnizenia Zytawsko—Zgorzeleckiego; 1
— kompleks metamorficzny Gér Kaczawskich, 2 — strefa uskoku
srédtuzyckiego

Fig. 5. Tectonic map of the Zytawa—Zgorzelec Depression; 1 —
metamorphic of the Kaczawa Mts, 2 — zone of the Inter-Lusatian fault

tektoniczna, przy czym aktywno$¢ ta jest widoczna pomimo
pokrycia skat krystalicznych i basenéw trzeciorzedowych
osadami glacjalnymi i pokrywami lessowymi.

Metody morfometryczne powinny by¢ stosowane tacz-
nie z innymi metodami geologicznymi, teledetekcyjnymi i
geofizycznymi przy analizach tektonicznych na obszarach
przedgoérskich — i to juz na etapie wstepnych prac badaw-
czych. Analiza morfometryczna wskazuje na obecnosé poten-
cjalnych stref neotektonicznych, lub wrecz stref wspétczesnie
czynnych tektonicznie. Celowo$¢ prowadzenia interdyscypli-
narnych badan dla rozpoznania miodych stref tektonicznych
Jjuz wezesniej wykazat Graniczny (1994). Nawet wstepne su-
gestie dotyczace mlodej tektoniki blokowej, nie udokumen-
towane innymi metodami geologicznymi, powinny by¢ brane
pod uwage przy projektowaniu duzych obiektéw przemysto-
wych lub hydrotechnicznych. Wskazuje na to duza zgodnosé
wynikéw uzyskanych na podstawie analizy wspGtczesnych ru-

analizie tektoniki waryscyjskie;j.

Autor dzigkuje serdecznie za pomoc przy digitaliza-
¢jii opracowaniu w komputerze, kolorowej wersji mapy
poziomicowej mgr Bogustawowi Przybylskiemu.
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