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Staroplejstoceniska sie¢ dolin kopalnych Sudetéw Zachodnich
i ich przedpola

Marek Michniewicz*, Marek Czerski*, Janusz Kielczawa*, Andrzej Wojtkowiak™

Early Pleistocene buried valleys system of Western Su-
detes and its foreland (SW Poland)

Summary.The geological research works and the field geophy-
sical investigations allowed the reconstruction of the early Pleisto-
cene buried valleys network in the Western Sudetes and to
ascertain an existence of the so-called Sudetic Quaternary Fault
System. On its north side, this spatially complicated system of
neotectonic dislocations results in that the buried valleys bot-
toms are thrown down of 30-35 m amplitude.. It also forms
a sharp boundary — lowered and uplifted parts of the valleys
have quite different character of the early Pleistocene deposits.
The origin of the faults system is connected with advance of the
Elsterian. The lithological changes are a result of the glacier
stagnation at the back of the fault structure. The Elsterian was
the main glaciation period of the Western Sudetes and the later
Odranian reached only the periphery of Sudetes. The most of
the observed alterations in the route of the Sudetic river system
took place after the Elsterian, and only some of them (in the
north part of the studied area)occurred after the Odranian. In
places where a younger river system covers (or is very similar)
to the early Pleistocene river system , the overdeepening of the
older forms took place. It particularly refers to the uplifted side
of the Sudetic Quaternary Fault System, in a less degree to the
shallow valleys in the lowered side. The probable age of the
overdeepening was the Lublin (= Pilica) interglacial , however
the main process of infilling of the valleys with gravel and sand
deposits (with pebbles) took place during the Wartanian.

Opracowanie niniejsze prezentuje wybrane wyniki pigcio-
letnich prac studialno-koncepcyjnych i stanowiacych ich nie-
zbedne uzupelnienie — kameralnych i terenowych badan
geofizycznych (Michniewicz i in., 1995). Ich celem byto roz-
poznanie przebiegu staroplejstoceriskich dolin kopalnych na
obszarze arkusza mapy 1 : 200000 Jelenia Géra oraz okreslenie
gléwnych prawidtowosci budowy geologicznej tych form.

Prace geologiczne, wraz z nadzorem merytorycznym
nad cato$cig badan, zrealizowano w Oddziale Dolno§laskim
Panstwowego Instytutu Geologicznego, natomiast wyko-
nawca wszystkich prac geofizycznych byta firma geofizy-
czna SEGI-PBG Oddziat we Wroctawiu.

Obszar badari obejmuje 4055 km” i jest wyznaczony grani-
cami arkusza Jelenia Géra mapy 1 : 200 000 (wraz z lezacymi w
granicach Polski fragmentami arkusza Bogatynia). Geologicznie
jest to rejon Sudetéw Zachodnich i bloku przedsudeckiego, pod
wzgledem administracyjnym za$ obszar badan znajduje si¢ w
obrebie wojewddztw: jeleniogdrskiego i legnickiego.

Pojecie staroplejstoceniskich dolin kopalnych
i dotychczasowy stan ich rozpoznania

Staroplejstoceriskie doliny kopalne sa to pogrzebane
fragmenty przedglacjalnej, rzecznej sieci dolinnej, kt6ra w
kierunku pétnocnym jest najprawdopodobniej w coraz wig-
kszym stopniu przemodelowana (w tym i przeglebiona)
przez ladoldd.

Stanu dotychczasowego rozpoznania geologicznego
staroplejstoceniskich dolin kopalnych nie sposéb oméwic
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bez krétkiego nawigzania do ogélnego stopnia wiedzy o for-
macji czwartorzegdowej na obszarze Sudetéw i ich przedpola.
Z analizy danych literaturowych wynika wielorakos¢ pogla-
déw na ewolucje tego obszaru w okresie glacjalnym. Wedlug
jednych koncepcji lodowiec skandynawski wkroczyt w obreb
Sudetéw dwukrotnie, w okresie zlodowacen: potudniowopol-
skiego = (elstery) i Srodkowopolskiego = (odry) (m. in. Wal-
czak, 1968; Szczepankiewicz, 1984), wedlug innych pogladéw
w glebi Sudetéw byt obecny jedynie ladoléd potudniowopol-
ski, a zlodowacenie odry objeto tylko marginalne partie géro-
tworu sudeckiego (np. Dyjor, 1991). Sa wreszcie tacy, ktorzy
uwazaja, ze w obrgb Sudetéw wkroczyl jedynie ladoléd odry
(Wilczyniski, 1991). Znamienne sa tu poglady Jahna, ktéry:

— w pracy z 1961 r. nie potwierdzat w sposéb jedno-
znaczny dwukrotnego zlodowacenia Sudetéw, co nalezy
uzna¢ za wywazona opini¢ na etapie wczesnych stadiéw
rozpoznania,

— w artykule z 1993 r. podsumowujacym niejako ponad
czterdziestoletni okres badan czwartorzedu tego regionu,
stwierdzit: Do dzisiaj nie mamy pewnosci, czy Sudety byty
Jednokrotnie czy dwukrotnie zlodowacone, co dos¢ lapidar-
nie odzwierciedla brak postgpu w tym zakresie badan.

Taka rozbiezno$é pogladéw, na ewolucje omawianego
obszaru w okresie zlodowacen, ma swoje odzwierciedlenie w
trudnosciach z identyfikacja wiekowa utworéw wypelniaja-
cych glebokie doliny kopalne. Tym niemniej przyjgto wstepnie
za wiekszoscig badaczy, iz wypehiajace dna tych struktur
piaski i zwiry sa utworami rzecznymi wieku przedelsterian-
skiego. System staroplejstocefiskich dolin kopalnych nalezy
nawiazywac do tego systemu siecirzecznej, przedstawionej dla
obszaru Niemiec przez Eissmanna (1975, 1994), ktérego po-
wstanie cytowany autor datuje na kromer—wczesny elsterian.

Zagadnieniem nie wyjasnionym dla Sudetéw i ich przed-
pola jest wyksztalcenie i wiek utworéw nadbudowujacych
wobrebie dolin wspomniane, przypuszczalne osady rzeczne, a
takze ich relacje przestrzenne i wiekowe do utworéw czwarto-
rzedu w otoczeniu dolin. Z koricem lat osiemdziesiatych uka-
zala si¢ wielce znaczaca praca geologdw niemieckich (Kupetz
iin., 1989), omawiajaca problem przebiegu oraz genezy syste-
mow glebokich dolin plejstoceriskich i wyksztatcenia litologi-
cznego utworéw wypehiajacych owe formy na terenie
Dolnych Luzyc. Region ten mozna paralelizowa¢ z obszarem
lezacym bezposrednio na péhmoc od terenu objetego niniej-
szym opracowaniem, dlatego tez prezentowane ponizej gtow-
ne tezy wspomnianych geologéw niemieckich sg bardzo
cenne. Syntetycznie ujmujac brzmia one nastgpujaco:

— glebokie doliny kopalne Dolnych Luzyc stanowia
system rynien i niecek o genezie glacjalnej i powstaty w
zdecydowanej wigkszosci w okresie zlodowacenia elstery,

— wystepujace w strukturach rynnowych, w bliskim sasie-
dztwie i na podobnych poziomach hipsometrycznych, odmienne
utwory litologiczne (np. zwiry przemyte i gliny zwalowe) sa
utworami glacjalnymi sensu lato itworzacymi si¢ synchronicznie,

— skomplikowany w przebiegu system glebokich ry-
nien Dolnych Luzyc nie stanowi odzwierciedlenia dwczes-
nej sieci rzeczne;j.

Polemizujac ze stusznos$cia ostatniej tezy dla obszaru
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cze$¢ (Dyjor, 1987). Brak
natomiast kompleksowego
1 szczegblowego obrazu
kartograficznego przebie-
gu tych form na obszarze
Dolnego Slaska. Obraz taki
Jjest niezbedny w celu:

— pOprawnego rozpo-
znania formacji czwarto-
rzedowej Sudetéw (w tym
dla celéw kartografii geolo-
gicznej), dotychczas bada-
nej gléwnie w strefie
przypowierzchniowej, w
znacznym oderwaniu od bu-
dowy geologicznej gleb-
szych form plejstoceniskich,
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staroplejstoceriskie doliny kopalne:
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early Pleistocene buried valleys:

a —main, b —secondary

™™, glacjalne struktury rynnowe

e glacial trough structures
potudniowa granica zasiegu ladolodu odry:
a —na terenie Niemiec (Kupetz i in.,1989)

a b —prawdopodobna na terenie Sudetow
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south boundary of the Odra glacial extent:

T a —in Germany (Kupetz et al., 1999), e

b —probably in Westemn Sudetes

Michniewicz et al., 1995)

przekroje geologiczne przez doliny kopalne
geological cross-section through buried valleys @

Ryec. 1. Sie¢ staroplejstocerniskich dolin kopalnych Sudetéw Zachodnich i ich przedpola. Objasnienia:
arkusze mapy 1 : 200 000: A — Jelenia Géra, B — Bogatynia, C — Gubin, D — Zielona Géra, E

— Leszno, F— Watbrzych

Fig. 1. Network of the early Pleistocene buried valleys in the Western Sudetes and its foreland.

odcinki przegiebione w mtodszym plejstocenie:
a —gtowne, b —poboczne s s a—dolin gtéwnych, b —dolin pobocznych
b over deepened parts in late Pleistocene:

a —of main valleys, b —of secondary valleys

system sudeckich uskokéw czwartorzedowych
(zreby na skrzydtach podniesionych)

Sudetic Quaternary fault system

(bars indicates the handing walls)

kierunki giéwnych zmian przeptywow fluwialnych:

a —po zlodowaceniu elstery, b —po zlodowaceniu odry
directions of main changes of fluvial flows:

a —after Elsterian, b —after Odranian

oznaczenia arkuszy mapy 1:200000
symbols of sheets 1:200000

zlota okruchowego.

Metodyka i zakres
prowadzonych badan

Punktem wyjscia w ce-
lu otrzymania prezentowa-
nego tu obrazu przebiegu
sieci staroplejstoceniskich
dolin kopalnych byta wste-
pna, ogélna koncepcja dla
Sudetéw  przedstawiona
weczesniej przez Michnie-
wicza i  Wojtkowiaka

Symbols: map sheets at scale 1 : 200 000: A — Jelenia Géra, B— Bogatynia, C — Gubin, D— Zielona (1983). Geologiczne prace

Goéra, E — Leszno, F — Watbrzych

niniejszego opracowania, lezacego juz w brzeznych partiach
zasiegu ladolodu, wspomniane rezultaty badan geologéw
niemieckich miaty i maja wielkie znaczenie dla wtasciwej
interpretacji obserwowanej zmiennosci litologicznej w ob-
rebie gigbokich plejstocenskich struktur kopalnych.

Badawcze i utylitarne znaczenie rozpoznania
staroplejstocenskich dolin kopalnych

Staroplejstocenskie doliny kopalne sg formami, z kt6-
rych znaczna czescia jest zwiazane wystepowanie glebszych
horyzontéw wéd podziemnych. Horyzonty te, z uwagi na
zasobno$¢ oraz dobra jakos¢ wod, stanowia i beda stanowic
znaczace Zrédlo zaopatrzenia w wode dla uje¢ komunalnych 1
przemyslowych na obszarze Dolnego Slaska. Jednoczesnie
rozpoznanie geofizyczne i geologiczne staroplejstoceniskich
struktur kopalnych obejmuje jedynie pewne, zazwyczaj bardzo
krotkie odcinki, badzZ tez jest wrecz punktowe. Istniejace kar-
tograficzne ujecia przebiegu sieci dolin staroplejstoceniskich
maja charakter zgeneralizowany, przegladowy i obejmuja badz
cala Polske (Dyjor, 1991), lub jej zachodnia i Srodkowa

studialne, w tym analiza i

weryfikacja profiléw 2649

wiercefi, oraz rezultaty kameralnych i terenowych prac geo-
fizycznych stopniowo weryfikowaly te robocza koncepcie.
W badaniach geofizycznych oprécz reinterpretacji mate-
riatéw archiwalnych przeprowadzono nowe prace terenowe, w
ktérych wykorzystano metode sondowari geoelektrycznych,
elektrooporowych (SGE) — powszechnie stosowang w karto-
grafii geologicznej i hydrogeologii. Sondowania wykonywano
wzdluz ciagéw, zorientowanych poprzecznie w stosunku do
przewidywanego przebiegu dolin, o dhugosciach umozliwiaja-
cych zbadanie wszystkich rozwazanych wariantéw praprzeply-
woéw. Stosowano zmienne odleglosci stanowisk pomiarowych
0d 50 do 200 m, oraz rozstawy linii AB od 250, na obrzezeniach,
do 1000 m w osiowych partiach dolin, co zapewniato penetracje
glebokosciowa 50-150 m. Prace terenowe realizowano etapami,
konfrontujac uzyskane wyniki z rozwazanymi koncepcjami
przebiegu struktur kopalnych i odwrotnie — weryfikujac pra-
wdziwos¢ koncepcji oraz lokalizujac kolejne ciagi, badZ dla
potwierdzenia dalszego przebiegu interpretowanej struktury,
badZ sprawdzenia wariantéw alternatywnych. Sumaryczny za-
kres wykonanych pomiaréw obejmuje 994 SGE oraz dodatko-
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wo 240 SGE — sfinansowanych ze §rodkéw MOSZNiL —
w ramach odregbnego tematu SEGI.

Prace terenowe rejestrowano na mapach topograficz-
nych w skali 1 : 10 000 i 1 : 25 000, a zestawiano je na
mapach dokumentacyjno-koncepcyjnych z podktadem
topograficznym w skali 1 : 50 000. W niniejszej pracy
przedstawiono natomiast jedynie syntetyzujaca rezultaty
badan mape wynikowa (ryc. 1).
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Rye. 2. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez kopalna doling
pra-Kamiennej—Lomnicy w Jezowie Sudeckim. Obja$nienia dla
ryc. 2-7; kompleksy genetyczno-litologiczne: f — utwory rzecz-
ne, bg — utwory zastoiskowe (dolne), fg¢ — utwory fluwioglacjal-
ne (dolne), g — utwory morenowe, zwatowe, gf — utwory
glacifluwialne, subglacjalne, k — utwory kemowe, fgg — utwory
fluwioglacjalne (gérne), by — utwory zastoiskowe (gérne), d —
utwory deluwialne, a — utwory antropogeniczne. Stratygrafia: E
— zlodowacenie elstery, O — zlodowacenie odry, W — zlodowa-
cenie warty, B — zlodowacenie baltyckie, Q — czwartorzed
nierozdzielony

Fig. 2. The transverse geological cross-section through pre-Ka-
mienna-F.omnica buried valley in Jez6w Sudecki. Explanations for
fig. 2-7; genetic-lithological complexes: f — fluvial deposits, bq -
ice-dammed deposits (lower), fgq — fluvioglacial deposits (lower),
g — moraine deposits, tills, gf — glaciofluvial deposits, subglacial,
k — kame deposits, fgg — fluvioglacial deposits (upper), bg —
ice-dammed deposits (upper), d — deluvial deposits, a — anthro-
pogenic deposits. Stratigraphy: E — Elsterian, O — Odranian, W
— Wartanian, B — Weichselian, Q — Quaternary, undivided

1234

Zmiennos$¢ utworéw glacjalnych i zastoiskowych

Wiele btedéw popelionych w dotychczasowych kwalifi-
kacjach litostratygraficznych utworéw czwartorzedowych,
stanowi efekt niedoceniania stopnia zmiennosci utworéw gla-
cjalnychiosadéw zastoiskowych. Analiza profili wiertniczych,
niekiedy potozonych w odleglosci 5-30 m od siebie, wskazuje
na liczne przejscia od typowych glin zwatowych z otoczakami,
poprzez gliny silnie zapiaszczone i z ograniczonym inwentarzem
otoczakowym, do piaskéw gliniastych oraz piaskéw i zwiréw
ubogich w drobniejsze frakcje. Podobnie jak w przypadku cha-
rakteru litologicznego utwordw glacjalnych, tak maja réwniez
miejsce zmiany sktadu otoczakowego w obrebie niewatpliwie
tego samego kompleksu glinowego.

W obrebie osadéw zastoiskowych réwniez zaznaczaja
si¢ czgsto przejScia — od typowych itéw warwowych,
poprzez partie zailonych piaskéw drobnoziarnistych, na-
wet do materiatu grubiej okruchowego — ilustracja jest
tu przekrdj przez doling kopalna pra-Kamiennej-Lomnicy
w Jezowie Sudeckim (ryc. 2). Wskazuje on na, sygnali-
zowana juz wczesniej (Michniewicz, 1993), ciagtosé
sedymentacyjna (i czasowa) migdzy ogniwem tzw. ,,Zwi-
réw preglacjalnych”, a utworami zastoiskowymi. Podob-
ne relacje, lecz w mniejszym zakresie — z uwagi na
wasko$¢ formy, zaznaczaja si¢ réwniez w rejonie Ka-
miennej Géry i Marciszowa (fragment kopalnej doliny
pra-Bobru poza obszarem opracowania).

Obserwowana zmienno$¢ wymienionych wyzej utwo-
réw wskazuje nakonieczno$¢ duzej ostroznosci w mnozeniu
etapow 1 okresow glacjalnych, w tym automatycznego utoz-
samiania poszczegdlnych pozioméw glinowych z odrebny-
mi glacjatami, stadiatami i fazami.

System sudeckich uskokéw czwartorzedowych

Wiyniki przeprowadzonych prac badawczo-rozpoznaw-
czych dokumentuja obecnosé, poczawszy od wschodu ku
zachodowi, nastepujacych gléwnych staroplejstoceriskich
dolin kopalnych (ryc. 1):

a) doliny pra-Bobru z lewobrzezng doling pra-Kamien-
nej—L.omnicy,

b) doliny pra-Kwisy, uchodzacej do doliny pra-Bobru w
péinocno-wschodniej czesei arkusza,

c) doliny pra-Nysy Luzyckiej wraz z prawobrzezng do-
ling pra-Witki (czeskiej Smédy).

} aczna analiza profili otworéw wiertniczych i danych geofizy-
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Ryec. 3. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez kopalna doline
pra-Bobru w Krzywej. Objasnienia jak przy ryc. 2
Fig. 3. The transverse geological cross-section through pre-Bébr
buried valley in Krzywa. Explanations as in fig. 2
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2. Zrzucone i podniesione odcinki dolin kopal-

Rye. 4. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez kopalng doline pra-Nysy Fu-

zyckiej w Czerwonej Wodzie. Objasnienia jak przy ryc. 2

Fig. 4. The transverse geological cross-section through pre-Nysa Euzycka

buried valley in Czerwona Woda. Explanations as in fig. 2
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nych charakteryzuja si¢ zdecydowanie odmiennym
wyksztalceniem utworéw staroplejstoceriskich.
3. Dna dolin kopalnych w obrebie skrzydet
zrzuconych wysciela glina zwatowa, sporadycznie
osiagajaca miazszo$¢ ponad 73 m (Krzywa, na W od
NE .. Chojnowa). Glina niekiedy jest znacznie zredu-
20 kowana narzecz sedyment6w limnoglacjalnych,
[ % takich jak mutki i piaski drobnoziarniste, czesto
laminowane (np. w okolicach Czerwonej Wody,
koto Weglifica, czy tez w rejonie Zagrodna, na
SW od Chojnowa), badZ nawet grubookrucho-
wych utworéw glacifluwialnych o charakterze
subglacjalnym. W kompleksowy sposéb ilustru-

1000 |

Rye. 5. Przekréj geologiczny poprzeczny przez kopalng doline pra-Kwisy w

rejonie Zabtocia. Objasnienia jak przy ryc. 2

Fig. 5. The transverse geological cross-section through pre-Kwisa buried valley

in vicinity of Zabtocie. Explanations as in fig. 2

cznych pozwolita tak na usci§lenie przebiegéw wspomnia-
nych dolin kopalnych, jak i na okreslenie profiléw podtuz-
nych osiowych partii den dolinnych. Nalezy przy tym
zaakcentowac fakt, iz w péinocnej czesci obszaru badand dna
dolin pra-Bobru i pra-Nysy buzyckiej sa zrzucone o okoto
30-35 m. Podobne relacje zaobserwowano réwniez w przy-
padku kopalnych dolin mniejszych ciekéw — Prusickiego
Potoku koto Zlotoryi oraz Bobrzycy koto Wilczego Lasu.
Konfrontacja tych danych z wyksztalceniem litologicznym
utworéw czwartorzedu, ich rozprzestrzenieniem i miazszo$cia
oraz glebokoscig zalegania podioza czwartorzedu wskazuje na
obecnos¢ dyslokacjineotektonicznej o ztozonym przebiegu (ryc.
1). Przebieg dyslokacji, ktdra proponuje si¢ nazwaé systemem
sudeckich uskokéw czwartorzedowych jest nastepujacy:

a) we wschodniej czesci nawiazuje on do zespotu dys-
lokacji sudeckiego uskoku brzeznego,

b) w rejonie Kliczkowa cofa si¢ ku SW, przechodzac w
strefe uskoku Warty—Osiecznicy,

c) koto Otoboku cofa si¢ ku S, wzdtuz systemu uskoku
Parowej, a nastepnie tworzy rowowa strukture doliny Czer-
nej Wielkiej, ktérej potudniowe granice biegna po Czerwo-
na Wode,

d) na zachodzie okala strukture czwartorzedowego zrebu
Katawska, ktorego zachodnie skrzydlo, biegnace subpotud-
nikowo po okolice Jedrzychowic, utworzyto zachodnie ramy
dla nowego, ,,poelsteriafiskiego” przeptywu Nysy Luzyckiej.

Kontynuacje omawianego zespotu uskokéw neotektoni-
cznych w dalszym przebiegu, juz na terytorium Niemiec,
stanowia czwartorzedowe dyslokacje w strefie gtéwnego usko-
ku tuzyckiego — opisywane i dokumentowane juz przez Vie-
tego (1961), a cechujace si¢ podobnym zrzutem.

Je to przekrdj geologiczny przez doline kopalng
pra-Bobru w Krzywej (ryc. 3). Te utwory —
ekwiwalentne w stosunku do gliny zwatowej —
sg wedlug badaczy niemieckich (Kupetz i in.,
1989) charakterystyczne dla obszaréw wystepo-
wania rynien glacjalnych.

Ponad kompleksem glacjalnym zalega zwirowo-
piaszczysta seria fluwioglacjalna, ktérej miazszos$¢ w strefic
przyuskokowej, w miejscach nie dotknietych pézniejsza
erozja, przekracza nawet 30 m (rejon Wegliica-Czerwonej Wo-
dy). Utwory te stanowia efekt zasypywania fluwioglacjalnego
przestrzeni przykrawedziowej systemu uskokowego, w trakcie
(i w miarg) wycofywania si¢ ladolodu, przy niewatpliwym
wspdtudziale materiatu fluwialnego z Sudetéw.

4. Doliny kopalne w obrebie skrzydel podniesionych sa
wypelnione w znacznej mierze materialem piaszczysto-zwi-
rowym, niekiedy ze zréznicowanym udziatem otoczakéw. Do-
tychczas brak doktadniejszych i systematycznych badar
sktadu petrograficznego tych utwor6w. Z nielicznych stosun-
kowo petniejszych opiséw profili wierceri mozna wnioskowac,
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Rye. 6. Przekréj geologiczny poprzeczny przez doling Bobru w
rejonie Bukéwki, koto Lubawki. Objasnienia jak przy ryc. 2

Fig. 6. The transverse geological cross-section through Bébr valley in
vicinity of Bukéwka, near Lubawka. Explanations as in fig. 2
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7e w poblizu uskoku mamy do czynienia ze znacznym
wplywem roli wéd fluwioglacjalnych. Tym tylko mozemy
ttumaczy¢ fakt, iz w opisie niemieckiego otworu rozpo-
znawczo-surowcowego (W-33 w Choscieszowicach), leza-
cego na péinoc od Bolestawca, a okoto 2 km na SSW od
uskoku, w najnizszej czesci profilu tzw.,,dyluwium” wsréd
blizej niesprecyzowanego materiatu otoczakowego, wyste-
puja tufy diabazowe, ktérych wychodnie leza okoto 1,5—
2 km na pétocny wschéd od otworu. Ich transport ,,pod
prad” moze mieé tylko nature glacjalng. Udziat wéd fluwio-
glacjalnych w wypetnianiu dolin rzecznych malat zapewne
na korzy$¢ wéd fluwialnych w miare oddalania sie od dys-
lokacji czwartorzgdowych ku potudniowi.

Nalezy zaznaczy¢, ze lodowiec w swej dalszej ekspansji
wkroczy! w doliny najprawdopodobniej juz po powstaniu sy-
stemu sudeckich uskokéw czwartorzedowych i stagnowaniu
ladolodu, zwiazanym czg$ciowo zapewne z wypetianiem
strefy przeduskokowej. Doliny byly wéwczas juz w znacznym
stopniu wypetnione materiatem okruchowym — rejestruje to
wysokie potozenie elsteriariskich glin zwalowych w rejonie
Czerwonej Wody (pra-Nysa fuzycka — ryc. 4), czy Zablocia
(pra-Kwisa —ryc. 5), lezacych na okoto trzydziestometrowym
zasypaniu piaszczysto-zwirowym. Podobnie wysokie potozenie
glin zwatowych, przy miazszym wypehieniu utworami czwar-
torzedu w rejonie Ziotoryi (dolina Sniezynki = pra-Prusicki
Potok), opisywal Piasecki (1961). Taki tok ewolucji geologicznej
wskazywatby, iz wspomniane wyzej utwory gruboklastyczne
reprezentowalyby elsterian, bez udzialu starszych — kromer-
skich, czy przedkromerskich ogniw, natomiast samo zalozenie
omawianej sieci dolinnej bytoby wieku przedelsteriariskiego.

Gléwne elementy przekrojow podtuznych
staroplejstocenskich dolin kopalnych

Analizujac przekroje podiuzne gtéwnych dolin kopal-
nych mozemy, posuwajac si¢ od potudnia, wyznaczy¢ na
badanym obszarze nastepujace elementy:

a) odcinki gérskie — doliny w sensie ,,kopalnym” nie sa tu
rejestrowane, gdyz jest to obszar, ktéry nie byt objety zlodo-
waceniem i brak tu ekranizujacego horyzontu utworéw glacjal-
nych i zastoiskowych. Z analizy materiatéw geologicznych
wynika, ze wystepujace niekiedy w dolnych fragmentach od-
cinkéw goérskich migzsze profile grubookruchowych osadéw
klastycznych, jak np. w rejonie Bukéwki, koto Lubawki (ryc.
6), reprezentuja w swych nizszych partiach ,.elsteriai-
skie utwory rzeczne,

b) odcinki §rédgorskie, przechodzace przez kotliny §réd-
gorskie, w ktére ladoléd wkroczyt i w ktérych wczesniej
powstaly charakterystyczne utwory zastoiskowe (ryc. 2). W
spagu utworéw zastoiskowych wystepuja sedymenty piasz-
czysto-zwirowe, bedace niewatpliwymi utworami rzecznymi,

¢) odcinki przedgérskie — si¢gajace po system sudeckich
uskokéw czwartorzedowych (patrz wyzej),

d) odcinki nizowe — lezace ponizej struktury sudeckich
uskokéw czwartorzedowych, z rozwijajacymi si¢ ku péino-
cy systemami rynien glacjalnych.

Sie¢ staroplejstocenskich dolin kopalnych
a zlodowacenie Sudetéw Zachodnich

Niezaleznie od genezy utworéw wyscielajacych staro-
plejstocenskie doliny kopalne — analiza profiléw podtuz-
nych gléwnych dolin — pozwala na stwierdzenie, iz
przebieg tych form odzwierciedla obraz przedglacjalnej sie-
ci rzecznej Sudetéw i ich przedpola na badanym obszarze.
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Ma to kapitalne znaczenie dla geologii czwartorzedu tego
regionu, gdyzZ nie ulega watpliwosci, ze ladoléd wkraczajacy
w obreb Sudetéw wykorzystal w swej ekspansji doliny rzecz-
ne, szczegOlnie zas te znaczniejsze. Najdogodniejsza dla takich
analiz kierunkéw migracji ladolodu jest mapka syntetyzujaca
rezultaty omawianych prac badawczych (ryc. 1).

Wiek gléwnego zlodowacenia Sudetéw Zachodnich
w Swietle przeprowadzonych badain

Z przeprowadzonych prac wynika, ze pierwsze zlodo-
wacenie w pétnocno-zachodniej czesci Sudetéw iich przed-
pola pozostawito zréznicowane litologicznie utwory o duze;j
miazszosci. Tuz poza obszarem badani ladoléd utworzyt
gieboka strukture rynnowa w rejonie Parowej, zalozong na
bazie doliny pra-Nysy Luzyckiej (badang ostatnio przez
Urbaniskiego — w druku), a w obrgbie NE czedci terenu
badan, w rejonie Krzywej, ptytsza, lecz dos¢ szeroka rynng
(Sztromwasser, w druku), przemodelowujaca doline pra-
Bobru. Tego typu glebokie struktury w zdecydowanej wig-
kszosci powstawaly w czasie zlodowacenia elstery (Kupetz
iin., 1989).

Stwierdzony w trakcie niniejszych badar system sudeckich
uskokéw czwartorzedowych nawigzuje do czwartorzedowych
dyslokacji w strefie gtéwnego uskokutuzyckiego (Viete, 1961)
i powstat réwniez w okresie zlodowacenia elstery.

Reasumujac — pierwsze zlodowacenie w péinocno-za-
chodniej czgsci Sudetéw i ich przedpola jest jednoczesnie
gtéwnym zlodowaceniem na tym obszarze, przy czym wie-
kowo koreluje si¢ z okresem glacjatu elstery.

Zmiany w sieci rzecznej Sudetéw Zachodnich
po ustapieniu zlodowacenia elstery

Gtéwne zmiany kierunkéw przeptywéw rzecznych w
okresie postelsteriariskim przedstawiono na mapie wyniko-
wej (ryc. 1), przy czym rzuca si¢ w oczy fakt, iz w potudnio-
wej — gorzystej czesci, przebieg powstalej wowcezas sieci
rzecznej byt bardzo zblizony do wspétczesnego. I tak:

— Bébr skierowat si¢ poprzez przetom ciechanowicki
na zachdd, ku Kotlinie Jeleniogérskiej, gdzie polaczyt sie z
systemami rzecznymi Lomnicy i Kamiennej,

— z Kotliny Jeleniogérskiej nowopowstaty Bobr prze-
rwat si¢ dolina przetomowa Borowego Jaru (Schwarzbach,
1942) ku staremu przeptywowi w rejonie Jeziora Pilchowic-
kiego,

— w rejonie Soboty wody Bobru skierowaty si¢ ku
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Rye. 6. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez doling Bobru w
rejonie Bukéwki, koto Lubawki. Objasnienia jak przy ryc. 2

Fig. 6. The transverse geological cross-section through Bébr valley
in vicinity of Bukéwka, near Lubawka. Explanations as in fig. 2
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pétnocy, w dalszy obecny przeptyw tej rzeki. Na odcinku
Sobota—Kraszowice powstal system potudnikowego prze-
biegu rzeki gtéwnej w miejsce dominujacych poprzednio
réwnoleznikowych przeptywéw (pra-Bébr, pra-Ptoczka
i prapotoki w rejonie Zerkowic i Wtodzic),

— w gérnych odcinkach badanego przeptywu pra-Bo-
bru powstaly systemy rzeczne: Kaczawy, na badanym ob-
szarze o przebiegu podobnym do wspéiczesnego i Skorej —
ptynacej najprawdopodobniej od Zagrodna na péinoc ku
dolinie obecnej Szprotawy,

— Kwisa w rejonie Gryfowa Slaskiego skierowata sie
ku zachodowi w przetom zlotnicko-le$nianiski by, po pota-
czeniu si¢ z Mitoszyckim Potokiem, ptynac¢ ku pétnocy,

— w rejonie NowogrodZca Kwisa zmienita przebieg,
skrecajac ku NW i plynac poprzez okolice Zebrzydowej i
Weglinica (Milewicz, 1961) — odpowiadajace przedstawione;
wyzej rowowej partii systemu sudeckich uskokéw czwartorze-
dowych — ku nowopowstatej — postelsterianiskiej, subpotud-
nikowej dolinie Nysy Luzyckiej (Eissmann, 1975),

— Witka skrecita w rejonie Zawidowa ku zachodowi,
osiagajac znacznie wczesniej doling Nysy Luzyckiej.

Analiza profiléw podtuznych dolin staroplejstoceniskich
wskazuje, ze zmiany kierunkéw przeptywéw rzecznych w
okresie zlodowacenia elstery, mimo sgsiedztwa linii tekto-
nicznych, nie wiaza si¢ z przemieszczeniami blokowymi.
Nalezy przypuszczaé, ze nowe przeptywy stanowily taczny
efekt:

— znacznego wypetiania form dolinnych miazszymi
kompleksami, gtéwnie glacjalnymi,

— wykorzystania przez rzeki waskich, bocznych dolin
doptywowych z wzglednie nisko polozonymi strefami wodo-
dziatowymi. Ilo§¢ materiatu glacjalnego zdeponowanego w
tych formach byta stosunkowo niewielka, mozliwa do szybkie-
go wypreparowania na skutek erozyjnej dziatalnosci wéd.

Zasieg zlodowacenia odry

Zagadnienie to wprawdzie wykracza poza tematyke ar-
tykutu, wydaje si¢ jednak koniecznym przedstawienie tu
stanowiska wynikajacego z prowadzonych badar studialno-
rozpoznawczych.

W polskich pracach publikowanych zdecydowanie do-
minuje poglad o dwukrotnym zlodowaceniu Sudetow, przy
czym na arkuszach Szczegdtowej mapy geologicznej Sude-
tow w skali 1 : 25 000 utwory glacjalne wystgpujace na
powierzchni sa zaliczone prawie wytacznie do zlodowace-
nia odry (dawniej stadial maksymalny zlodowacenia $rod-
kowopolskiego), ktére ma tez najwickszy zasieg na
wymienionej mapie. Réwniez geolodzy czescy stoja ostat-
nio na stanowisku, iz péinocne krafice Czech osiagneto tak
zlodowacenie elstery, jak i odry (Kralik, 1989; Tyracek,
1995). Tymczasem rezultaty badai geologdéw niemieckich
doprowadzity do sytuacji, w ktérej polsko-niemiecka grani-
ca panstwowa jest zarazem uskokiem dla linii zasiegu zlo-
dowacenia odry. Préby pewnego kompromisu widaé w
pracach Eissmanna (1975, 1994), u ktérego granica zasiegu
tego glacjatu skreca przy granicy padstwa ku potudniowi i
dochodzi do niej na potudnie od Zgorzelca, ale i tak jest to
w wyraznej kolizji z pogladami wspomnianych wyzej bada-
czy czeskich. Zupemie inaczej wyglada to natomiast na
mapie plejstocenskich systeméw rynnowych opracowanej
przez Kupetza, Schuberta, Seiferta i Wolfa (Kupetz i in.,
1989), wedtug ktérych zlodowacenie odry doszto jedynie do
okolic Jedrzychowic (na potudnie od Piefiska).

Analiza polskich materialéw kartograficznych i profi-

16w otworéw wiertniczych wykazuje obecnosé niewielkich
ptatéw glin zwalowych na miazszym zasypaniu piaszczy-
sto-zwirowym, towarzyszacym systemowi sudeckich usko-
kéw czwartorzedowych, w rejonie Weglinca, Tomaszowa
Bolestawieckiego (na E od Bolestawca), Zagrodna (na SW od
Chojnowa), co potwierdzatoby odrzadski wiek tych glin. Te
sama sytuacje rejestruje profil niemieckiego wyrobiska gémi-
czego w Rokitkach, na NE od Ztotoryi (Quiring, 1914), w
ktérym na grubej serii piaszczysto-zwirowej zalega 3,3 m
migzszosci kamienista glina zwalowa. Na terenie skrzydta
podniesionego systemu sudeckich uskokéw czwartorzedo-
wych utwory te wystepuja na powierzchni koto Bolestawca
(Berezowska & Berezowski, 1982) w postaci rozlegtych ob-
szarowo, lecz cienkich ptatéw. Z tego rejonu, a konkretnie z
okolic Lazisk-Godnowa (wschodnie peryferie Bolestawca),
pochodza doniesienia o stanowisku interglacjatu wielkiego w
lezacych relatywnie nizej utworach organogenicznych (Totpa
& Szczepankiewicz, 1990). Drugim miejscem wystepowania
cienkich, parumetrowej miazszosci przypowierzchniowych
platéw glin ,,odrzaiskich” za strefa dyslokacji czwartorzedo-
wych jest rejon Czerwonej Wody (ryc. 4).

Dalej ku potudniowi obecnosci glin, ktére z racji pozyciji
hipsometrycznej moga by¢ utozsamiane ze zlodowaceniem
odry, nie rejestrowano. Na ich przedpolu wystepuja nato-
miast piaski drobnoziarniste, zailone i mutki, utwory cze-
$ciowo laminowane, z ktérych znaczna cze$é byta okreslana
na mapach jako ,,piaski i mutki zbiornikéw okresowo za-
mknietych” z okresu zlodowacenia battyckiego. Nalezy tu
zwrdci¢ uwage, iz w czasie zlodowacenia battyckiego ist-
niata juz w poblizu gteboko wcigta dolina Bobru i utrzyma-
nie sie rozlegtych zastoisk w pozycji wysoczyznowej jest
niemozliwe ze wzgledéw morfologicznych — brak czynni-
ka podparcia. A zatem utwory te nalezy najprawdopodob-
niej utozsamiac z zastoiskami tworzacymi si¢ na przedpolu
stagnujacego ladolodu w okresie zlodowacenia odry. Lado-
16d ten wkroczyt lobami w doliny:

— Nysy Luzyckiej, po miejscowosé Jedrzychowice,
zgodnie z zasiggiem sygnalizowanym przez Kupetza i in.
(1989),

— Kwisy (ptynacej wéwcezas najprawdopodobniej ku
Nysie Luzyckiej) po okolice Czerwonej Wody i Czernej,

— Bobru, po rejon potozony na potudnie od Bolestawca,

— Skorej, po rejon Zagrodna,

— Kaczawy, po okolice Ztotoryi.

Brak utworéw glacjalnych, wskazujacych na wkrocze-
nie ladolodu odrzanskiego glebiej w obreb Sudetéw, co jest
zgodne z sugestiami Dyjora (1991), a prawdopodobny ma-
ksymalny zasieg wspomnianego ladolodu, wedtug autoréw
niniejszego artykutu, zaprezentowano na mapce wynikowej
(ryc. 1).

Konsekwencja takich wlasnie marginalnych zasiggéw
ladolodu odrzafiskiego byty najprawdopodobniej ostatnie
wigksze zmiany przeplyw6w rzek zaznaczajacych si¢ w
péinocnej czgsci badanego obszaru:

— skierowanie si¢ Kwisy w rejonie NowogrodZca w
obecny, potudnikowy przeptyw ku Kliczkowowi,

— skret Skorej w rejonie Zagrodna ku NW, na Chojnéw.

Miodoplejstocenskie przeglebienia starszych dolin
kopalnych

Na odcinkach, gdzie mtodsza sie¢ rzeczna pokrywa sie
lub jest zblizona w przebiegu do systemu staroplejstoceni-
skiego, doszlo do przegtebienia tych starszych form. Doty-
czy to zwlaszcza skrzydta podniesionego systemu sudeckich
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Ryc. 7. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez doliny kopalne w Jeleniej Gérze. Staroplejstoceriska dolina pra-Lomnicy (otw. 1) i doliny
jej doptywéw (otw. 621 61), ,warciariska” dolina Bobru (otw. 14 1 13). Objasnienia jak przy ryc. 2

Fig. 7. The transverse geological cross-section through buried valleys in Jelenia Géra. The early Pleistocene valley of the pre-Eomnica
(borehole no. 1) and the valleys of its tributaries (boreholes 62 and 61), the Wartanian valley of Bébr River (boreholes 14 and 13).

Explanations as in fig. 2

uskokow czwartorzedowych, w niewielkim za$ jedynie sto-
pniu ptytszych dolin na skrzydle obnizonym (rejon Chojno-
wa i Ztotoryi).

Wiek przegiebienia nalezatoby wiazac z okresem inter-
glacjatu lubelskiego (=pilicy), a gléwne wypelnienie utwo-
rami zwirowo-piaszczystymi, z materiatem otoczakowym,
ze zlodowaceniem warty. Ku takiej interpretacji sktanialyby
mig¢dzy innymi konsekwencje sytuacji obserwowanej w Je-
leniej Gérze (ryc. 7). Stwierdzona w potudniowej czesci
miasta gleboka, postglacjalna forma dolinna, wystgpuje w
obrebie zasypania okreslanego przez Schwarzbacha (1942)
jako taras warcianski.

Wykonany w zachodniej czgséci Jeleniej Gory przekrdj
geofizyczny rejestruje tu spag miodoplejstocenskich utwo-
réw rzecznych na wysokosci okoto 305 m npm (Michniewicz
1in., 1995), co pozwala pofaczy¢ w jeden ciag spag kopalnej
struktury dolinnej w potudniowej czgsci miasta ze spagiem
wspdtczesnej doliny Bobru od Nielestna po Bolestawiec. Przy
zaakceptowaniu sugerowanego przez Schwarzbacha (1942)
.warcianskiego” wieku wyzszego tarasu jeleniogérskiego, co
jest bardzo prawdopodobne, potwierdzalby si¢ réwniez przed-
stawiony wyzej wiek powstania przeglebien staroplejstoceni-
skich dolin kopalnych. Niezbyt jasna wydaje si¢ natomiast
geneza tego zjawiska. Najprawdopodobniej byloby to efektem
wielkopromiennego, nieprzyporzadkowanego liniom tektoni-
cznym, dZwigania si¢ Sudetéw. Wskazywalby na to fakt, iz
maksimum przeglebien obserwuje sie wzdtuz przebiegajacych
potudnikowo lub subpotudnikowo dolin Kwisy, Bobru i Ka-
czawy, wygasaja one natomiast stopniowo wzdtuz odcinkéw
réwnoleznikowych lub subréwnoleznikowych.
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