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Czwartorzedowy system rynnowy na Luzycach i jego geneza

Wolfgang Alexovsky*

Verlauf und Genese quartirer Rinnensysteme in der
Lausitz

Resiime. Im nérdlichen Deutschland, wie auch in der Lausitz, ist
das Quartirbasisrelief durch die Existenz von Rinnensystem cha-
rakterisiert. Die Rinnen sind tiefin den priquartiiren Untergrund
eingeschnitten. Kupetz et al. (1989) unterscheiden in der Lausitz
folgende Formenelemente (siche Abb. 1): 1) Aufragungen:
Primére Hochlagen priitertifirer und tertifirer Gesteine, die an der
Oberfliche ausstreichen; 2) Hochflichen, deren Quartirbasis in
der Regel iiber + 100 m NN Iliegt. Die Michtigkeit quartiirer
Sedimente betrigt weniger als 20 m; 3) Verebnungen: Bereiche
mit relativ ausgeglichenem Quartiirbasisrelief und einer
Quartiirbedeckung von ca. 30 bis 50 m; 4) Rinnen: Relativ schmale
und langgestreckte Ausrdumungszonen, die unterschiedlich tiefin
das Tertidr oder das Priitertiiir eingreifen;5) Wannen (Hauptrin-
nen, Becken) sind eine genetische Weiterentwicklung der langge-
streckten Rinnen, mit einer Breite von iiber 3 km.

Im Zusammenhang mit den Rinnen lassen sich verschiedene
Lagerungsstorungen der tertiiren Schichtenfolge nachweisen.
Die Rinnenfiillungen sind im einzelnen sehr heterogen aufge-
baut. Bei den Rinnenfiillungen aller groBeren Rinnen handelt
es sich um glazidire Bildungen: Geschiebemergel (z. T. mit
Schollen), glazifluviatile und glazilimnische Sedimente. Sie
werden als elsterzeitlich angesehen.

Uber die Genese der Rinnen entstanden unterschiedliche An-
sichten. Wegen der zeitlichen Einordnung der Rinnensedimen-
te konnte die Entstehungszeit der Rinnen entweder vor oder
wihrend der Elsterkaltzeit liegen. Moglichkeiten der Erosion
bzw. Exaration, die zur Entstehung der Rinnen fiihrte, lassen
sich in folgenden Hypothesen zusammenfassen:

Hypothesen:

Rinnenentstehung prielsterzeitlich: — fluviatil;
Rinnenentstehung elsterzeitlich: 1) fluviatil; 2) glazifluviatil
(freier AbfluB); 3) subglazidir-hydrodynamisch; 4) exarativ.
Argumente:

Eine fluviatile Entstehung vor oder wihrend der Elster-Kaltzeit
erscheint zweifelhaft, weil in keiner Rinne FluBablagerungen ge-
funden wurden, alle slteren FluBablagerungen in Terrassenhohen
viel hoher sind und auch die fluviatile Elster-2-Friihglazial-Ter-
rasse hoher als Rinnenbasis ist.

Eine fluviatile oder glazifluviatile Entstehung kann nicht allein
durch ein groBeres Gefille infolge einer Meeresspiegelabsen-
kung erklirt werden, da die tiefsten Rinnen teilweise deutlich
tiefer sind. Gegen diese Hypothese spricht auch das ungleiche
Basisgefille der Rinnen.

Ubertiefte Rinnenabschnitte sowie eine Erosion bis unter das
Meeresniveau wiren allerdings durch die "subglaziir-hydro-
dynamische' Hypothese erklirbar.

Die Verteilung der Tertiéirschollen in den Rinnen ist ein Argu-
ment fiir eine exarative Entstehung.

Die Ausformung der meisten Rinnen sowie der groSen Wannen
erfolgte exarativ. Neben diesen Exarationen haben subglaziéir-
hydrodynamische Prozesse mitgewirkt.
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Die Rinnen in der Lausitz entstanden wihrend des zweiten
Elster-Eisvorstofies. Die hoheren Temperaturen in der Zeit
fiihrten zu hohen Wassermengen und zu einer hohen Mobilit:it
des Inlandeises ("'temperierter Gletscher"). Gleichzeitig be-
gann unter dem Eis und im Spaltensystem des Gletschers die
Auflosung des Dauerfrostbodens. Die Prozesse von Exaration
und Stauchung traten in Erscheinung.

Dlarzezby podioza czwartorzedu w pétnocnych Niemezech
Jest charakterystyczna obecno$¢ systemu rynnowego. Poréwna-
nie map podioza czwartorzedu z péinocnych Fuzyc (Kupetz i in.,
1989) oraz z obszaru lezacego miedzy Hamburgiem i Brema
(Meyer i in., 1995) wskazuje, ze mimo znacznych odlegtosci
dzielacych te dwarejony stosunki hipsometryczne i rzad wielkosci
struktur rynnowych sa w nich podobne: podstawa czwartorzedu
lezy przecigtnie na wysokosci £0 m NN (NN — poziom morza
w ukladzie odniesienia Amsterdam — przyp. Michniewicz), a
tylko na potudniu Fuzyc jest usytuowana wyraznie wyzej. Sieé
rynien rozcina gleboko utwory podtoza czwartorzedu, przy czym
rynny maja rézny zasieg gtebokosciowy; niektére siegaja 200 m,
a koto Hamburga nawet ponizej 400 m NN. W obrebie osiowych
partii systemu rynnowego zaznaczaja si¢ czgsto przeciwstawne
kierunki ich spadku. Poszczegdlne rynny przebiegaja czesto réw-
nolegle, oddalone od siebie 2-10 km, dzielac lezace miedzy nimi
powierzchnie zréwnari na odrebne bloki.

Kupetziin. (1989) daja, oprécz map przebiegu plejstoceri-
skich systeméw rynnowych na obszarze Fuzyc, przeglad form
rzezby podloza czwartorzedu, wyrézniajac na omawianym
terenie nastepujace elementy uksztattowania (patrz ryc. 1):

— ostarice: pierwotne wyniesienia skat trzeciorzedo-
wych i starszych, odstaniajace si¢ na powierzchni terenu,

— wyniesienia, ze stropem podtoza czwartorzedu leza-
cym zreguly powyzej + 100 m (a przynajmniej + 60 m) NN.
Miazszo$¢ osadéw czwartorzedowych nie przekracza w
nich 20 m. Wyniesienia sg reliktami reliefu przedtrzeciorze-
dowego i trzeciorzedowego, ktéry uniknat erozji w okresie
zlodowacenia elstery i w okresach p6Zniejszych,

—zréwnania: obszary o stosunkowo wyréwnanym reliefic
podtoza czwartorzedu i pokrywie czwartorzedowej o miazszo-
Sci okoto 30-50 m. Powstaly one w czasie zlodowacenia
solawy i tna dyskordantnie gtebokie rynny z okresu zlodowa-
cenia elstery,

— rynny: stosunkowo waskie a dtugie strefy wyprzatnie-
cia osadéw czwartorzedowych, weinajace sie mniej lub bar-
dziej gleboko w trzeciorzed lub utwory starsze od trzeciorzedu,

— megarynny (gtéwne rynny, niecki) sa genetycznym
odpowiednikiem rynien, lecz cechuja si¢ duzymi rozmiara-
mi— sa to rozlegte strefy wyprzatniecia, ktérych szerokosé
moze przekraczaé 3 km.

Rynny na tuzycach ,,...zaczynaja sie czesto nagle i
prawie zawsze wykazuja bardzo zmienne, czesto przeciw-
stawne nachylenia osiowych partii dna. Ich szeroko§é waha
sig od kilkudziesigciu metréw do 3 km, wyjatkowo do 5 km.
Formy te sa zwykle ze soba powiazane, tworzac sie¢ skla-
dajaca si¢ z dwéch wzajemnie prawie prostopadtych syste-
moéw. Wyrazniej wyksztatcony system rynien rozciaga sig
wzdtuz kierunku NW-SE, drugi ma natomiast orientacje
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sa uwazane zgodnie za ,elsterian-
skie””. Wolf i Schubert (1992), a ostat-
nio tez Eissmann (1994), wiaza je z
druga faza zlodowacenia elstery
(QE2).

Na temat genezy rynien istnieje
wiele réznych pogladéw. W niniej-
szej pracy usitowano zestawi€ i po-
réwna¢ argumenty na poparcie
réznych tez. Na podstawie wieko-
Wwego zaszeregowania utworow wy-
pelniajacych rynny mozna wiazac
czas ich powstania z okresem przed
zlodowaceniem elstery lub podczas
tego zlodowacenia. Mozliwosci ero-
zji, w tym egzaracji, prowadzacej do
powstania rynien, mozna uja¢ w na-
stepujace hipotezy.

Hipotezy. Powstanie rynien

megarynna
(gféwna rynna, niecka)

Wanne
(Hauplrinne, Becken)
3—->30km

— elstera-2, QS—-QW — solawa-wista

Abb. 1. Reliefformen der Quartérbasis in der Lausitz. Bezeichnung: TT — Tertidr, Quartar:

QE2 — Elster-2, QS—-QW — Saale-Weichse

NNE-SSW do NE-SW. Oba systemy facza si¢ w péinocnej
czesci obszaru badan w duze zaglebienia, przebiegajace w
ogoblnosci w kierunku E-W. ...Na podstawie glebokosci wy-
przatnigcia rynny (najwigksza glebokos¢ rynny w odniesie-
niu do podstawy drugiego miocenskiego pokiadu wegla
brunatnego) wyrdznia si¢ cztery kategorie rynien” (Kupetz
iin., 1989) — sa to rynny od 1. do 4. rzedu (ryc. 1).

Zaznacza sie $cisty zwiazek rynien z wystgpowaniem na-
stepujacych zaburzen w zaleganiu serii trzeciorzedowych:

— faldowanie serii trzeciorzgdowej przy brzegu rynny.
Czesto mozna rozpozna¢ to zafaldowanie dzieki wyraznie
wyzszej pozycji warstw trzeciorzedowych bezposrednio
przy brzegu rynny w stosunku do ich normalnego zalegania,

— warstwy trzeciorzgdowe sa nachylone w strone brzegu
rynny; dotyczy to szczegdlnie tych przypadkow, gdy nadciete
przez rynng sa miazsze utwory piaszczyste, co w efekcie
prowadzi do ,,wyplywania” zawodnionych piaskéw do rynny,

— wsréd utwordw wypetniajacych rynne znajduja sie
czesto zwarte fragmenty serii trzeciorzedowej w postaci kier,

— moreny spi¢trzone i pola kier wystepuja szczegdlnie
czesto na obrzezu duzych rynien gtéwnych.

Gléwne prawidtowosci w budowie utworéw wypehnia-
jacych rynny wedlug Kupetza i in. (1989) to:

— czesto niewielkiej migzszo$§ci morena denna przy
podstawie rynny,

— morena denna na skrzydtach rynny,

— osady fluwioglacjalne w czesciach dolnych (i brzeznych),

— migzsze osady glacjalno-limniczne w czgSciach gér-
nych (i centralnych) rynny,

— morena denna (kry) w obrebie utworéw fluwiogla-
cjalnych i glacjalno-limnicznych.

W poszczegélnych przypadkach utwory wypetniajace
rynny sa jednakze bardzo heterogeniczne. Kupetz i in. (1989)
ukazuja ich zréznicowanie na wielu przyktadach. Podkresli¢ przy
tym nalezy fakt, ze nawet osady wystepujace w niewielkiej odle-
glodci od siebie, w obrebie tej samej rynny, moga sie 16znic
znacznie. Na wypelnienia wszystkich wigkszych rynien skladaja
sie utwory glacjalne: glina zwatowa (cze$ciowo z krami), osady
fluwioglacjalne i glacjalno-limniczne. Lokalnie rynny sg przykry-
te osadami interglacjatu holsztyriskiego (wielkiego), zlodowace-
nia solawy, jak tezimtodszymi. Same utwory wypeniajace rynny
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przed okresem zlodowacenia el-
stery: — geneza fluwialna.

Powstanie rynien w okresie zlo-
dowacenia elstery: 1) geneza flu-
wialna; 2) geneza fluwioglacjalna
(wody o zwierciadle swobodnym); 3) geneza subglacjalno-
hydrodynamiczna (wody pod ci§nieniem); 4) geneza egza-
racyjna.

Argumenty. Powstanie w wyniku proceséw fluwialnych
przed lub podczas zlodowacenia elstery wydaje si¢ watpliwe,
jako ze dotychczas nie znaleziono w zadnej rynnie osadéw
rzecznych. Rodzaj sieci rynien nie przemawia réwniez za
erozja fluwialna. Osady rzeczne pliocenu, dolnego plejstocenu
i z wezesnego okresu zlodowacenia elstery sa znane z wielu
wystapiefi poza obrgbem rynien. Odpowiednie tarasy wszy-
stkich tych rzek leza we wschodniej i Srodkowej Saksonii oraz
na buzycach w interwale od ponad + 200 do + 70 m NN, a tym
samym znacznie wyzej niz spagowe partie rynien (Wolf &
Schubert, 1992: ryc. 1-5).

Taras rzeczny z wczesnego okresu zlodowacenia elste-
ra-2 lezy tez wyraZznie wyzej (Wolf & Schubert, 1992: ryc.
6), tym samym wykluczy¢ trzeba znaczniejszy udziat tej
sieci rzecznej w obserwowanym systemie rynien.

Erozja rzeczna lub fluwioglacjalna podczas zlodowace-
nia elstery nie moze by¢ wyjasniona wylacznie przez wig-
kszy spadek bedacy skutkiem obnizenia si¢ poziomu morza,
gdyz najglebsze odcinki rynien wciete sa wyraznie gigbie;j.
Przeciwko genezie fluwialnej badz fluwioglacjalnej prze-
mawia tez zréznicowane nachylenie podioza rynien. Obe-
cno$¢ przeglebionych odcinkéw rynien, jak tez erozj¢ ponizej
poziomu morza, mozna by natomiast wytlumaczy¢ dziataniem
wdd roztopowych znajdujacych si¢ pod cisnieniem w spagu
lodowca (,,geneza subglacjalno-hydrodynamiczna’). Sposéb
rozmieszczenia w rynnach kier trzeciorzgdowych, zwlaszcza
na potudnie od duzych rynien, jest argumentem za geneza
egzaracyjna, ~“znaczny zasi¢g wielu megarynien wskazuje, ze
formy te nie mogty powstac jedynie na bazie procesdéw subgla-
cjalno-hydrodynamicznych. Przynajmniej réwnorzednym
procesem musiata by¢ réwniez dziatalno$¢ egzaracyjna la-
dolodu.

Wolf i Schubert (1992) badali réznice migdzy pierwsza a
druga faza zlodowacenia elstery: ,....serie glacjalne obu faz zlodo-
wacenia wykazuja charakterystyczne réznice. ...Wyniki badan
itéw warwowych elstery-1 wskazuja na niewielka szybkos¢
wytapiania si¢ lodu w czasie ekspansji lodowca. Podobna tenden-
cj¢ wykazuje dostawa osadéw z obszaréw alimentacji spigtrzo-
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nych rzek. Natomiast dane dotyczace utworéw zastoisko-
wych elstery-2 przemawiaja za szybkim wytapianiem sie
lodu w czasie nasuwania sie lodowca, réwnocze$nie miata
tez miejsce bardzo duza dostawa osadéw z obszaréw zasi-
lania rzek. Wynika z tego, Zze w okresie pierwszej fazy
zlodowacenia panowaly znacznie zimniejsze warunki niz w
fazie drugiej.”

Pierwsze zlodowacenie elstery przebiegato réwnomier-
nie i powoli na obszarze objetym wieczna marzlocia, dzieki
czemu brak bylo punktéw oporowych inicjujacych rozwéj
proceséw egzaracyjnych. Stosunkowo wysokie temperatury
panujace w czasie drugiego zlodowacenia elstery prowadzi-
ty do uruchomienia duzych ilosci wody i do duzej mobilno-
§ci ladolodu (,,Jodowiec stagnujacy”). Réwnoczesnie pod
lodem, a szczegblnie w systemie szczelin lodowcowych,
rozpoczeto si¢ wytapianie wiecznej zmarzliny. Powstawaty
w ten sposéb inicjalne rynny, od ktérych brzegéw nasilato
sie wytapianie wiecznej marzloci i zaczynaty dziataé proce-
sy egzaracji i spigtrzania (Wolf & Schubert, 1992).

Podsumowanie. Na fuzycach, podobnie jak w pétoc-

nych Niemczech, wystepuja rynny weicte gleboko w przed-
czwartorzgdowe podloze. Rynny te utworzyly si¢ podczas
drugiego zlodowacenia elstery, przy czym powstaty one w
wyniku proceséw zachodzacych w stagnujacym ladolodzie.
Wigkszos¢ rynien i megarynien powstata na skutek egzara-
cji. Obok egzaracji przy tworzeniu struktur rynnowych
wspotdziataly réwniez procesy subglacjalno-hydrodyna-
miczne.
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