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Budowa podloza utworéw mioceriskich na SW od wyniesienia Lubaczowa

Piotr Dziadzio* Monika Jachowicz*****

Geological structure of the Miocene substrate SW of the
Lubaczéw Uplift (SE Poland)

S umm ary. The paper presents the geology of deposits in
the substrate of the Miocene SW of the Lubaczéw uplift (SE
Poland). It was assumed so far, that beds underlying the Mio-
cene sediments are built of Precambrian phyllites. The results
of the most recent palynological studies carried out on archival
core samples from the beds of the eastern part of the Carpat-
hian Foredeep show that the beds are built of the Lower
Cambrian sediments. The paper presents also a general litofa-
cies characteristics of the sediments studied within the horst
section. The simplified outline concerning the evolution of the
Ryszkowa Wola horst and Wielkie Oczy graben is given. It is
anticipated to link the tectonic-structural units of the area
studied with the similar units of regional character which are
very likely to continue in the area studied.

Do chwili obecnej przyjmowano, ze podioze miocenu na
SW od wyniesienia Lubaczowa (w szerokim znaczeniu) po
obszar Krzeszowa (ryc.1), buduja prekambryjskie tupki fylli-
towe. Stan taki powodowal, zawezenie zakresu penetracji za
weglowodorami. Granicg pomiedzy wystepowaniem utworéw
paleozoicznych i prekambryjskich przyjmowano réznie, ogol-
nie jednak wyznaczat ja na SE uskok dzielacy blok Uszkow-
ce-Lukawiec (Moryc, 1961) od omawianego obszaru; dalej ku
NW byla to strefa tektoniczna bedaca przediuzeniem zrgbu
Ryszkowej Woli. Caly obszar tej strefy wlacznie ze wspomnia-
nym zrebem miat by¢ zbudowany z utworéw prekambryjskich
lub ewentualnie eokambryjskich ( Budowa ..., 1968; Karnko-
wski & Glowacki, 1961).

W $wietle najnowszych wynikéw badar palinologicznych,
przeprowadzonych na szczatkowym materiale rdzeniowym, z
podioza wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego (na SW
od linii Krzeszéw—Lubaczéw w centralnej jego czgsci zawiera-
jacej zrab Ryszkowej Woli) wykazano, iz podioze budujautwory
dolnokambryjskie, a nie prekambyjskie, jak uwazano dotych-
czas.

Na NE od strefy zrebu utwory dolnokambryjskie zale-
gaja pod mtodszymi stratygraficznie utworami budujacymi
strefe Krzeszow—Lubaczow.

Niniejsza praca prezentuje réwniez ogélna charaktery-
styke litofacjalna tych utworéw na odcinku przebiegu zr¢bu
oraz uproszczony schemat ewolucji zrebu Ryszkowej Woli. W
przysztosci planuje si¢ dowigzanie wyréznionych jednostek
tektoniczno-strukturalnych do podobnego typu jednostek o
charakterze regionalnym (strefa T-T), ktérych kontynuacja na
omawianym obszarze jest wielce prawdopodobna.

Historia badan stratygraficznych

Obszar, z ktérego pochodza najnowsze materiaty doty-
czace wieku podtoza E i SE czesci przedgérza Karpat byt
wielokrotnie opisywany i dyskutowany w literaturze (np.
Glowackiiin., 1963; Moryc, 1961; Karnkowski & Ottuszyk,
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1968). Jako kryterium wiekowe zasadniczo przyjmowano
wyksztalcenie litologiczne oraz nastgpstwa stratygraficzne.
Pierwsze, sporadyczne badania palinologiczne z pojedynczych
otwordw z omawianego obszaru zostaly opracowywane przez
Jagielska (1962). Kolejne, bardziej szczegétowe wyniki badani
wystepowania Acritarcha w utworach podmiocenskich
wschodniej czgsci przedgdrza zostaly przedstawione w pracy
Glowackiego i in. (1963), gdzie zaproponowano pierwszy
podziat utworéw paleozoicznych na podstawie uzyskanych
zespotéw mikroflory. Ze wzgledu na uzywang w latach 60.
terminologi¢, ktérej nie poddano weryfikacji oraz niepeina
dokumentacj¢ fotograficzna uzyskanych zespotéw, nie moga
one obecnie zosta¢ prawidlowo wykorzystane do studiéw
poréwnawczych z nowymi materiatami.

Syntetyczne opracowanie danych stratygraficznych z
obszaru zapadliska przedkarpackiego ujeto w Budowie
...(1968), szczegbtowe zas dane dotyczace lateralnego za-
siegu r6znowiekowych utworéw z kolejnych okreséw geo-
logicznych przedstawili (Karnkowski & Oftuszyk, 1968).
SW granice wystepowania utworéw kambryjskich wyzna-
czono tam na NE od zrgbu Ryszkowej Woli.

Pozaryskiiin., 1981 przedstawili wyniki badai w utwo-
rach podtoza z otw. Ryszkowa Wola-3a, zlokalizowanego na
zrebie Ryszkowej Woli. Znalezione zespoly Acritarcha doku-
mentuja wiek wczesnokambryjski (holmiowy) badanych
utworéw. Autorzy skorelowali te utwory z warstwami holmio-
wymi wydzielanymi w Gérach Swietokrzyskich oraz zasuge-
rowali, ze strefa, w ktérej znajduje si¢ otwér Ryszkowa
Wola-3a jest SW granica kambru holmiowego, nie wyklucza-
jac jednak istnienia wiekszych ptatéw tychze utwordw bardziej
na SW. Uznali réwniez, ze w kierunku SW mozna napotkac
starsze utwory. Mimo tych wynikéw w dokumentacjach otwo-
réw wiertniczych przemystu naftowego, nadal dominuje po-
glad, iz wiek nawiercanych utworéw w tej strefie jest
prekambryjski lub co najwyzej eokambryjski. Termin eokambr,
wprowadzony w 1900 r. przez Brgggera, w odniesieniu do
jednostki stratygraficznej starszej od kambru lecz mieszczace;j sie
razem z nim w staropaleozoicznym cyklu, jest terminem niesci-
stym 1 niejasnym (Stownik ..., 1968); przy obecnym szczegéto-
wym rozpoznaniu utworéw prekambru i kambru, pomiedzy
ktérymi granica zostata jednoznacznie okreslona, stosowanie
terminu eokambr jest nieuzasdnione.

Charakterystyka materiatu palinologicznego

W prébkach z otworéw Jezowe-13, Letownia-1, Pisko-
rowice-2, Rudka-7 1 Dobra-4 stwierdzono wystgpowanie
bardzo bogatych zespoldw Acritarcha, ktérym towarzysza
liczne fragmenty bezpostaciowej, rozproszonej substancji
organicznej. W napotkanych zespotach mikroflory dominu-
ja przedstawiciele rodzajéw: Skiagia, Comasphaeridium,
Archaeodiscina, Pterospermella, Heliosphaeridium i Leio-
sphaeridia. Formy te sa charakterystyczne dla utworéow
kambru dolnego (holmiowego). Zespoty o podobnym skta-
dzie zostaly opisane z utworéw dolnego kambru platformy
wschodnioeuropejskiej (Jankauskas & Lendzion, 1992),
Szkocji, Grenlandii i Kanady (Downie, 1982). Sg one réw-
niez podobne do opisanych z otworu Ryszkowa Wola-3a
(Pozaryskiiin., 1981). Stan zachowania mikroskamieniato-
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Fig. 1. Location of studied area

$ci w wigkszosci badanych probek jest bardzo dobry i dobry.
Znalezione okazy wykazuja jednak zmiany barwy w zakre-
sie od jasno- do ciemnobrazowe;j.

W prébkach z otworéw Wola Zaleska-1 i Zatazie-2, mimo
drobiazgowych poszukiwar, nie znaleziono oznaczalnej mi-
kroflory. Dos¢ liczna jest tu natomiast bezpostaciowa substan-
cja organiczna. W materiale uzyskanym z otworu Wola
Zaleska-1 wystepuja nieliczne, najczesciej uszkodzone okazy
rodzaju Leiosphaeridia, ktérym towarzysza pojedyricze formy
z delikatng skulptura. Bardzo zly stan zachowania nie pozwala
na ich oznaczenia rodzajowe i gatunkowe. Skfad znalezione;
mikloflory nie daje podstaw do jednoznacznego okreslenia
wieku badanych utworéw. Tego rodzaju proste formy nie maja
stratygraficznego znaczenia, podobne zespoly sa opisywane z
utworéw kambru, moga jednak wystgpowac réwniez w utwo-
rach mtodszych. Uzyskana substancja organiczna charakte-
ryzuje si¢ ciemnobrazowa, niekiedy prawie czama, barwa.
Rodzaje Acritarcha z badanych otworéw oraz ich morfologie
1 stan zachowania przedstawiono na ryc. 2.

Charakterystyka litologiczna

Z wielu odwierconych otworéw, zlokalizowanych
wzdtuz zrebu od granicy z Ukraing az po jego zanik w

rejonie Nowej Sarzyny, mozna bylo uzyskad dane, dotycza-
ce wyksztatcenia litologicznego utworéw podtoza. W doste-
pnych opisach makroskopowych wskazywano wszedzie na ten
sam typ litologiczny skat odpowiadajacy utworom prekambryj—
skim. Materialy z geofizyki wiertniczej nie podlegaty za$ zadnej
interpretacji ilosciowej. Ten fakt spowodowat, Ze ponownie
przegladnigto dostepny materiat i opisano go. Poréwnanie no-
wych danych z analizami petrograficznymi pochodzacyrm z
dokumentacji otworowych, z geofizyka otworowa iz wymkalm
badan na Acritarcha potwierdzito ich zréznicowanie, jak réw-
niez hipoteze o mtodszym wieku utworéw podioza w tej strefie.
Materiat do charakterystyki litologicznej pochodzi z nastepuja-
cych otworéw: Jezowe-13, Egtownia-1, Rudka-7, Piskorowi-
ce-2 i Dobra-4 (tab. 1). Uwzglednione zostaly dane z otworu
Ryszkowa Wola-3a opisane (Pozaryskiiin., 1981) i zaliczo-
ne do poziomu kambru holmiowego. Dane z czesci SE
zrebu, z otwordw Wola Zaleska-1 i Zatazie-2 wskazuja, ze
analizowany material mozna wstepnie zaliczy¢ do miod-
szych utworéw kambru.

Z czgsSci NW omawianego obszaru material rdzeniowy do
obserwagiji litologicznych byt szczatkowy, trudno zatem ustali¢
nastepstwa omawianych typéw litologicznych w przewierco-
nych profilach. Materiat z NE jest petniejszy, pozwala zatem
doktadniej scharakteryzowac cechy litologiczne. Brak natomiast
Jednoznacznego okreslenia wieku ze wzgledu na niewystarcza-
Jacy materiat palinologiczny. Przy zatozeniu regionalnego upadu
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Ryc. 2. Wybrane dolnokambryjskie Acritarcha uzyskane z badanego obszaru; 1, 3,4 — Skiagia cf. insigne (Fridrichsone) Downie 1982;
Piskorowice-2, gh. 1214-1219 m; 2 — Archaeodiscina umbonulata Volkova 1968; Piskorowice-2, gt. 1214-1219 m; 3, 6, 7 —
Baltisphaeridium cerinum Volkova 1968; Letownia-1, gt. 884-888 m; 8 — Comasphaeridium sp.; Piskorowice-2, gt. 1214-1219 m; 9
— Baltisphaeridium pilosiusculum Jankauskas 1983; L.¢townia-1, gh. 884-888 m; 10, 11— Skiagia compressa (Volkova) Downie 1982;
Piskorowice-2, gt. 1214—1219

Fig. 2. Selected Lower Cambrian acritarchs from the study area
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny A-B na podsta-
wie danych sejsmicznych i otworowych

Fig. 3. Geological cross-section based on seis-
mic and boreholes data
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Ryc. 4. Przekr6j geologiczny C-D na podsta-
wie danych sejsmicznych i otworowych

Fig. 4. Geological cross-section based on seis-
mic and boreholes data
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Ryec. 5. Przekr6j geologiczny E-F na podstawie danych sejsmicznych i otworowych
Fig. 5. Geological cross-section based on seismic and boreholes data

warstw w kierunku NE, na co wskazuje wiele danych z
omawianego obszaru, jak i nie omawiane tutaj nowe dane
dotyczace wieku utwor6w budujacych obszar Krzeszéw—
Lubaczéw, wskazuja na to, iz obszar zrgbu i przylegajacy
do niego moga budowaé utwory mtodsze niz warstwy hol-
miowe.

Utwory okreSlone tutaj jako dolnokambryjskie poziomu
Holmia, budujace NW czg$é prezentowanego wycinka podioza
zapadliska przedkarpackiego to: mutowce, lupki ilasto-mutow-
cowe, mutowce o zmiennych barwach: ciemnoszarozielonych,
szarozielonych, szarobrazowych, szaroczamych, szarooliwko-
wych oraz piaskowce drobno- i bardzo drobnoziarniste o barwach
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Tab. 1. Zestawienie glebokosci wystepowania utworéw
dolnokambryjskich z omawianej strefy oraz glebokosci, z
ktérych pobrano rdzenie

Strop
Nazwa nawierconych Przewiercona Interwaty
otworu utw. miazszo$¢ (wm) | rdzeniowane
din.kambryjskich
Jezowe-13 875 m 7 878-882 m
Letownia-1 886 m 12 884-888 m
Piskorowice-2 1200 m 19 1214-1219 m
Rudka-7 1465 m 55 1492-1496 m
15061510 m
Ryszkowa 1395 m 25 1400,7-1406 m
Wola-3a 1414,3-1420 m
Dobra-4 1473 m 44 1501-1506 m
15161517 m
Wola Zaleska-1 2541 m 27 2534-2536 m
2542-2544 m
2563-2565 m
Zatazie-2 2658 m 27 2642-2644 m
26562658 m

jasnoszarozielonych, ktére tworza drobne nieregularne
wktadki lub laminy w mutowcach lub tupkach ilastych, rza-
dziej grubsze warstwy. Utwory te wzajemnie przewarstwiaja
sie. Najczesciej sa to ciemnoszare fupki ilaste, ilasto-mutow-
cowe z czarnymi lub brazowymi tupkami ilastymi, o grubosci
nie przekraczajacej 1-2 cm. W brazowych laminach czesto
wystepuje gradacja barwy ciemnobrazowej do czarmnej. Utwory
te czasami sa zabarwione na brunatnoczerwony kolor zwigz-
kami Zelaza. Zaobserwowano réwniez, ze osad miejscami jest
zbioturbowany oraz pociety nieregularnymi, drobnymi jasny-
mi zytkami kwarcowymi. Trudno jest tez ustali¢ kat zapadania
przewierconych utworéw, gdyz w wiekszoSci przypadkéw
material rdzeniowy byt mocno popekany.

Z obserwacji petrograficznych wynika, Ze omawiane
utwory sa tupkami illitowo-hydromikowymi, illitowo-chlo-
rytowymi, mulowcami kwarcowymi lub piaskowcami
kwarcytowymi zawierajacymi rozproszone ziarna biotytu,
skaleni, glaukonitu, zwiazki Fe oraz domieszki substancji
syderytowo-dolomityczne;j.

W czesci NE zrebu sa zlokalizowane dwa otwory Wola
Zaleska-1 i Zatazie-2, w ktérych nawiercone osady moga
reprezentowaé utwory kambryjskie. Sa one albo wyzsza
partia warstw holmiowych lub poziomem miodszym od
warstw holmiowych; nie wyklucza si¢ réwniez, ze utwory
te sg mtodsze od kambru dolnego.

Materiat litologiczny, uzyskany z otworu Wola Zaleska-
1 z trzech interwaléw, mozna ogélnie scharakteryzowad
jako naprzemianlegle szaroczarne, zielonkawe tupki ilaste i
mutowce, miejscami o charakterze tupkéw pstrych.

Naprzemianlegle uktadajace sie czarne, drobnoziarniste
mulowce i jasnoszare, gruboziarniste mutowce sa réznej
miazszos$ci, nie przekraczajacej jednak 2 cm. Czarne drob-
noziarniste mulowce maja normalne uziarnienie frakcjonalne.
W jasnych mutowcach wystepuja delikatne smugi ciemniej-
szych. Charakterystyczne sa ostre powierzchnie stropowe i
spagowe. Wystepuja réwniez cienkie wkiadki piaskowcow
drobnoziarnistych. Caty osad ma charakter drobnorytmiczny.
W utworach tych rozpoznano kilka typéw skamieniatosci §la-
dowych : Planolites, Nereites, Paleophycus ?, (Helminthoi-
da, Chondrites, Phycosiphon), Skolithos, Zoophycos lub
Scolicia oraz $lady typu fugichnia (Gluszek, 1994).

W sktadzie mineralnym obserwowano kwarc, illit oraz
sporadycznie chloryty, weglany Mn, Fe, Mg oraz detrytycz-
ne skalenie. W otworze Zatazie-2, gdzie osady nawiercone
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sa bardzo podobne do tych, jakie wystepuja w otworze Wola
Zaleska-1, pobrano rdzen w dwoch interwatach. W pier-
wszym sa to: jasnoszarozielone, ciemnoszare i czarne hupki
ilaste oraz mutowce §rednio- i drobnoziarniste ptynnie prze-
chodzace w siebie oraz piaskowce drobnoziarniste o barwie
szarozielonej laminowane réwnolegle smuzysScie z udzia-
tem mineratéw tyszczykowych, spekane. W piaskowcach
tych widoczne sa struktury przypominajace struktury syne-
rezyjne. Te typy litologiczne nawzajem powtarzaja si¢ cze-
sto ptynnie przechodzac w siebie, miejscami sa plamiste.
Obserwuje si¢ bioturbacje, jak w otworze Wola Zaleska-1.
W drugim niZzszym interwale dominujg mutowce bardzo
drobnoziamiste, szaroczarne o odcieniu zielonym oraz jasno-
szarozielone tupki ilaste. Pierwotne struktury sedymentacyjne
sa zaburzone. Osad jest zaburzony syndepozycyjnie, a zabu-
rzenia maja charakter splywéw kohezyjnych. Brak wyraZznych
struktur bioturbacyjnych. Wystgpuja réwniez soczewki Sred-
nioziarnistych zielonych piaskowcéw o miazszosci ok. 0,2
maksymalnie 1 cm o charakterze riplemarkéw ze stabo wido-
cznym warstwowaniem przekatnym lub poziomym.

Wspomniane utwory zawieraja kwarc, illit, tyszczyki
oraz sporadyczne ziarna skaleni, we¢glandw, chlorytéow i
pojedyncze ziarna glaukonitu.

Nowa koncepcja budowy geologicznej

Omawiany obszar znajduje si¢ na SW od strefy Krze-
szow—Lubaczéw. Na SE jest to strefa znacznie obnizona
tektonicznie, w centrum ktérej znajduje si¢ zrab Ryszkowe;j
Woli, dalej ku NW omawiana strefa ulega podniesieniu
wzgledem obnizajacej si¢ strefy Krzeszowa. Zrab Ryszko-
wej Woli jest duza elewowana struktura tektoniczna, w
podiozu miocenu autochtonicznego E czesci zapadliska,
biegnaca od rejonu Nowej Sarzyny na NW, az ku granicy z
Ukraing i prawdopodobnie dalej na obszarze Ukrainy. Diu-
gos¢ strefy wigzanej ze zrgbem przekracza 60 km. Idac od
NW ku SE wysokos¢ zrebu w stosunku do skrzydet zrzu-
conych znacznie si¢ zwigksza. Wzrasta réwniez ogélny kat
zapadania podloza ku SE. Zmiany te prezentuje uproszczo-
na mapa strukturalna (ryc. 1).

W omawianym obszarze podtoze zalega na réznej gle-
bokosci. Na NW, na lini przebiegu zrebu gigbokos¢ osiaga
850-900 m, idac dalej ku SE w podtozu tym zaczyna uwi-
dacznia¢ si¢ zrab Ryszkowej Woli, powodujac znaczne
podniesienie si¢ podloza w stosunku do skrzydet zrzuco-
nych. Réwnoczednie ze zmiana amplitudy zrebu nastepuje
takze zmiana jego szerokosci ku SE, co prezentuja kolejne
przekroje geologiczne oparte o dane sejsmiczne i otworowe
(ryc. 3-6). Fakt ten moze wskazywac, ze uskoki o rozcia-
gtosci NW-SE, zanurzajace si¢ ku, SE maja wczesniejsze
paleo- i mezozoiczne zalozenia. Zrab Ryszkowej Woli za-
pewnie przecina wieleuskokéw poprzecznych o rozciagto-
§ci SW-NE, zrzucajacych schodowo ku SE struktury
podioza. Jeden z takich uskokéw zostat opisany ponizej.

Poczawszy od strefy Krzeszow—-Lubaczéw w kierunku
SW ku zrgbowi Ryszkowej Woli, obserwuje si¢ na wielu
profilach sejsmicznych, systemy uskokéw o charakterze
listrycznym, utozone réwnolegle do siebie o rozciagloSci
NW-SE. Ich przebieg po raz pierwszy przedstawiono w
pracy Moryca (1961), jakkolwiek nie byt woéwczas znany
listryczny charakter tych uskokéw. PézZniejszy, bardziej
szczegblowy ich przebieg byl kartowany na podstawie pro-
wadzonych prac sejsmicznych. Uskoki interpretowane z
profili sejsmecznych osiagaja najwigksze amplitudy na SE,
w strefie okreslanej jako row Wielkich Oczu, (ryc. 1, 6),
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malejac az do zaniku ku NW. Plaszczyzny tych uskokéw sa
nachylone ku SW, podczas gdy uskoki normalne ogranicza-
jace zrab Ryszkowej Woli zapadaja ku NE i SW. Na SW od
zrebu obserwuje si¢ réwniez uskoki listryczne o matej am-
plitudzie zrzutu, a ich powierzchnie sa skierowane ku NE
(ryc. 3-5). Wspomniane uskoki zrzucaja podtoze utworéw
mioceriskich nardzne, czesto znaczne gtebokosci. Szczegdl-
nie intensywnie zjawiska te zachodza na odcinku, gdzie zrab
ma najwicksza amplitude i szerokos¢, czyli od granicy z
Ukraing przez otwér Zatazie-2 po rejon otworu Piskorowi-
ce-2. Dalej ku NW nastepuje stopniowy zanik zrebu i réw-
nomierne podnoszenie si¢ podloza

Wyzej opisane wspétzaleznosci sq zwiazane z geneza
zrebu Ryszkowej Woli i Rowu Wielkich Oczu. Zdaniem
autor6w powstanie zespotu tych struktur jest uwarunkowane
zjawiskiem ekstensji, ktéra miata miejsce po osadzeniu
srodkowobadeniskich anhydrytéw. PéZniejszej (baden gér-
ny—sarmat) sedymentacji w tym obszarze towarzyszyta in-
tensywna subsydencja.

W omawiane;j strefie ekstensja spowodowata powstanie
uskok6w o charakterze listrycznym po NE stronie zrebu (a
Scislej, ograniczaja one od NE réw Wielkich Oczu). Uskoki
wystepujace po SW stronie zregbu maja zaréwno charakter
ekstensyjny, jak i kompresyjny, a ich powstanie wiazaé
mozna z kompensacja ( uskoki listryczne oraz uskok inwer-
syjny w rejonie otworu Radymno-1).

Przemieszczanie si¢ mas osadu, wymuszone zjawiskiem
ekstensji, powoduje zmniejszenie kata upadu przemieszcza-
nych skal na mniejszy lub zmiane kierunku pochylenia
powierzchni uskokowej. Jezeli zjawisko przemieszczania
zachodzi réwnoczesnie lub prawie réwnoczesnie z dwéch
przeciwnych kierunkéw, to w wyniku tego poprzez kompen-
sacj¢ zrzuconej masy osadu, dochodzi do powstania wyniesie-
nia w centralnej czgsci strefy ekstensyjnej. Prawdopodobnie
tego typu zjawiska doprowadzity do powstania zrebu Ryszko-
wej Woli. Znane s3 one z wielu basenéw (Allen & Allen, 1990
Basin ..., 1992; Gabrielsen i in., 1995).

Na wielu przekrojach sejsmicznych, biegnacych prosto-
padle do rozciaglosci zrebu, obserwuje sie, ze krzywizna
wyznaczonych uskokéw zmniejsza si¢ z glebokoscia two-
rzac uskoki o charakterze listrycznym, co moze nastapi¢
dzigki procesowi ekstensji. Natomiast wystepowanie zjawi-
ska anizotropii warstwowej moze spowodowac zmiane upa-
du powierzchni uskokowej na mniejsza (Bruhn i in., 1982),
co z kolei utatwia proces poslizgu. Jezeli krzywizna uskoku
jest znaczna to moze doj$¢ do tego, ze dolny odcinek moze
ulec zagieciu w gére lub przejsé obocznie w inny uskok i
pojawic si¢ w formie uskoku odwréconego na powierzchni
(Dadlez & Jaroszewski, 1994). Takie zjawisko kompensacji
tektonicznej ma miejsce w momencie, gdy brak efektywne-
gorozciagania lub proces ekstensji jest znacznie spowolnio-
ny. Prawdopodobnie mial on miejsce przy formowaniu sie
struktur geologicznych w omawianym obszarze.

Pod zrebem doj$¢ moze do wzajemnego przejscia usko-
kow skierowanych ku NE, a znajdujacych si¢ po SW stronie
zrebu w uskoki skierowane ku SW, ktére znajduja sie poNE
czesci zregbu (ryc. 4, 5) tworzac strukture o charakterze
kotyski. Zaklada sie, ze takie wzajemne przechodzenie
uskokéw nastepowato po SW stronie zrgbu wzdhuz granic
litologicznych. Nie wyklucza si¢ réwniez, ze listryczne za-
krzywienie uskokéw nastepuje na granicy podtoze—utwory
mioceriskie (w poziomie anhydrytowym), a glebiej sa to
uskoki strome o zatozeniach przedmiocenskich. Na SW od

zrebu znajduje si¢ uskok inwersyjny. Ma on przebieg réw-
nolegly do zrebu, a wzdhuz jego biegu nastepuje wyrazna
rotacja zrebu ku NE (ryc. 4-6).

Od granicy z Ukraing do strefy, przez ktéra przebiega
przekr6j C-D (ryc. 4) wida, ze kat rotacji stopniowo maleje.
W tej strefie prawdopodobnie wystepuje ptaszczyzna rotacji,
ktéra jest trudno jednoznacznie wyznaczyé. Na kolejnym prze-
kroju A-B (ryc. 3) nie obserwuje sie juz rotacji zrebu. Podtoze
zalega tu poziomo, nie §ledzi sig réwniez uskoku inwersyjnego
na przedluzeniu tego przekroju (ryc.1). Strefa, wzdhuz ktérej
nastepuje wspomniana rotacja moze by¢ zwiazana z uskokiem
nozycowym lub zrzutowo-przesuwczym. Uskok ten powodu-
je, ze na NW od strefy jego przebiegu zrab jest poziomy
(skrzydlo wiszace), a na SE przechylony w kierunku zrzutu
(skrzydto zrzucone). Dalej ku NW zrab zaweza sie stopniowo
zachowujac jednak swoje poziome ulozenie az do wyraznego
jego zaniku.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze opisywany obszar Znaj-
duje si¢ w szeroko rozumianej strefie T-T, na obszarze
kolizji ptyty ukraifiskiej z Karpatami. Dominowata tutaj
kompresja pozioma wywolana ta kolizja. Z nia zwiazane
bylyby genetycznie uskoki odwrécone po SW stronie zrebu.
Dziatata réwniez ekstensja zwiazana z subdukcja karpacka,
a takze ekstensja pochodna od przesuwczosci dekstralnej
strefy T-T 1 subsydencja zwiazana z wypetnianiem zbiorni-
ka osadami sarmatu (stad normalne uskoki listryczne).

Obecnie trudno jest jednoznacznie okresli¢ ramy czaso-
we przedstawionych zjawisk tektonicznych, brak jednozna-
cznych wynikéw badan stratygrafii utworéw miocenu z tej
czesci zapadliska przedkarpackiego. W wyniku wstepnej
analizy sejsmostratygraficznej (Dziadzio i in., 1994) stwier-
dzi¢ mozna, ze najbardziej zaangazowane tektonicznie sa
utwory badenu, co mogtoby §wiadczyé o tym, ze intensywna
przebudowa morfologii podtoza w omawianej strefie miata
miejsce wlasnie w tym czasie. Wedtug Krysiak (1993) zja-
wiska powstania uskok6w listrycznych oraz zjawisko rotacji
blokéw mozna by wiazaé z faza motdawska, natomiast
powstanie uskoku poprzecznego nozycowego lub zrzuto-
wo-przesuwczego z fazg attycka. Wzrost miazszosci utwo-
réw badenu gérnego i dolnej czesci dolnego sarmatu
(ciemniejszy z6tty kolor na przekrojach) w rowach tektonicz-
nych wzgledem zrebéw $wiadezy o synsedymentacyjnym od-
miadzaniu uskok6w ograniczajacych te struktury. Wyzejlegle
osady sarmatu s przecigte jedynie niskoamplitudowymi usko-
kami si¢gajacymi w wielu przypadkach do powierzchni ziemi,
co §wiadezy¢ moze o ich neotektonicznym odmtodzeniu.

Dzigki informacjom o wieku podioza ze strefy zrebu
Ryszkowej Woli oraz danym dotyczacym ogélnego zapada-
nia warstw, wysunaé mozna hipoteze o wystepowaniu gra-
nic litologicznych lub litostratygraficznych w najnizszym
paleozoiku (i dalej na SW od rejonu Radymna granicy
kambr—prekambr), utatwiajacym poslizgi kolejnym uskokom
(uskoki migedzywarstwowe). Wnioskowanie o wystepowaniu
granic stratygraficznych wynika z ogélnego kierunku zapada-
nia utworéw zaréwno mezozoicznych, paleozoicznych budu-
jacych wyniesienie Lubaczowa, jak i dolnokambryjskich
budujgcych omawiana strefe. Przypuszczalny ogélny kierunek
zapadania wspomnianych utworéw w prezentowanym obsza-
rze jest zatem na NE lub ENE.

Dodatkowo na podstawie wykonanego w otworze Zata-
zie-2 pomiaru upadomierza jednoznacznie wynika, ze upa-
dy utworéw podtoza sg skierowane na NE, a nie na na SW,
Jjak uwazano poprzednio (np. Moryc, 1961). W $wietle
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_ae
- rk"; —

strefa uskoku inwersyjnego
zone of reverse fault -

Ryec. 6. Uproszczony model geologiczno-tektoniczny
Fig. 6. Simplified structural scheme

przedstawionej koncepcji budowy geologicznej obszaru
przylegtego wynika, ze ten kierunek ku SW zapadania jest
zwiazany z tektoniczna rotacja poszczegdlnych blokow.
Jedynie na bloku Baszni (na NE od wyniesienia Lubaczowa)
kierunek zapadania warstw jest na NE. Moryc (1961) uwa-
7al réwniez, ze kierunek zapadania powierzchni uskoko-
wych w obrebie wyniesienia Lubaczowa jest ku NE .

Jezeli wiec obszar, na SW od strefy tektonicznej ograni-
czajacej wyniesienie Lubaczowa, jest zbudowany z dolnokam-
bryjskich utworéw, a ogdlny kierunek zapadania warstw
podtoza jest na NE lub ENE, to idac w kierunku na SE ku
granicy z Ukraina mozemy napotka¢ mtodsze wiekowo utwo-
ry. Pewne aspekty modelu geologicznego w tym obszarze,
sugeruje obraz zmian regionalnego gradientu sity cigzkosci. I
tak od granicy z Ukraina po otwér Ryszkowa Wola-2, obraz
tych zmian moze §wiadczy¢ o wyklinowywaniu si¢ warstw o
mniejszej gestosci lub wystgpowaniu utworéw coraz to
mtodszych. Nastepnie ku NW po otwér Ryszkowa Wola-3a,
obserwuje si¢ stalosé tego gradientu. W tym przypadku taka
stabilno$é mozna byloby wiazaé ze stata litologia lub wyste-
powaniem utworéw réwnowiekowych.

Z obserwacji charakterystyk geofizycznych pomierzo-
nych metodami geofizyki wiertniczej w tych czgsciach pro-
fili otworéw, ktére odpowiadaja udokumentowanym
utworom dolnokambryjskim (oraz z otworéw Wola Zale-
ska-1 i Zatazie-2) wynika, Ze przy wysokich wskazaniach
opornosci na profilowaniach PO obserwuje si¢ zaréwno
wysokie wskazania naturalnej promieniotworczosci (PG),
jak i wysokie wskazania wzbudzonej promieniotwdrczosci
w profilowaniu PNG, nie pozostajace w bezposrednim
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zwiazku. Jedynie czasami obserwuje si¢ anomalie geofizy-
czne odpowiadajace warstwom piaskowcow 3-5 m.

Aspekt poszukiwawczy a przedstawiona koncepcja
budowy geologicznej

W wielu otworach, odwierconych przez przemyst naftowy,
w omawianym obszarze wystgpowaty §lady weglowodoréw w
podtozu. Ich obecnos¢ ma zwiazek z przedstawiona powyzej
koncepcja budowy geologiczne;. Slady weglowodoréw zosta-
1y zaobserwowane zaréwno w utworach podtoza na zrebie, jak
i w strefach obnizonych. Charakter budowy tektonicznej po-
woduje, ze réznowiekowe utwory (gléwnie dolnokambryjskie)
znajduja si¢ na réznej glebokosci. Z uwagi na wysoka zawar-
to$¢ substancji organicznej utwory te mogly by¢ potencjalnym
Zrédlem weglowodoréw. Migracje ze stref przyzrebowych
ulatwialy kierunki zapadania warstw oraz strefy uskokowe.
Utwory podtoza w tej strefie przykrywaja Srodkowobaden-
skie utwory anhydrytowe lub ilasto-margliste utwory dolno-
badenskie, stanowiace doskonate uszczelniacze dla putapek
typu stratygraficznego.

Autorzy dziekuja dr Z. Krysiak, mgr inz. Z. Bule i dr J. Zabie
za dyskusje i wiele cennych, zyczliwych uwag.
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