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Stan badan miocenskich promienic (Radiolaria) w polskiej czesci
zapadliska przedkarpackiego

Wanda Barwicz-Piskorz*

W miocenie Paratetydy wigksze nagromadzenia radio-
larii byty obserwowane w dwéch pozycjach stratygraficz-
nych — w dolnym badenie basenu wiedefiskiego oraz w
gornym badenie na znacznym obszarze zapadliska przed-
karpackiego od Gérnego Slaska do okolic Przemysla w
granicach Polski. Poza Polska radiolarie gérnobaderiskie sa
znane z Ukrainy i Rumunii. Tworza one w gérnym badenie
poziom korelacyjny o duzym zasiegu lezacy nad osadami
chemicznymi a nazywany przez réznych autoréw warstwa
radiolariowa, poziomem radiolariowym lub tupkami radio-
lariowymi. Oprécz tego, radiolarie moga pojawia¢ si¢ spo-
radycznie w osadach miocefiskich w réznej pozycji
stratygraficzne;j.

Znaczenie radiolarii w stratygrafii miocenu

Wigkszos¢ dawnych prac dotyczacych radiolarii (XIX
w. i pierwsza polowa XX w.) nie zawiera doktadnych loka-
lizacji odstonieé, zaréwno geograficznej, jak i potozenia
probek w profilach stratygraficznych, a dane dotyczace stra-
tygrafii czesto sa nieaktualne lub niejednoznaczne. W
zwiazku z tym pozycja stratygraficzna wielu materiatéw
mikropaleontologicznych jest niejasna. Dotyczy to takze
pionierskich prac Ehrenberga (1872) i Haeckela (1886). Z
tego powodu przez wiele lat panowata opinia, ze radiolarie
sg organizmami konserwatywnymi bez znaczenia stratygra-
ficznego.

Poczatek nowoczesnych badari nad radiolariami datuje
sig od lat szes¢dziesiatych. W ramach wieloletniego progra-
mu DSDP zostaly przebadane ogromne ilosci doskonale
zachowanej mikrofauny mezozoicznej i kenozoicznej z dna
oceanu Swiatowego. Poczatkowo skoncentrowano si¢ na
sprecyzowaniu roli stratygraficznej niektérych gatunkéw
promienic oraz na $ledzeniu zwiazkéw genetycznych w
obrebie rodzin i wigkszych jednostek taksonomicznych
(m.in. Goll i in., 1980; Petrushevskaja, 1984), przeprowa-
dzono réwniez rewizje wielu grup systematycznych (Riedel
iin., 1971). W efekcie zostaty wydzielone zony radiolariowe
0 zasiggu ogdlnoswiatowym (Riedel i in., 1971; Sanfilippo
iin., 1985). W miocenie wydzielono 10 zon radiolariowych
i skorelowano je z zonami opartymi na otwornicach plan-
ktonicznych, nanoplanktonie, okrzemkach, silikoflagella-
tach i dinoflagellatach oraz ze skala paleomagnetyczna
(Sanfilippo i in., 1985).

Obserwacje rozprzestrzenienia wspétczesnych radiolarii w
osadach dna Oceanu Spokojnego i Indyjskiego (Riedel, 1971)
pozwolily na zestawienie map zasiggu tych organizméw. Oka-
zalo sie, ze grupuja si¢ one w strefie zwrotnikowe;.

Badania w basenie wiedeniskim

Bachman i in. (1963) opisali 50 form radiolarii z baden-
skiego teglu (facja ilasta dolnego badenu) w basanie wie-
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deriskim. Warstwa z radiolariami byta obserwowana w Frat-
tingsdorf, Ameis i Ehrensdorf zawsze w gérnej czesci dolnej
zony lagenidowej, ktéra jest korelowana (Dumitrica, 1978)
z zona Globorotalia peripheroronda—Orbulina suturalis
(N8/N9) lub z dolng czescia opartej na nanoplanktonie zony
Sphenolithus heteromorphus (NN5). Zesp6t radiolarii skta-
dasie ze Spumellariairzadkich Nassellaria. ,,Najpospolitsze
s actinommidy z 2 lub 3 skorupkami i 2 lub 6 radialnymi
igtami oraz spongodiscidy. Rézne lithelidy sa takze dogé
pospolite. Artiscidy reprezentowane sa przez 3 gatunki,
heliodiscidy przez 4 gatunki, a collosphaeridy reprezen-
towane sg przez jeden gatunek, prawdopodobnie Collosp-
haera macropora. Nassellaria reprezentowane sa przez
liczne eucyrtidiidy, mniej liczne pterocorythidy oraz rzadkie
spyridy, lampromitridy, lophophaenidy, artostrobiidy, lych-
nocaniidy, sethoperidy, neosciadiocapsidy, carpocaniidy,
plectopyramididy i cannobotryoidy” (Dumitrica, 1978, str.
232). Utwory te sa zaliczane do nizszej czesci zony Dorca-
dospyris alata (wg Riedel i in., 1971) lub do wyzszej czesci
zony Calocycletta costata (wg Riedel i in., 1970).

Badanie w Paratetydzie wschodniej

Prace rosyjskie dotyczace miocefiskich radiolarii z Parate-
tydy sa nieliczne. Runieva (1969) podata krétka charaktery-
styke zespotu tych organizméw z warstw wierzbowieckich
(dolna czgs¢ serii kossowskiej — gérny baden) na Ukrainie.
Stwierdzono takze obecno$¢ radiolarii w gérnobaderiskich
warstwach sofotwiriskich na Ukrainie zakarpackiej (Vialov i
in., 1962). Subbotina (1960) opracowata opisy 17 gatunkéw z
warstw gérnoworotyszczefiskich (akwitan) rejonu Worotysz-
cza na Ukrainie.

W Rumunii promienice wystepuja w tupkach gérnego
badenu zar6wno w zapadlisku przedkarpackim wzdtuz tuku
Karpat jak i w réwnowiekowych utworach basenu transyl-
wariskiego i Marmaroszy. P. Dumitrica (1968) w utworach
miocenskich z tych regionéw opisat liczne gatunki Radiola-
ria i Silicoflagellata. Podkreslit on (Dumitrica 1978), ze
promienice pochodza z jednego poziomu lezacego nad osa-
dami chemicznymi i zwykle przykrytego marglami ze Spi-
ratella.

Skiad taksonomiczny fauny gérnobaderiskich promienic w
zapadlisku przedkarpackim jest dos¢ jednorodny. Obserwowa-
no jedynie stopniowe ubozenie zespotu w kierunku pénoc-
nym. Radiolaria w Rumunii sg licznie reprezentowane gtéwnie
przez: ,,Spumellaria z bardzo rzadkimi collosphaeridami, licz-
nymi dwu Iub trzy skorupowymi actinommidami, kulistymi
heliodiscidami, pylonidami i lithelidami oraz rzadkimi centro-
cubidami. Nassellaria sa mniej liczne i reprezentowane przez
dos¢ liczne eucyrthidy i liphophaenidy oraz nieliczne spyridy,
cannobotryonidy, astrobiidy, plagiacanthidy i sethophormididy”
(Dumitrica, 1978, str. 233). Wazna cechg tupkéw radiolario-
wych w Rumunii jest obecnosé Phaeodaria— gigbokowodnych
radiolarii znanych gtéwnie z mérz wspétczesnych. Utwory te
zaliczane sg do wyzszej czesci zony Dorcadospyris alata (wg
Riedel i in., 1971) lub do zony Didymocyrtis laticonus (wg
Riedel i in., 1970).
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Ryc. 1. Lokalizacja profili z fauna radiolarii. Profile z faung radiolarii oméwione w artykule: 1
— Gliwice Stare, 2 — Ziemowit, 3 — Szewczyk, 4 — Borek Falecki, 5 — Koztéwek 3, 6 —
Bogucice A, 7 — Posadza, 8 — Stanigtki B, 9 — Kiaj 2, 10 — Chelm n. Raba, 11 — Sch-6,
12 — Eysokanie XXI, 13 — Bochnia E, 14 — Brzezowiec 1, 15 — Podlipie 1, 16 — Pilzno 7,
17 — Korzeniéw 8, 12, 18 — Brzezéwka 15, 19 — Rzeszéw 4, 20 — Braciejowa 1, 21 —
Wegierka 4, 22 — Przemy§] 140, 127. Profile z faung radiolarii znane z literatury: 23 —
Piotrkowice Male, 24 — Mielec, 25 — Lazy, 26 — Chodenice-cegielnia Trinitatis, 27 —

Pasternik, 28 — Kariczuga, 29 — Cisowa 1

Badania we Wloszech

Monograficzne opracowanie mioceriskich radiolarii z
Wtoch rozpoczat Stohr (1880) — vide Haeckel (1887) opi-
sujac ponad 100 gatunkéw z Grotte (Sycylia). Drugim ba-
daczem mioceniskich radiolarii z Wtoch byt Pantanelli
(1883), ktéry opracowat materiaty z Montegibbio (Srodko-
we Wiochy). W 1900 r. ukazata sie praca de Regny zawie-
rajaca opisy i rysunki 140 gatunkéw radiolarii z miocenu
srodkowych Wtoch (Arcevia i Montegibbio). Carnevale
(1908) opisat i zilustrowat ponad 80 gatunkéw radiolarii z
Bergonzano, natomiast Principi (1909) wykonat opisy i
rysunki 66 gatunkéw z Quatro Castello (Reggio Emilia —
pétnocne Wiochy).

Badania poza Europag

Miocetiskie radiolarie (91 gatunkéw) z potudniowej Ka-
lifornii (Palos Verdes Hills i rejon Newport) opisali w 1944
r. Campbell i Clark. Wystepuja one w tupkach Monterey.

Nakaseko (1959) wydzielit 6 zespotéw radiolariowych
w interwale dolny miocen—plejstocen w Japonii. Byl on
pierwszym badaczem, ktéry w pracach z lat 1960-1971
wykazal stratygraficzna role zespotéw i poszczeg6lnych
gatunkéw mioceniskich radiolarii.

Koztowa opisata 17 gatunkéw radiolarii ze Srodkowego
i gérmego miocenu pémocnego Sachalinu. Byt to typowy
zesp6t zimnolubny zawierajacy gtéwnie przedstawicieli
Spongodiscidae.

W ostatnim trzydziestoleciu nastapit ogromny wzrost
zainteresowania radiolariami na catym §wiecie (szczegélnie
w Stanach Zjednoczonych, Francji, Japonii i Rosji). Powsta-
ty setki prac dotyczacych radiolarii, w tym takze miocen-
skich o czym wspominano powyzej.

Badania w Polsce
Pierwsze wzmianki o wystgpowaniu radiolarii w osa-

dach miocenu w polskiej czesci zapadliska przedkarpackiego
pochodzg z lat 19501965 (Euczkowska, 1953; Kirchner,
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podata charakterystyki mikrofauny
promienic z profiléw zlokalizowa-
nych w trzech regionach zapadliska
przedkarpackiego: Gérnego Sla-
ska, okolic Krakowa i Bochni oraz
z obszaru wzdluz brzegu Karpat
migdzy Tarnowem a Przemyslem
wydzielajac 6 zespoléw i podata
szczegbtowe opisy 38 gatunkéw
(w tym 4 nowe).

Na Gérmym Slasku zostaly prze-
badane profile wiercen Ziemowit i Szewczyk koto Ledzin
oraz profil w Gliwicach Starych (Barwicz-Piskorz, 1969,
1974). Prébki z mikrofauna promienic pochodzg z gt. 3—10
m w profilu Ziemowit (3 prébki) oraz 15-26 m w profilu
Szewczyk (2 prébki) czyli z 8,5-24 m nad stropem poziomu
osadéw chemicznych. W spagu wystepuja zespoty monoga-
tunkowe ztozone z kulistych Spumellaria — poczatkowo z
licznych Haliomma cf. saccoi, wyzej — z Melitosphaera
minima oraz w kolejnej probee z tréjkatnych Coccodiscidae.
W stropie wystepuje urozmaicony zespdt ztozony z przedsta-
wicieli tej ostatniej rodziny (Rhopalastrum cf. angulatum, R.
furcatum, Hymeniastrum euclidis) i kilkoma taksonami rzad-

W Gliwicach Starych radiolarie zostaty znalezione w
interwale grubosci 18 m lezacym okoto 40 m nad stropem
poziomu gipsowego i okoto 14 m nad wktadkami tufitéw.
Utwory te sa zaliczane do gérnej czgsci itéw spirialisowych
(Alexandrowicz, 1963), sg to szare ity margliste o brytowej
oddzielnoSci, niewarstwowane lezace na utworach poziomu
gipsowego. W dolnej czgsci omawianego odcinka profilu
wystepuja nieliczne otwornice bentoniczne i planktoniczne
(globigeriny), pteropody Spiratella, igly gabek, kolce je-
zowcOw, otolity oraz masowo piroklastyczne kwarce. Ra-
diolarie sa niezbyt liczne, reprezentowane prawie wyltacznie
przez Caryosphaera sp., Cenosphaera sp. i Spiremaria sp.
W czesciach $rodkowej i gérnej profilu zespédt jest dosé
bogaty pod wzgledem ilo$ci okazéw ale mato urozmaicony.
Oznaczono 10 gatunkéw — wigkszo$¢ z podredu Spumel-
laria: Haliomma cf. magnaporulosa, H. cf. tenuispinum,
Cenosphaera sp., Caryosphaera sp., Spiremaria decens,
Rhopalastrum trirhopalum, R. malagaense, R. irvinense.
Nassellaria sa reprezentowane przez liczne Cyrtocapsella
cornuta i C. tertrapera. Formom tym towarzysza otwornice
bentoniczne i planktoniczne, pteropody, kolce jezowcow,
skleryty holoturii, skorupki matzéw i §limakéw, igly gabek.
W dolnej czesci profilu, gdzie wystepuja otwornice typowe
dla warstw chodenickich radiolarie sa nieliczne, wyzej na-
tomiast wystepuja licznie w zespole otwornic typowym dla
warstw grabowieckich. Zespétradiolarii zawiera trzy gatun-
ki nieznane dotychczas z warstw chodenickich wschodniej
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czesci zapadliska przedkarpackiego w granicach Polski, a
uwazane za wazne stratygraficznie, sa to Cyrtocapsella cor-
nuta, C. tetrapera i Spiremaria decens. Pozycja stratygra-
ficzna omawianych utworéw z radiolariami jest nieco inna
niz w wiekszosci obszaru zapadliska, sa one obecne takze w
warstwach grabowieckich.

Smolefi (1980) opisata 17 gatunkéw radiolarii z gérno-
baderiskich it6w nadgipsowych okolic Posadzy. Lezace na
gipsach ity margliste z wktadkami tufitéw maja tu miaz-
520$¢ 40—46 m. Prébki pochodzity z nastepujacych otworéw
wiertniczych: Posadza 8s — gt. 32,0-32,0 m, Posadza 11s
—gt. 12,2-14,5m, Posadza 12s — gt. 15,8-18,4 m, Posadza
37s — gt. 14,0-14,8 i 16,8-19,2 m oraz Posadza 39s — gt.
12,2-14.5 m. Radiolarie pochodza z warstw chodenickich i
pektenowo-spirialisowych zaliczonych do poziomu Vela-
pertina indigena (Luczkowska, 1970). Wystepuja tu Spu-
mellaria: Caryosphaera sphaerica, Melitosphaera sp.,
Cromyodruppa concentrica, Prunopyle sp., Spongodiscus
gigas, Rhopolastrum furcatum, R. cf. angulatum, Hymenia-
strum euclidis, Porodiscus concentricus, Didymocyrtis vio-
lina, D. laticonus, Ommatartus cf. antepenultimus oraz
stosunkowo liczne Nassellaria: Theocorys sp., Eucyrthidium
cienkowskii, Stichocorys delmontensis, Cyrtocapsella tetra-
peraiC. cornuta.

W okolicach Krakowa i Bochni badaniami objeto profile
Koztéwek 3, Borek Fatecki, Bogucice A, Staniatki B, Ktaj
2, Chetm nad Raba, Sch- 6, Lysokanie XXI, Bochnia E i
Brzezowiec 1 (Barwicz-Piskorz, 1970, 1972).

Mikrofauna promienic (20 prébek) pochodzi z gt. 11-44 m
w wierceniu Koztéwek i z gt. 6-20 m w wierceniu Borek
Fatecki, a wiec 3—17 mnad stropem osadéw chemicznych. Jest
to kompleks o miazszosci 20 m, dos¢ jednorodny litologicz-
nie, zlozony z it6w marglistych szarych plastycznych z
laminami mutkéw i domieszka materiatu drobnopiaszczy-
stego, lezacy bezposrednio pod piaskami czwartorzedu. Ze-
sp6t promienic stwierdzony w tych utworach jest bogaty i
urozmaicony. Spumellaria stanowia ponad 90% i s repre-
zentowane przez: Cenosphaera div. sp., Cromyodruppa
concentrica, Didymocyrtis violina, Rhopalastrum furcatum,
R. angulatum, Hymeniastrum euclidis, Porodiscus sp.,
Spongodiscus gigas i Spongocyclia sp., Nassellaria: Eucyrt-
hidium cienkowskii wystgpuja wilo$ci ponizej 10%. Obser-
wuje si¢ tu prawidtowos¢ polegajacg na tym, ze w kazdej
probee tréjkatne Coccodiscidae oraz jeden lub dwa inne
rodzaje stanowia tacznie okoto 70% catosci zespohu. Zespot
wykazuje stosunkowo niewielka zmienno$é w profilu pio-
nowym. Ku gérze profilu dos¢ szybko przybywa okazéw
Porodiscus, takze ilos¢ Nassellaria wzrasta ku gérze, lecz
jest to wzrost niewielki.

W profilu Bogucice A radiolarie stwierdzono w 6 préb-
kach z gt. 260-265 m oraz 305-335 m czyli 75-80 i 1040
m nad stropem osadéw chemicznych. Utwory ilasto-margli-
ste zawierajace radiolarie sa rozdzielone serig piaszczysto-
zwirowa bez mikrofauny. W spagu i stropie wystepuja
zespoty mato urozmaicone ztozone gitéwnie ze Spongodi-
scus div.sp., ktérym towarzysza nieliczne Actinommidae,
Lithelidae i Coccodiscidae. W Srodkowej czesci profilu
zespot jest urozmaicony, ztozony z réznych przedstawicieli
Spongodiscidae, Lithelidae, Coccodiscidae i Actinommi-
dae. Sporadycznie pojawiaja si¢ Nassellaria — Eucyrthi-
dium cienkowskii.

W profilu Staniatki B radiolarie pojawiaja sie w 3
prébkach z gt. 270-290 m czyli okoto 290 m nad stropem
osadéw chemicznych. Wystepujace tu itowce margliste za-
wieraja liczne wktadki mutowcow i itowcéw dolomitycz-

nych oraz tufitéw (te ostatnie na gt. 310-320 m). Zespot jest
ztozony z przedstawicieli Spongodiscidae, Coccodiscidae i
Actinommidae.

Wiercenie Ktaj 2. Radiolarie stwierdzono w 14 préb-
kach z gt. 388-440 m (okoto 150-270 m nad stropem
poziomu osadéw chemicznych). Warstwy chodenickie roz-
winigte jako itowce margliste zapiaszczone z wktadka tufitu
na gt. okoto 390 m maja tu miazszosé 300 m. Wyzej leza
warstwy grabowieckie. Zesp6t radiolarii ztozony jest wyla-
cznie z przedstawicieli Spumellaria: Melitosphaera sp, Ce-
nosphaera div. sp., Actinomma rara, A. triplosphaerium,
Cromyodruppa concentrica, Didymocyrtis violina, Porodi-
scus concentricus, Rhopalastrum furcatum, Hymeniastrum
euclidis, Spongodiscus gigas. Jest to zesp6t urozmaicony
(14 gatunkéw), nie wykazujacy wyraznej zmiennosci w
profilu pionowym. Liczne sa, zwlaszcza w spagu i stropie
profilu Spongodiscus div. sp., Cenosphaera div. sp. i Cro-
myodruppa concentrica.

Z Chelmu nad Raba pochodzi profil osadéw miocenu
grubosci 22 m odstoni¢ty na powierzchni. Brak informacji
na temat polozenia stropu osadéw chemicznych. Wiadomo
jednakze (Alexandrowicz, 1961), ze miazszo$é warstw cho-
denickich w tym rejonie wynosi okoto 300 metéw. Ilowcom
marglistym towarzysza bardzo liczne wkiadki tufitéw. Mi-
krofauna pochodzaca z 11 prébek jest tu bardzo liczna i
urozmaicona. Dominujacym elementem sa Spumellaria re-
prezentowane przez Spongodiscidae, Actinommidae i Lit-
helidae, mniej liczne sa Coccodiscidae oraz wiele innych,
rzadziej spotykanych taksonéw. Stosunkowo liczne i sa
urozmaicone Nassellaria stanowiace ponad 10% zespotu:
Lithopera renzae, Sethocyrtis sp. i Eucyrthidium cienko-
wskii.

Wiercenie Lysokanie XXI udostepnito profil utwo-
réw nadgipsowych o miazszosci okoto 260 m (strop nie-
znany). Radiolarie znalezione w 15 prébkach wystepuja
na gt. 20-200 m (65-245 m nad stropem osadéw chemicz-
nych). Nizej zalegaja itowce catkowicie pozbawione mikro-
fauny. Warstwy chodenickie rozwiniete sa jako szare ily i
itowce o plytkowej lub grubotabliczkowej oddzielnosci,
piaszczyste lub pylaste. Zawieraja one cienkie smugi mate-
riatu pylastego lub drobnopiaszczystego barwy jasnoszarej,
cztery cienkie wktadki tufitéw o miazszosci po kilka mili-
metréw, biatawe oraz kilka wktadek itowcéw i margli dolo-
mitycznych grubosci 1-3 cm. Zespoty radiolarii sa bogate,
najwieksze urozmaicenie wykazuja w srodkowe;j czesci pro-
filu. Obserwowano tu: Spongodiscus div. sp., Cenosphaera
div. sp., Rhopalastrum div. sp., Hymeniastrum euclidis,
Caryosphaera sphaerica, Cyphonium virginea, Cromyo-
druppa concentrica, Didymocyrtis violina oraz inne rzadkie
taksony. W stropie i spagu wystepuja zespoly monotonne
ztozone gtéwnie z przedstawicieli rodzaju Spongodiscus (w
stropie i spagu) lub Spongodiscus i Caryosphaera (w stro-
pie).

Wiercenie Bogucice A. Radiolarie znalezione w 16
prébkach pochodza z gt. 260-335 m (od 10-85 m nad
stropem osadow chemicznych). Zespét jest dosé bogaty i
urozmaicony zlozony prawie wylacznie ze Spumellaria. Li-
czebnosci poszczegdlnych rodzin  (Lithelidae, Spongodisci-
dae, Coccodiscidae i Actinommidae) sa zblizone do siebie.
Nassellaria pojawiaja si¢ sporadycznie tylko w srodkowej
czesci profilu reprezentowane przez jeden gatunek — Eucyrt-
hidium cienkowskii. W stropie i spagu przewazaja Spongodi-
scus div. sp. stanowiace okoto 80% zespolu. Towarzysza im
nieliczne Lithelidae, Coccodiscidae i Actinommidae.

Z wiercenia Staniatki B pochodza 3 prébki z gt. 275-
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290 m (okoto 295-310 m nad gipsami i 20-40 m nad wkiad-
kami tufitéw). Przewiercony profil warstw chodenickich ma
grubosé 330 m, sa to itowce z wkladkami mutowcéw dolomi-
tycznych oraz z laminami materialu piaszczystego w stropie.
W zespole radiolarii dominuja Spongodiscus div. sp. lub trdj-
katne Coccodiscidae (Hymeniastrum euclidis i Rhopalastrum
div. sp.).

Wiercenie Sch 6. Zespét radiolarii wystepujacy w trzech
probkach s gh. 50-68 m jest mato urozmaicony, ztozony ze
Spongodiscus div. sp. oraz Cromyodruppa concentrica, Didy-
mocyrtis violina i Cyphonium virgineum. Warstwy chodenic-
kie sa wyksztatcone tu jako itowce margliste z laminami
materiatu piaszczystego. Wiercenie do gt. 72 m nie osiagneto
poziomu osadéw chemicznych.

Z wiercenia Bochnia E pochodza 4 prébki z gh. 410-
560 m (tj. 370-220 m nad poziomem gipsowym). Warstwy
chodenickie rozwiniete jako itowce margliste silnie piasz-
czyste maja tu miazszo$¢ ponad 390 m (strop nieznany)
zawieraja wkladki tufitéw na gt. 480-485 m. Zesp6t promie-
nic w nizszych odcinkach profilu jest bardzo monotonny,
zawiera gtéwnie przedstawicieli Spongodiscidae lub Acti-
nommidae. W stropie oprécz wymienionych rodzin wyste-
puja liczne zréznicowane Lithelidae oraz bardzo rzadko
Nassellaria — Eucyrthidium cienkowskii.

Wiercenie Brzezowiec 1 dostarczylo 9 probek z gl
65-210 m (90-30 m nad stropem poziomu gipsowego).
Zesp6l radiolarii jest bardzo bogaty i urozmaicony. Najlicz-
niejsze sa Actinommidae i Spongodiscidae, towarzysza im
tréjkatne Coccodiscidae i inne rzadsze taksony. W srodko-
wej czgsci profilu pojawiaja sie stosunkowo liczne (okoto
12% catosci zespolu) ale monogatunkowe Nassellaria repre-
zentowane przez Eucyrthidium cienkowskii.

Z wiercenia Braciejowa 1 pobrano dwie prébki z gt.
2330-2360 m. Wystepuje tu zesp6t z przewaga Spongodi-
scidae, ktérym towarzysza nieliczne Actinommidae. Lithe-
lidae i tréjkatne Coccodiscidae.

Wiercenie Podlipie 1. Pochodzi stad 1 prébka z gt. 455 m
(8 m nad stropem poziomu gipsowego). Zesp6t radiolarii jest
tu bardzo ubogi zlozony z przedstawicieli Spongodiscidae i
Lithelidae.

Z wierceri Korzeniéw 8 i Korzeniéw 12 pochodza 3
prébki pobrane z gt. okoto 1300 m (od 20-50 m nad osadami
chemicznymi). Zespét radiolarii jest mato zréznicowany, w
spagu obserwowano giéwnie Lithelidae, Actinommidae i
Coccodiscidae. W gérnej czgsci zréznicowanie jest wigksze
— Spongodiscidae, Coccodiscidae, Actinommidae 1 Lithe-
lidae.

Wiercenie Pilzno 7 dostarczyto 3 prébki z gt. 1635-
1650 m (10 m nad stropem osadéw chemicznych). Zesp6t
jest do§¢ znacznie urozmaicony, ztozony z przedstawicieli
Lithelidae i Spongodiscidae oraz mniej licznych Actinom-
midae, Coccodiscidae i innych rzadko spotykanych Spumel-
laria.

Z wiercenia Brzezéwka 15 pochodza 3 prébki z gt.
1953-1965 m (okoto 12-24 m nad poziomem chemicznym).
Zesp6t radiolarii jest mato urozmaicony, reprezentowany
wytacznie przez Spumellaria — gtéwnie Spongodiscidae,
Lithelidae i Actinommidae, ktérym towarzysza nieliczne
tréjkatne Coccodiscidae.

W wierceniu Rzeszéw 4 pobrano 4 prébki z gt. 3250-
3300 m — poziom osadéw chemicznych nie zostat nawier-
cony. Zesp6t radiolarii jest monotonny, zlozony prawie
wylacznie z Cromyodruppa concentricai Didymocyrthis sp.

Wiercenia Przemysl 127 i Przemy$l 140 dostarczyly 6
prébek z gt. 300-550 m. Radiolarie wystepuja licznie, zwla-
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szcza Cenosphaera div. sp., Caryosphaera sp., Spongodi-
scus div. sp., mniej liczne sa Cromyodruppa concentrica,
Didymocyrthis sp., Rhopalastrum div. sp. i Hymeniastrum
euclidis.

Z wiercenia Wegierka 4 pochodzi 1 prébka z gl. 744 m,
ktdra zawiera liczne radiolarie — wytacznie Spumellaria.
Dominuja przedstawiciele rodzajéw Didymocyrtis, Cro-
myodruppa 1 Spongodiscus oraz sporadycznie Cenosphae-
ra, Rhopalastrum 1 Porodiscus.

Migzszo$¢ osadéw baderiskich z radiolariami waha sie
od kilkunastu metréw (Posadza) do 180 m (otwér Lysokanie
XXI).

Oméwione wyzej wiercenia z Gérnego Slaska, okolic
Krakowa i Bochni mialy petne rdzeniowanie i byly gesto
oprébowane, stan zachowania radiolarii byt na ogét dobry.
Glebokie wiercenia z obszarn na wschéd od Bochni byty
rdzeniowane fragmentarycznie, wykorzystano pojedyncze,
przypadkowo pobrane prébki. Stan zachowanie mikrofauny
byt na ogét zty, co w potaczeniu z rzadkim oprébowaniem
powoduje mniejsza wiarygodno$¢ materiatow.

Badania nad miocenskimi radiolariami w zapadlisku
przedkarpackim w Polsce sa stabo zaawansowane i objety
dotychczas utwory badenu gémego rozwinigte jako warstwy
chodenickie i ich odpowiedniki (ity spirialisowe) zaliczane do
poziomu Velapertina indigena (Luczkowska, 1970).

Specyfikamikrofauny radiolariowe;j polskiej czesci zapad-
liska przedkarpackiego (mala liczba gatunkéw o znaczeniu
stratygraficznym) oraz nie najlepszy stan zachowania okazow
powodowaly trudno$ci w ustaleniu stratygrafii opartej na ra-
diolariach. Pomimo to, omawiane utwory zostaly zaliczone,
podobnie jak analogiczne utwory z Rumunii, do zony Dorca-
dospyris alata (sensu Riedel i in., 1971), ktéra jest korelowana
(Sanfilippo i in., 1985) z nanoplanktonowa zona Discoaster
exilis (NN6). W ogdlnoswiatowym schemacie biostratygra-
ficznym opartym na otwornicach planktonicznych zona ta
odpowiada przedziatlowi N9-N12.

Whioski

Radiolarie, jako plankton krzemionkowy, sa uwazane
tradycyjnie za wskazniki gtebokowodnych osadéw oceani-
cznych powstajacych ponizej CCD.

Krétkotrwaty gwaltowny rozwdj radiolarii w gérnym
badenie prawie na calym obszarze Paratetydy, ktéra byla
zbiornikiem waskim i niezbyt gigbokim, mozna wyjasnic¢
splotem kilku sprzyjajacych czynnikéw. Pierwszym z nich
byt brak konkurencji ze strony innych organizméw w zbior-
niku silnie zasolonym bezposrednio po zakoriczeniu sedy-
mentacji ewaporatéw. Drugim — wzrost zawartosci
krzemionki w wodzie spowodowany dziatalno$cia wulkani-
czna i rozktadem pytow wulkanicznych w procesie wietrze-
nia podmorskiego. Swiadczg o tym wkladki tufitéw oraz
domieszka ziarn kwarcu piroklastycznego. Za kolejny czyn-
nik sprzyjajacy rozwojowi radiolarii uwaza si¢ dziatanie
pradéw wstepujacych dostarczajacych substancji pokarmo-
wych niezbednych dla rozwoju nanoplanktonu roslinnego,
bedacego najnizszym ogniwem w fancuchu troficznym i
stanowiacego pokarm dla radiolarii.

Przeglad zebranych dotychcza materiatéw mikropaleo-
ntologicznych pozwala na stwierdzenie, ze zespoty gérno-
badefiskich radiolarii z zapadlisku przedkarpackim sa do$¢
jednorodne. Pojawiaja si¢ na ogét ponad utworami pozba-
wionymi mikrofauny, alezacymi bezposrednio nad osadami
chemicznymi (warstwy chodenickie). Wyjatek stanowia
najdalej na zach6d wysunigte stanowisko — Gliwice Stare,
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gdzie radiolarie stwierdzono w obrgbie wyzejlegtych
warstw grabowieckich.

Spumellaria pod wzgledem liczby okazéw stanowigce
od okoto 90% do 100% catosci zespotéw sa reprezentowane
przez okoto 40 gatunkow, z ktérych tylko dwa Didymocyrtis
violina i D. laticonus maja znaczenie stratygraficzne. Na-
ssellaria s3 reprezentowanie przez okazy nalezace do 6
gatunkéw wystepujacych w ilosciach rzadko przekraczaja-
cych 10% zespotu. Niektore z nich (Lithopera renzae) maja
znaczenie stratygraficzne.

W czgsci zachodniej 1 pétnocno-zachodniej zapadliska
— Gliwice Stare i Posadza liczebno$¢ Nassellaria w zespotach
jest znacznie wicksza, dochodzi do 60% catosci zespohu. Re-
prezentowane sa przez: Cytocapsella cornuta, C. tetrapera i
Stichocorys delmontensis — gatunki majace znaczenie straty-
graficzne. Rzadko natomiast pojawiaja sie Spongodiscidae i
Coccodiscidae. Zespoly sa bogate pod wzgledem liczby oka-
z6w ale stosunkowo mato urozmaicone.

Zmienno$¢ zespotdw we wschodniej czesci zapadliska
polega na tym, ze w centralnych, glgbszych partiach zbior-
nika (okolice Bochni) zréznicowanie mikrofauny radiolarii
jest najwieksze, pojawiaja si¢ stosunkowo liczne Nassella-
ria. W obszarach potozonych dalej na wschdd przedstawi-
cieli Nassellaria nie stwierdzono, ale nie mozna wykluczy¢
ze jest to spowodowane gorszym stanem zachowania i rzad-
szym oprébowaniem. W wiekszosci stanowisk w stropie i
spagu warstw z radiolariami zespoty sa mato urozmaicone,
ztozone gléwnie ze Spongodiscus div. sp., Cenosphaera div.
sp. i Cromyodruppa concentrica, w Srodkowych odcinkach
profiléw natomiast zespoty sa najsilniej zr6znicowane i
niekiedy zawieraja Nassellaria.

Mikrofauna radiolarii w polskiej czesci zapadliska
przedkarpackiego, a takze z Ukrainy jest znacznie ubozsza
w poréwnaniu z réwnowiekowymi zespotami w Rumunii.
W polskim materiale szczeg6lnie zwraca uwage mata liczba
gatunk6éw Nassellaria i ich na ogdt mata liczebnos¢, bardzo
licznie natomiast wystepuja Spongodiscidae. Prawdopo-
dobnie wynika to z ochlodzenia klimatu, mniejszej gtebo-
kosci zbiornika na terenie Polski i jego charakteru oraz
dtuzszych drég migracji mikrofauny. Spongodiscidae sa
formami typowymi dla chtodnego klimatu, natomiast liczne
Nassellaria wystepuja w cieptym klimacie. Znaczny udziat
Nassellaria w rejonie Gliwic przy nielicznych Spongodisci-
dae mozna interpretowac jako ocieplenie klimatu w czasie
osadzania si¢ warstw grabowieckich na Slqsku.

Radiolarie mioceniskie w zapadlisku przedkarpackim w
Polsce sa stabo poznane. Badania objety dotychczas tylko
utwory badenu gérnego nalezace do poziomu Velapertina
indigena. Na podstawie zespotu radiolarii, utwory te zostaty
zaliczone do zony Dorcadospyris alata, ktéra jest korelowa-
na z zong Discoaster exilis (NN6). W ogblnoswiatowym
schemacie opartym na otwornicach planktonicznych zona ta
odpowiada przedziatowi N9-N12.

Poréwnanie stanu rozpoznania radiolarii mioceriskich w
Polsce z innymi krajami wskazuje na koniecznos$é konty-
nuowania badafi zaréwno materiatu gérnobadeniskiego jak
z badenu dolnego oraz ewentualnie z innych pigter miocenu
a takze z wiercefi pod Karpatami. Znalezienie duzych ilosci
dobrze zachowanych okazéw umozliwitoby precyzyjne
ustalenie stratygrafii utworéw mioceniskich Paratetydy i Sci-
Slejsze dowiazanie do podziatu §wiatowego. Istnieje takze
mozliwo$¢ zastosowania radiolarii w poszukiwaniu drég

migracji planktonu w Paratetydzie oraz interpretacji zmian
klimatycznych.
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