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Korzysci z Iaczenia GIS i relacyjnych baz danych
(dyskusji cd.)

Ryszard Chybiorz*

Podjeta na tamach Przegladu Geologicznego dyskusja na
temat Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) (Gien-
tka, 1996; Kupiszak, 1996) i korzysci taczenia GIS z Systema-
mi Zarzadzania Relacyjnymi Bazami Danych (ang. RDBMS)
(Kupiszak & Chelmiriski, 1996) skfonity mnie do odniesienia
si¢ do podjetych tematéw, zwlaszcza do pytania Czy i w jaki
sposob wiqzac baze geologiczng z systemem GIS?

Podstawowe informacje o GIS i mozliwosciach jego wy-
korzystania przedstawiono w artykutach GIS w geologii (Dace-
wicziin., 1993; Ostaficzuk, 1995). Koniecznosé potaczenia tresci
mapy z systemem baz danych zostata podkreSlona w artykule
Kozlowskiego i in., (1996). Autorzy widza potrzebe wykorzysta-
nia Banku Danych Geosozologicznych w opracowaniach cyfro-
wej Mapy geosozologicznej Polski 1 : 50 000 i jego integracji z
tworzona obecnie Mapq geologiczno-gospodarczg oraz Mapq
hydrogeologiczng Polski 1 : 50 000 w wersji cyfrowej. Takze
jedna z korzysci planowanej geologicznej bazy danych dla pol-
skich Karpat ma by¢ wykorzystanie bazy do konstrukcji map i
przekrojéw geologicznych, poprzez dostgp do kompletnych i
jednolicie zestawionych materiatéw Zrédtowych, opracowanych
za pomoca nowoczesnych Srodkéw technicznych (Kotlarczyk i
in.,1995). Przyklady checi taczenia baz danych z GIS mozna
mnozy¢ (Czerski iin., 1995; Biatostocki i in., 1996; Grzelak i in.,
1996). Myslac wigc o realizacji Centralnej Bazy Danych Geolo-
gicznych (CBDG), trzeba koniecznie zatozy¢ ze zostanie ona
wykorzystana takze w systemach GIS.

System GIS (ang. Geographic Information System) jest
obecnie uwazany jako uzyteczne i konieczne narzedzie sto-
sowane w wielu organizacjach publicznych i prywatnych.
Jest narzedziem zbierania, porzadkowania, przetwarzania,
analizy i obrazowania danych zwiazanych z okre$long loka-
lizacja w Srodowisku geograficznym (Doktér i in., 1996).

Realizujac te cele wspétpracuje z odpowiednig relacyjna
baza danych (ang. relational database) ztozong z jednej lub
wigcej tabel (Kupiszak, 1996). Skiada si¢ ona z dwoch
czesci, zawierajacych dwa rézne rodzaje danych: lokaliza-
cyjne (dane przestrzenne) oraz opisowe zwiazane z cechami
obiektéw (dane nieprzestrzenne). Moze byé usytuowana
wewnatrz, tzn. dostep do niej jest mozliwy poprzez GIS lub
na zewnatrz (np. CBDG, bazy tematéw, bazy aplikacji).
Wtedy stanowi odrgbny program komunikujacy sie jedynie
z GIS. Czgsto jednak sa stosowane rozwiazania, w ktérych
dane o lokalizacji sa przechowywane przez bazg wewngtrz-
na, a pozostate dane przez baze zewnetrzna wzgledem GIS.

Geograficzna baza danych jest najbardziej kosztownym
i trwatym elementem systemu GIS, co powoduje, Ze prob-
lem wprowadzania informacji nalezy bardzo wnikliwie roz-
wazy¢ (Gientka & Szewczyk, 1996). Wazne jest, aby w
systemie bylo wiele opcji wprowadzania danych, co impli-
kuje mozliwosci integracji réznych typéw danych pocho-
dzacych z réznych 7rédet. Aby efektywnie wykorzystaé
obszerny zbiér danych zorientowanych przestrzennie, a
przedstawiony w postaci cyfrowej, w systemie sa stosowa-
ne wydajne metody wymiany i taczenia danych z réznych
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aplikacji, jak np. modut ArcLink — konwersja plikéw z
Maplnfo do ArcInfo. Integracyjne mozliwosci systemu po-
zwalajg réwniez na wymiane danych z innych aplikacji bez
koniecznosci ich konwersji.

Zasadnicze znaczenie ma niezaleznosé systemu od plat-
formy sprzetowej (np. UNIX lub Windows/Windows NT). Ta
niezalezno$¢ umozliwia najlepsze dostosowanie potrzeb insty-
tucji do okreslonego sprzetu, a takze efektywne wykorzystanie
zainwestowanych juz Srodkéw w istniejacy i eksploatowany
sprzgtkomputerowy. Srodki zainwestowane w aplikacje, ludzi,
dane i sprzet sg zwykle wyzsze niz Srodki wydatkowane na
oprogramowanie, to jednak oprogramowanie laczy te wszy-
stkie elementy w jedna cato$¢ idlatego powinno by¢ integru-
Jacym czynnikiem w danej instytucji, umozliwiajacym dostep
do réznorodnych i rozproszonych Zrédel informacji z poje-
dynczych stacji pracy przy wykorzystaniu jednego systemo-
wego oprogramowania.

Uzytkownicy systeméw GIS przede wszystkim wyko-
rzystuja mozliwosci dostepu do wielu rodzajéw danych
rozwiazujac problemy — zaréwno wielorakie typy danych
wektorowych (jak np. DXF, DWE, WMF itp.), ale réwniez
réznorodne zbiory rastrowe, skanowane dokumenty, obrazy
satelitarne, obrazy video, itp.). Jest oczywiste, Ze w syste-
mach GIS jest konieczna mozliwo$é wymiany i taczenia
szerokiej palety rodzajéw danych z r6znych aplikacji, nie-
zaleznie od dziedziny i charakteru danych w celu plynnego
przeplywu informacji.

Objetos¢ danych, w potaczeniu z ich réznorodnoscia,
ciagle wzrasta. Duze i réznorodne zbiory danych, jak np.
baza CAG, baza danych geosozologicznych (CBG), baza
HYDRO, baza IGZOP, baza MIDAS, baza SMGP itd., sa
wykorzystywane do rozwiazywania coraz bardziej zlozo-
nych probleméw. W systemach GIS oprécz mozliwosci
tworzenia wiasnych danych istnieje réwniez koniecznosé
wykorzystywania danych z wielu innych czastkowych baz
danych — dlatego jest wazne aby w ogdle byly tworzone.

Model danych

Modele baz danych GIS powinne by¢ proste i integro-
wac wiele typow danych tematycznych zebranych w dowol-
nej formie: mapy, zdjecia fotograficzne, lotnicze, obrazy
satelitarne, ankiety, dokumenty z badan terenowych, jak
réwniez wszelkie rodzaje informacji w postaci cyfrowej czy
GPS, ktéry umozliwia weryfikacje lokalizacji wiercefi, pun-
ktéw pomiarowych, obszaréw gérniczych itp. (Doktér i in.,
1996), gdy brak danych lub gdy dane sa niewiarygodne
(KapusScifiski, 1995). Wprowadzanie danych jest jednym z
najwazniejszych etapéw w pracy z GIS. Trzeba pamigtad,
ze biad lub niedoktadno$¢ informacji na wejsciu moze byé
zwielokrotniony w trakcie przetwarzania danych. Koszt
usunigcia bledu w fazie analizy, w stosunku do kosztu
usuni¢cia btedu w fazie uzytkowania jest jak 1: 10 000.
Dlatego tez, tak wazne jest uzycie odpowiednich technik i
narzedzi CASE (ang. Computer Aided Software Engine-
ering) (Kupiszak, 1996). Zrédtem btedéw lub niedoktadno-
Sci moze by¢ wykorzystywanie nieaktualnych danych, zbyt
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mata gestosé obserwacji, niekompletne informacje, wyko-
rzystywanie map w zbyt matej skali jako dokumentu
Zrédlowego lub bledy zwiazane z lokalizacja geograficzng.
Trzeba takze braé¢ pod uwage doktadnosc¢ informacji wyni-
kajacych z wielokrotnego pomiaru naturalnego zréznicowa-
nia zjawisk (np. pomiar zwierciadta wody) oraz mozliwosci
pomytki w trakcie samego wprowadzania danych przez
uzytkownika, lub btedy techniczne np. Zle wyregulowane
urzadzenia wejscia. Dlatego dane rzeczywiste, pozyskane,
zinterpretowane i zakodowane muszg by¢ zweryfikowane,
kompletne i spéjne (Szewczyk, 1994). Aby system wymiany
danych funkcjonowal musza by¢ stworzone jednolite spdjne
dla systemu identyfikatory (stowniki), a w konsekwencji
musi obowigzywaé stosowanie migdzynarodowych i wpro-
wadzenie krajowych standardéw gromadzenia i wymiany
danych (Zydorowicz, 1995). W kazdej instytucji musi by¢
takze osoba odpowiedzialna za sprawne dziatanie calosci
systemu informatycznego, réwnocze$nie odpowiedzialna za
wspbtprace w strukturach miedzyinstytucjonalnych.

Rozproszone bazy danych

Ocenia ssig, ze 75-90% informacji wykorzystywanych w
zarzadzaniu regionem — czeScia terytorium kraju, ktéra ze
wzgledu na swe cechy przyrodnicze i wytworcze, jest pre-
dysponowana do petnienia okre$lonej roli gospodarczej —
wiaze sie z lokalizacja w terenie. Cz¢$¢ geometryczna dla
regionu jest przedstawiana w skalach 1:25 000, 1 : 50 000,
arzadziej 1 : 100 000 oraz 1 : 1 000 000. W takich skalach
opracowuje si¢ wigkszo§¢ map geologicznych. Dla samo-
rzadu lokalnego — gminy, niezbedne jest opracowanie map
w skalach 1 : 10 000 i wiekszych w celu ich wykorzystania
w planowaniu przestrzennym. Przykladem moga by¢ mapy
geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 100001 1 : 5000 i mapy
geosozologiczne w ukladzie gminnym (Irmifiski, 1993;
Grzelak i in., 1994). Tylko dane geologiczne, ktére sa powia-
zane z mapa cyfrowa poprzez GIS, i na biezaco aktualizowa-
ne, a przez to zmienne w czasie (4 wymiar) zyskuja na
wartosci i moga by¢ istotne dla gospodarki. Przetrzymywanie
informacji w postaci komputerowych baz danych bez wspét-
rzednych lokalizacyjnych uniemozliwia wlaczenie ich do
Systemu Informacji o Terenie (SIT). Bazy danych wspodtpra-
cujace z GIS, stymuluja ozywienie inwestycyjne i rozwoj
gospodarczy oraz budza zaufanie, zwlaszcza inwestoréw z
kapitatem zagranicznym. Najwlasciwsza— sprawdzong w
wielu instytucjach w krajach zachodnich — dla realizacji
tego celu jest zasada budowy rozproszonej (zdecentrali-
zowanej) bazy danych. Rozproszona baza danych (ang.
distributed data base) jest zapisana na kilku komputerach, a
uzytkownik ma wrazenie, ze wystepuje ona w jednym miej-
scu.

Idea rozproszonej bazy danych

Rozproszona baza danych sktada si¢ z wielu baz lokal-
nych umieszczonych z reguly na réznych wezlach sieci,
ktére sa nawzajem komunikowane. Przez to mozliwy jest
dostep do odlegtych baz danych, znoszone s3 ograniczenia
objetosci danych oraz mozliwe jest rtéwnolegle przetwarza-
nie danych w wielu wezlach sieci.

System zarzadzania rozproszona baza danych integruje
informacje zapamietane w wielu weztach i wielu lokalnych
bazach danych tak, ze z punktu widzenia uzytkownika ze-
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staw wielu lokalnych baz danych (scentralizowanych i (lub)
rozproszonych) staje si¢ jedna zintegrowang relacyjna baza
danych. Mimo przynalezno$ci do bazy rozproszonej lokalna
baza danych jest autonomiczna, tzn. moze by¢ obstugiwana
i wykorzystywana niezaleznie od catej bazy rozproszone;.

Sposéb tworzenia bazy rozproszonej uwarunkowany
jest potrzebami uzytkownikéw. Do powstania takiej bazy
mozna doprowadzi¢ poprzez:

— scalanie istniejacych systeméw lokalnych,

— rozproszenie pewnej catosci w logiczne spéjne czgsci.

Pierwsza metoda wymaga jedynie zastosowania mecha-
nizmu tabeli wirtualnej — perspektywy (Bachanowski,
1995). Perspektywa oznacza pewna funkcje odwzorujaca
tabele zapamigtane w bazie danych w tabele wirtualna.
Definiuje si¢ ja poprzez zapytanie, ktdre stuzy do wyszuki-
wania podzbioru informacji zapisanych w bazie i reprezen-
towanych nastepnie przez perspektywe. Tabela wirtualna
istnieje wytacznie jako zapis instrukcji, na bazie ktérej zo-
stata zdefiniowana. Wszystkie odwotania do perspektywy
powoduja ponowne wykonanie tej instrukcji.

Rozproszenie danych wymaga podziatu tabel bazy na
mniejsze tabele (fragmentacja) lub powielenie danych w
wielu weztach sieci (replikacja). Poréwnanie fragmentacji z
replikacja prowadzi do wyréznienia nastgpujacych cech
charakterystycznych dla obu metod:

— fragmentacja przyczynia si¢ do zmniejszenia obcia-
zenia sieci, gdyz wigkszo§¢ operacji (przy przemySlanym
rozproszeniu) nie bedzie wymagala przesyhu danych z in-
nych weztdéw sieci. Tym niemniej uzyskanie obrazu peine;j
tabeli podstawowej stanowigcej tabelge wirtualna, wymaga
zebrania w cato$¢ danych z kilku wezidw.

— uzycie replikacji zwigksza odporno$¢ na awarie po-
jedynczych weztdw, przyspiesza operacje odczytu ze wzgle-
du na istnienie kopii danych na wielu weztach. Znacznie
bardziej klopotliwa jest operacja aktualizacji danych, gdyz
pociaga za soba koniecznos¢ przeniesienia tych zmian nakazda
kopie dla utrzymania spdjnosci bazy. W systemach rozproszo-
nych, ze wzgledu na koszt transmisji oraz autonomie lokalnej
bazy danych nie zawsze jest korzystna natychmiastowa (syn-
chronizacja) aktualizacja wszystkich kopii. Dlatego mozna
wykonac ja z opéZnieniem, w dogodnym dla systemu czasie
(aktualizacja asynchroniczna) pamietajac, ze caty proces aktu-
alizacji kopii musi stanowic€ jedna transakcje.

Problem pozyskiwania danych

W rejonie Gérnego Slaska, skumulowane deformacje
pionowe (osiadanie) powierzchni terenu, spowodowane
eksploatacja gérnicza, osiagaja obecnie 32 m. Tym osiada-
niom terenu towarzysza obecnie przesunig¢cia poziome do
12 m. Jest wobec tego oczywiste, ze GIS na tym obszarze
musi by¢ systemem dynamicznym, czasoprzestrzennym
prowadzonym przez organizacje dzialajace na tym terenie
przy wspotpracy z instytucjami centralnymi.

Zauwazyl to Jura i Lewandowski (1996) wskazujac na
potrzeb¢ opracowania map geologicznych dla tego regionu w
skali 1 : 25 000 w wersji cyfrowej, uwzgledniajace antropoge-
niczne zmiany Srodowiska w ostatnim 30-leciu. Podobnie ar-
kusze Mapy geologiczno - gospodarczej i hydrogeologicznej w
skali 1 : 50 000 opracowane w minionych latach metoda
tradycyjna powinny by¢ poddane reambulacji i przygotowane
przez ofrodki w terenie. Tam takze nalezy kierowac Srodki
przeznaczone na GIS. Nie musi to by¢ drogi i trudny do
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szybkiego opanowania system Arclnfo, ktéry ma swoje
zalety ale i wady (Ostaficzuk, 1995).

Zasilanie aktualnymi i wiarygodnymi danymi systemu
GIS na wejsciu, pozwoli na jego dobre funkcjonowanie i
znacznie skréci realizacj¢ produkcji map cyfrowych. Przez to
geologia bedzie miata szansg wlaczy¢ si¢ w ogélnopolski System
Informacji o Terenie oraz wspomagac regionalna i lokalna dzia-
falnos¢ gospodarcza w tym planowanie przestrzenne.

Trudno takze wyobrazi¢ sobie, aby proces weryfikacji,
wprowadzenia i zestawienia materialéw archiwalnych, kt6-
re zajmuje okoto 90% catosci prac niezbgdnych do stworze-
nia baz danych wykonala mata grupa ludzi, z jednej tylko
instytucji. O trudnoSciach zwiazanych z wypetnianiem bazy
danych, wymagajacego specjalnego przygotowania i duzej
wiedzy fachowej osoby wprowadzajacej dane pisze Gientka
& Szewczyk (1996). Dlatego powinny by¢ tworzone regio-
nalne, tematyczne czy dziedzinowe bazy danych, ktére beda
podstawa budowy CBDG (Tarkowski, 1995).

Powstajace w ten sposéb bazy czastkowe wykonywane
przez rézne osrodki paristwowe i prywatne, odpowiednio
scalone doprowadza do powstania CBDG — od dotu.

Wdrazanie systeméw GIS

Technologia GIS wptywa réwniez w znaczny sposéb na
organizacje, w ktérej indywidualni i instytucjonalni uzyt-
kownicy wykonuja swoja praceg.

Na podstawie zastosowan mozna stwierdzié, ze trzy
mozliwosci technologii systeméw GIS maja najwazniejszy
wplyw na dzialalno$¢ okre§lonej instytucji:

1) mozliwosci uzytkowania wspdélnej bazy danych infor-
macji przestrzennych — to czesto prowadzi do lepszej mig-
dzywydziatlowej wspétpracy i znacznej redukciji nadmiernosci
1 sprzecznosci,

2) polaczenie skadinad nie zwigzanych danych, wyko-
rzystujac polozenie jako czynnik do budowy relacji — moze
prowadzi¢ do interdyscyplinarnych odkry¢ i kooperacji na
wielu poziomach,

3) mozliwosci zebrania (agregowania) elementarnych
(skala mikro) danych (bardzo specyficznych danych gtéw-
nie zwiazanych z operacyjnymi funkcjami) w wigksze prze-
strzenne jednostki, ktére sg bardziej uzyteczne dla zastosowar
w skali makro, zwykle zwigzanych z zarzadzaniem i planowa-
nym rozwojem — moze prowadzi¢ do znacznie lepszego
zrozumienia problemu, kooperacji i zarzadzania komérkami w
organizacii.

Przyktadem wspdtdzielenia bazy danych i wiaczenia w zin-
tegrowane systemy informatyczne wydaje si¢ by¢ bank danych
hydrogeologicznych Rejonu Eksploatacji Wéd Podziemnych
Kielce (Janecka-Strycz 11in., 1996). Bank stworzony przez Od-
dziat Swietokrzyski PIG zgodnie z wymogami Zintegrowanego
Systemu Informatycznego Gospodarki Wodnej, ma by¢ zainsta-
lowany na komputerach Zwiazku Komunalnego Wodociagow i
Kanalizacji w Kielcach i Wydziale Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewddzkiego w Kielcach. Uzytkownikiem banku bedzie takze
RZGW w Krakowie, a warstwy GIS RE Kielce zostaty wprowa-
dzone do GIS dorzecza gérej Wisly. Tworzenie i eksploatacja
takich baz, na biezaco uzupetnianych i dajacych mozliwosé pracy
w rozproszonym Srodowisku klient— serwer powinna si¢ odby-
wac na wielu stanowiskach potaczonych siecig komputerowa.

Przedsiebiorstwa sieciowe

Systemy informacji geograficznej dostepne sa coraz sze-
rzej dla przedsigbiorstw sieciowych (GIS/AM/AF) w otwar-

tej platformie Intel z systemem operacyjnym Windows NT/
Windows 95, przez co uzytkownik ma dostep do szerokiej
gamy oprogramowania biurowego i inzynierskiego. Rozwia-
zania te zapewniajq mozliwosci pracy w rozproszonym srodo-
wisku klient-serwer, z wieloma standardowymi relacyjnymi
bazami. Przy wykorzystaniu interfejsu graficznego Windows
korzystaja ze standardowych protok6téw sieciowych, umozli-
wiaja wspdlne korzystanie z systeméw kreslacych, narzedzi
CASE oraz wielu réznych formatéw danych.

Omawiane systemy sa przystosowane do obstugiwania
setki uzytkownikéw jednoczesnie, z mozliwoscia szczegéto-
wego konfigurowania ztozonych sieci, zapewniajac spéjnosé
obstugi ogromnej ilos¢ danych, z mozliwoscia kontroli wpro-
wadzonych zmian, ze spelnieniem wymagari co do wydajno-
Sci 1 szybkosci.

Podstawa proponowanych rozwiazan jest FRAMME
(ang. Facilities Rulebased Aplication Model Management
Environment) opracowany w firmie Integraph i zaliczany
do srodowiska systeméw AM/FM/GIS (Chotkowski, 1996).

Gléwne cechy tego srodowiska to:

— mozliwo$¢ jednoczesnego dostepu wielu uzytkowni-
kéw do informacji geograficznej i opisowej z blokowaniem
dostepu do pojedynczego obiektu,

— rozproszenie baz danych geograficznych i opiso-
wych,

— procesy dtugoterminowych transakcji

— wy$wietlanie ,,bez szwu”,

— przechowywanie informacji o relacjach przestrzen-
nych w bazie danych,

— powiazanie informacji opisowej z podktadami mapo-
wymi i innymi materiatami graficznymi (wektorowymi i
rastrowymi),

— mozliwosci potaczenia w spéjny system wielu réz-
nych baz danych,

—mozliwo$ci powiazania w spdjnym systemie rysunkow,

— mozliwosci ciagtego wykonania kopii rezerwowych,

— narzedzia do pisania aplikacji w Srodowisku CASE.

Dla potrzeb regionu sie¢ powinna mieé charakter hete-
rogeniczny, by¢ zaprojektowana w sposéb modularny i ska-
lowalny aby zapewni¢ jej rozbudowe i posiadac tacznosé
cyfrowa dla przeptywu informacji.

Podsumowanie

Do najwazniejszych funkeji GIS oprécz wprowadzania,
weryfikacji i wstgpnego opracowania danych nalezy zali-
czy¢ przechowywanie i zarzadzanie bazami danych. Dlate-
go cechami systemu powinny by¢:

— standardowe relacyjne bazy danych jako podstawa do
sprawnego i bezpiecznego przechowywania danych,

— Sciste potaczenie danych graficznych i opisowych w
jednolite geo-obiekty,

— rozdziat danych na rézne banki danych, ktére moga
réwniez pracowaé w rozproszonym srodowisku sieciowym
prawidtowo administrowanym, zgodnie z architektura
klient — serwer,

— wyszukiwanie, operowanie, definiowanie i sterowa-
nie danymi w bazie danych powinno sie odbywaé w oparciu
o standardowy jezyk SQL,

Stworzone w GIS warstwy powinny mie¢ okre§lone
zasady udostepniania informacji wszystkim zainteresowa-
nym, tak aby nie zalegaty w biurkach. Dane raz wprowadzo-
ne do sieci powinny by¢ ciagle aktualizowane, przez osoby
do tego uprawnione, przy jednoczesnym zachowaniu mozli-
wosci modyfikowania i skalowania systemu.
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Mozna stwierdzi¢, ze technologia GIS to nie tylko proste
podniesienie wydajnosci i jakosci pracy zwiazanej z kartogra-
fia, chociaz jest to bardzo wazne. Technologia GIS to takze
proste powiazanie tresci mapy z innymi informacjami. Jednak
przede wszystkim technologia GIS dostarcza operacyjnych
narzedzi do prowadzenia polityki dotyczacej planowania, za-
rzadzania i podejmowania decyzji. Ona stwarza realne nadzie-
je, na integracje dziatai poszczegélnych oddziatéw i
wydzialéw réznych instytucji, a takze zwigkszanie ich zakresu
wzajemnej wspélpracy. Przy zastosowaniu GIS bedzie mozna
w bardziej wyrazny sposéb zobaczy¢ we wlasciwym kontek-
Scie, istote probleméw i by¢ moze rozwiazac je bardziej efe-
ktywnie. Z GIS-em mozna to zrealizowaé poprzez stosowanie
narzedzi do geoprzetwarzania, dokonujac integracji danych
przestrzennych zaréwno w plaszczyznie poziomej i pionowej.
Dlatego warto wiaza¢ wlasnie baz¢ danych z systemem GIS.

W artykule wykorzystano materiaty studium podyplo-
mowego Systemy Informacji Przestrzennej prowadzonego
przez Politechnike Slaska, w ktérym autor uczestniczyt w
roku akademickim 1995-1996.
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