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Problemy biostratygrafii otwornicowej i nanoplanktonowej wczesnego
miocenu zapadliska przedkarpackiego

Barbara Olszewska*, Malgorzata Garecka*

Utwory dolnego miocenu zapadliska przedkarpackiego
rzadko zajmowaly uwage geologéw i stratygraféw. Przy-
czyn nalezy szukac w stabej wyrazistosci litologicznej tych
utworéw, oraz w znacznie ubozszym, w poréwnaniu do
utworéw miocenu srodkowego, inwentarzu paleontologicz-
nym. Z duzg doza prawdopodobieristwa mozna stwierdzic,
ze do potowy lat osiemdziesiatych, informacje dotyczace
wystepowania utworéw wczesnego miocenu w zapadlisku
byty sporadyczne (Alexandrowicz & Krach, 1963).

Zmiang pogladéw na wystepowanie, wyksztatcenie lito-
logiczne i stratygrafi¢ utworéw wezesnego miocenu w zapadli-
sku nalezy wiaza¢ z szerszym zastosowaniem do badas
stratygraficznych w Polsce nanoplanktonu wapiennego. Poczat-
kowo, badania te dotyczyty Karpat fliszowych (Alexandrowicz
& Kostecka, 1963; Radomski, 1967; Olszewska & Smagowicz,
1977; Gasiniski iin., 1986), gdzie w sposéb znaczacy wplynely na
whioski stratygraficzne, wskazujac miedzy innymi na usytuowa-
nie podmenilitowych margli globigerinowych w poblizu granicy
eocen/oligocen, oraz na mioceriski wiek najwyzszej czesci sukce-
sji fliszowej. Juz te pierwsze wyniki wskazaty naduza przydatnosé
nanoplanktonu wapiennego do badan stratygraficznych utworéw
Karpat i przedgérza.

Przypadek zrzadzil, ze w latach 80., jedna z autorek
(B.0O), dostata do opracowania biostratygraficznego utwory,
stanowiace czeg$¢ nadktadu karbonu, w otworach wiertni-
czych prowadzonych przez Oddziat Gérnoslaski PIG. Byly
to otwory: Zebrzydowice 13, Cieszyn IG 1, Zamarski IG 1,
Lericze IG 1, Bielowicko IG 1, Debowiec IG 1. Ogdlnie
(wedhug badari litologicznych F. Szymakowskiej z Oddziatu
Karpackiego PIG) nawiercana sukcesja utworéw obejmo-
wala od gory: flisz Karpat zewnetrznych, warstwy skawin-
skie zapadliska przedkarpackiego oraz utwory o charakterze
olistostromowym, ktére oddzielaty warstwy skawinskie od
stropu karbonu. W obrebie tych ostatnich utworéw wyréz-
niano wiele ogniw litologicznych (Buta & Jura, 1983), ale
ich wiek nie miat dostatecznych podstaw paleontologicz-
nych. Szczegétowe opracowanie otwornic z okoto 400 pré-
bek z tych utworéw pozwolito na stwierdzenie, ze mimo
znacznego ubdstwa mikrofauny, jej sktad gatunkowy i ogol-
ny charakter (np. mate rozmiary) jest bardzo podobny do
mikrofauny Karpat fliszowych, ktéra w nastepstwie badan
nanoplanktonu wapiennego (Gasifiski i in., 1986; Andreye-
va-Grigorovich i in., 1994) zostata odniesiona do miocenu.

Zatwierdzenie w Paristwowym Instytucie Geologicz-
nym tematu badawczego 6.20.1411.00.0, w ramach analizy
basenu trzeciorzgdowego Przedkarpacia, umozliwito rozpo-
czecie systematycznych badad nad nanoplanktonem wa-
piennym z omawianych utworéw. Juz wstepne wyniki tych
badan (Garecka i in., 1996) wskazaly na mozliwosé precy-
zyjnego okreSlenia wieku wielu wydzieleri oraz ich wzaje-
mnej korelacji.

W trakcie prowadzonych badaf napotkano jednak na
wiele probleméw, ktérych rozwiazanie ma pierwszorzedne
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znaczenie dla opracowania nowoczesnej stratygrafii neoge-
nu zapadliska. Jednym z nich jest zagadnienie relacji zespo-
16w otwornic i nanoplanktonu wapiennego stwierdzonych w
utworach zapadliska do réwnowiekowych zespotéw fauny i
flory dwéch wielkich prowincji biogeograficznych: Tetydy i
Paratetydy, w ktérych zasiegu, w neogenie, znajdowaty sie
Karpaty i ich przedpole. Temu ostatniemu problemowi, w
odniesieniu do zespotéw otwornic i nanoplanktonu wapienne-
80 Wezesnego miocenu jest poswiecona niniejsza notatka.

Zarys paleogeografii

Do najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na roz-
mieszczenie organizméw planktonicznych nalezy zaliczy¢
klimat i sytuacje paleogeograficzna basenéw kontrolujaca
dzialanie pradéw, z ktérymi sg zwiazane. Basen zapadliska
przedkarpackiego jest czescia systemu basenéw rozciagajg-
cych si¢ od Bawarii po Ukraine, ktérych powstanie jest
zwiazane z dZwiganiem sie Karpat i Alp w fazie wczesno-
styryjskiej orogenezy alpejskiej. Baseny te miaty, poprzez
Morze Srédziemne szerokie potaczenia z Atlantykiem i
Indo-Pacyfikiem (Steininger & Régl, 1985) umozliwiaja-
cych swobodna migracje organizméw. Okoto 20 MA (8rod-
kowy burdygal=gérny eggenburg) kolizja miedzy Afryka i
Europa (ryc. 1) spowodowala rozdzielenie Tetydy na czesé
wschodnig (atlantycko-s’rédziemnomorska) izachodnia (in-
do-pacyficzna) réznicujac Zyjace tam zespoly otwornicowe
(Adams, 1967). Wczesny miocen na obszarze atlantycko-
Srédziemnomorskim jest okresem, w ktérym masy cieptych
wod rozciagaly sie az do Grenlandii na N i prawie po
Falklandy na S. Warunki tropikalno-subtropikalne wystepo-
waly na przewazajacym obszarze Atlantyku (Thunell &
Belyea, 1982). Obszar wodny Paratetydy réwniez zostat
rozdzielony. Ruchy fazy styryj skiej powoduja odizolowanie
sie wschodniej Paratetydy w zamkniete jezioro Srédladowe
(morze Kozachurskie); cze$é zachodnia Paratetydy jest
okresowo (ottnang) izolowana od Morza Srédziemnego
(Steininger & Rogl, 1985). Pod koniec wczesnego miocenu
(g6rny karpat-moraw) powracaja na obszar Paratetydy wa-
runki petnomorskie, z polaczeniem zaréwno w kierunku
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Rye. 1. Szkic paleogeograficzny Paratetydy w g6mym eggenburgu
(Steininger & Rogl, 1985)
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Morza Srédziemnego, jak i Indo-Pacyfiku (ryc. 2), ale z
utrwalong izolacja Paratetydy wschodniej (Steininger &
Rogl, 1985). Warunki takie przetrwaja az do Srodkowej
czgici Srodkowego miocenu (wielicz). W poréwnaniu do
obszaru atlantycko-§rédziemnomorskiego obszar Paratety-
dy charakteryzuje wieksza zmienno$¢ facjalna, w znacznym
stopniu spowodowana aktywnoscia tektoniczna systemu al-
pejskiego. Na Atlantyku czeSciej natomiast wystepuja prze-
rwy w sedymentacji (Keller & Barron, 1983).

Przeglad charakterystycznych zespoléw otwornic
i wapiennego nanoplanktonu wczesnego miocenu
Tetydy i Paratetydy

Réznice w historii geologicznej Tetydy i1 Paratetydy od-
zwierciedlity si¢ w §wiecie organicznym tych bioprowincji.
Bardziej stabilne warunki bytowania na obszarze Atlantyku
umozliwity zréznicowanie zespotéw otwornicowych wczes-
nego miocenu na zespoly tropikalno-subtropikalne (G. perip-
heroronda, G.trilobus, P. siakensis, G. venezuelana),
przejéciowe (G. dehiscens, G. primordius, G. altispira) i polar-
ne (G. bulloides, G. glutinata, G. miozea) (Thunell & Belyea,
1982). Jako obszar przejéciowy uwazany jest takze obszar §réd-
ziemnomorski, w ktérego zespotach wystepuja zaréwno formy
tropikalne (G. peripheroronda) jak i umiarkowane (G. miozea)
(Bizon & Bizon, 1972; Iaccarino, 1985). Zespoty otwornicowe
strefy przejéciowej sporadycznie zawieraja takie gatunki tropi-
kalne jak: Pararotalia kugleri (Bolli) czy Globigerinatella in-
sueta Cushman et Stainforth. Charakteryzuje je takze wigkszy
udziat form o matych rozmiarach i zwartej budowie typu Cata-
psydrax—Globigerina—Paragloborotalia  (Berggren, 1981).
Przyjeto, ze na obszarze mioceniskiej Tetydy srodkowy miocen
wyznacza pojawienie si¢ rodzaju Praeorbulina, chociaz nie jest
ona obecna we wszystkich profilach miocenu tego obszaru w
przeciwieistwie do nieco péZniej pojawiajacego si¢ rodzaju
Candorbulina (Bolli & Saunders, 1985; Berggren i in., 1995).

Wewnatrz kontynentalne usytuowanie Paratetydy i jej
prawie réwnoleznikowe potozenie w obrgbie jednej strefy
klimatycznej, jak réwniez okresowa izolacja od otwartego
oceanu zwiekszyty stopiell prowincjonalizmu wsréd wystepu-
jacych tu zespotéw otwornicowych. Otwornice planktoniczne
wczesnego miocenu sa stabo zréznicowane gatunkowo. Okre-
sowo wieksze znaczenie dla stratygrafii maja otwornice ben-
toniczne. Nanoplankton wapienny jest stabo poznany.

Najstarszym neogenskim pietrem Paratetydy jest eger.
W jego obrebie przebiega granica oligocen/miocen nie udoku-
mentowana jednak paleontologicznie (Steininger i in., 1976).
Zespoty otwornic odniesione do egeru zawieraja w swym
sktadzie Tenuitellinata ciperoensis (Bolli), Globigerina pra-
ebulloides Blow, Globigerina angulisuturalis Bolli, Para-
globorotalia nana (Bolli), P. semivera (Hornibrook), P.
pseudocontinuosa (Blow), Globigerinoides primordius Blow
et Banner, Cassigerinella boudecensis Pokorny (Fuchs i in.,
1980; Horvath, 1983). Nanoplankton wapienny w utworach
egeru jest ubogi. Obecno$¢ gatunkéw: Triguetrorhabdulus
carinatus Martini i Sphenolithus delphix Bukry wskazuje na
poziom nanoplanktonowy NN1 (Steininger i in., 1976).

Zespoty otwornicowe (jak réwniez nanoplanktonowe)
eggenburgu (nizszej czedci burdygatu) sa bardzo ubogie w
gatunki diagnostyczne. Do podanego wyzej zespotu dotg-
czaja jedynie Globigerinoides trilobus (Reuss), Paraglobo-
rotalia siakensis (Le Roy), Globigerina bollii lentiana Rogl
(Steininger i in., 1976).

Cecha charakterystyczna zespotéw nanoplanktonowych
(podobnie jak otwornicowych) jest ub6stwo gatunkéw diagno-
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stycznych bedacych wyznacznikami granic zon. Obecnosé
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, a w gornej czesci
pietra Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon
wskazuje na poziom NN2 — eggenburg. Z obszaru Rumunii
jest podawane wystapienie Sphenolithus belemnos Bramlette
et Wilcoxon, ktéry pojawia si¢ w wyzszej czgsci zony nano-
planktonowej NN2 (Steininger i in., 1976).

Niewielkie zréznicowanie gatunkowe wykazuja takze
zespoly otwornic planktonicznych ottnangu (gérny burdygat).
Najczesdciej wystepujacym gatunkiem jest Globigerina otthan-
gensis Rogl, ktorej towarzysza Cassigerinella boudecensis
Pokorny, Tenuitellinata angustiumbilicata (Bolli), Globigeri-
na praebulloides Blow, Globigerinoides trilobus (Reuss). W
zespotach ottnangu pojawia si¢ po raz pierwszy gatunek Glo-
borotaliapraescitula Blow (Krenmayr & Roetzel, 1996), ktéra
na obszarze §rédziemnomorskim oraz w umiarkowanych stre-
fach Atlantyku i Pacyfiku pojawia si¢ w wyzszym burdygale
(Bizon & Bizon, 1972; Berggren i in., 1995). Wystepowanie
tego gatunku potwierdza sugerowane przez niektérych auto-
row (Steininger i in., 1976) istnienie pofaczen z obszarem
$rédziemnomorskim na poczatku ottnangu.

Nanoplankton wapienny charakteryzuje si¢ niewielkim
zréznicowaniem gatunkowym. W zespotach stwierdzono obe-
cno$¢ form znanych juz z eggenburgu: Helicosphaera amplia-
perta Bramlette et Wilcoxon (licznie) oraz Helicosphaera
carteri (Wallich) Kamptner. W utworach ottnangu nie stwier-
dzono obecnosci indeksowego gatunku Sphenolithus belemnos
Bramlette et Wilcoxon.W Paratetydzie gatunek ten wystepuje
rzadko. Moze to by¢ zwiazane z warunkami klimatycznymi; w
obszarach tropikalnych i subtropikalnych jest to pospolity ga-
tunek. Zanik tej formy wyznacza granice pomiedzy zonami
NN3 a NN4 (Steininger i in., 1976; Baldi-Beke i in., 1979).

Po cytowanych zespotach otwornic widac jednak, Zze mimo
istnienia potaczen Paratetydy z obszarem Srédziemnomorskim
(a przezen z oceanem Tetydy), warunki bytowania nie byly w
niej dogodne dla rozwoju form oceanicznych tej samej (tropi-
kalno-subtropikalnej) strefy klimatycznej. Prawdopodobnie
warunki takie wystapily na obszarze Paratetydy dopiero pod
koniec karpatu (burdygatu). Globalne podniesienie si¢ pozio-
mu moérz (16-15 MA) uaktywnito zapewne nieczynne pota-
czenia migdzy basenami utatwiajac migracje wielu form.
Zmiany w oceanicznej cyrkulacji (uaktywnienie si¢ Golf-
sztromu), towarzyszace im ocieplenie klimatyczne (Thunell
& Belyea, 1982) wptyneto korzystnie na specjacje otwornic
dajac wiele nowych rodzajéw i gatunkéw, a wsréd nich
wyznaczniki Srodkowego miocenu takie jak: Praeorbulina
czy Candorbulina.

Nowe fauny p6Znego karpatu Centralnej Paratetydy za-
wieraja takie gatunki jak: Praeorbulina sicana (di Stefani),
Globoquadrina dehiscens Chapmann, Parr et Collins, Globo-
conella bykovae (Aisenstadt). W zespotach nanoplanktonu
wapiennego karpatu oprécz Helicosphaera ampliaperta Bram-
lette et Wilcoxon, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner)
Gartner pojawia si¢ Sphenolithus heteromorphus Deflandre.
Gatunek ten pojawia si¢ w Paratetydzie w p6Znym karpacie,
natomiast w obszarach oceanicznych wspdtwystepuje wraz z
Helicosphaera ampliaperta przez cata zong NN4. Wyzsze
bogate zespoly otwornic planktonicznych zawierajace licz-
nych przedstawicieli rodzajéw Candorbulina, Praeorbulina,
Globigerinoides sa odnoszone juz do Srodkowego miocenu.
Interesujacym jest fakt, ze dopiero w tych zespotach jest noto-
wana obecno$¢ gatunku Globorotalia peripheroronda Cush-
man charakterystyczna dla tropikalnych zespotéw dolnego
miocenu (Fuchs i in., 1980).



Przeglad Geologiczny, vol. 44, nr 10, 1996

AFRYKA

10° 20° )
en (16,0 - 16,8 mln Iat)

1
wezesny bad

Rye. 2. Szkic paleogeograficzny Paratetydy w dolnym badenie
(Steininger & Rogl, 1985)

Charakterystyka zespoléw otwornic i wapiennego
nanoplanktonu wczesnego miocenu zapadliska
przedkarpackiego

Jak na tle om6wionych wyzej zespotéw otwornicowych
1 nanoplanktonowych charakterystycznych dla prowincji Te-
tydy i Centralnej Paratetydy wygladaja zespoty otwornicowe i
nanoplanktonowe zapadliska przedkarpackiego, basenu w za-
sadzie peryferycznego w stosunku do obydwu tych prowincji,
z jedynym wyraZnym potaczeniem w kierunku wschodnim, z
obszarem zapadliska przedkarpackiego na Ukrainie.

Rozwazajac to zagadnienie nalezy wzia¢ pod uwage
nastepujace fakty:

1 — z powodu ubéstwa otwornicowych gatunkéw
wskaznikowych wigksze znaczenie dla stratygrafii dolnego
miocenu zapadliska przedkarpackiego maja gatunki nano-
planktonu wapiennego,

2 — w Karpatach ukrairiskich istnieje ciagte przejscie
mi¢dzy utworami serii fliszowej (warstwy menilitowe gér-
ne), a utworami zapadliska (warstwy polanickie) (Andreye-
va-Grigorovich i in., 1985, 1994),

3 — zespoly nanoplanktonu wapiennego nizszej czesci
warstw menilitowych gémych, w sktad ktérych wchodza:
Sphenolithus belemnos Bramlette et Wilcoxon, Discoaster
druggii Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera ampliaperta
Bramlette et Wilcoxon, Triquetrorhabdulus carinatus Mar-
tini, Helicosphaera kamptneri Hay et Mohler in Hay et al.
reprezentuja nanoplanktonowy poziom NN2 — eggenburg
(Andreyeva-Grigorovich i in., 1994). Warstwy polanickie
natomiast reprezentowatyby juz zone¢ nanoplanktonowa
NN3 (eggenburg/ottnang, wg nowego podziatu Berggren i
in., 1995; Roetzel & Krenmayr, 1996).

Biorac pod uwage powyzsze fakty mozna przyjac w ra-
mach hipotezy, ze sedymentacja basenu zapadliska przedkarpac-
kiego, w jego wschodniej czesci ( ukraiiskiej ) zaczyna sie w
zonie NN 3 czyli w ottnangu. Na korzys¢ tej hipotezy przema-
wiaja gatunki otwornic stwierdzone w warstwach polanickich, a
wsréd nich Globorotalia foshi Cushman (=Globorotalia hexaca-
merata Pishvanova) (Pishvanova, 1972) i Globorotalia aff. pra-
escitula Blow (Pishvanova, Gruzman, 1980). Towarzyszacy tym
gatunkom zespdt planktoniczny tworza, miedzy innymi: Tenui-
tellinata pseudoedita (Subbotina), Tenuitella brevispira (Subbo-
tina), T. denseconnexa (Subbotina), T. inaequiconica (Subbotina),
Cassigerinella chipolensis (Cushman et Ponton), Globigerina
connecta (Jenkins), Globigerina praebulloides Blow, Globorota-
lia tetracamerata Subbotina, (Subbotina, 1960; Pishvanova,
Gruzman, 1980).

Badania prowadzone przez autorki opracowania zdaja si¢
wskazywac, ze jest podobnie w zachodniej (polskiej) czesci
zapadliska. Zespoty nanoplanktonu wapienne g0z najstarszych
utworéw zapadliska (formacja suska, formacja zebrzydowi-
cka) charakteryzuja sie niewielkim udzialem gatunkéw auto-
chtonicznych i zdecydowana przewaga form redeponowanych
zkredy i paleogenu. W badanych prébkach wyrézniono m. in.
Discoaster druggii Bramlette et Wilcoxon, Discoaster aulakos
Gartner, Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon.
Obecnos¢ takich form wskazuje, ze sedymentacja tych utwo-
row odbywata si¢ co najmniej w gémej czesci poziomu NN 2
(Garecka & Olszewska, 1995). Zespét otwornic wystepujacy
w tych utworach jest niemal identyczny z zespolem z warstw
polanickich. Réznice stanowi obecno$é w stropie wspomnia-
nych serii (formacja zebrzydowicka), gatunku Globoconella
miozea (Finlay) charakterystycznego w strefach subtropikal-
nych i umiarkowanych Tetydy dla pozioméw otwornicowych
N6-N7 (Berggren i in., 1995).

Wyzsze czesci sukeesji ukrairiskiej zapadliska (warstwy
worotyszczeriskie dolne) charakteryzuja wkladki soli i gi-
ps6w bardzo niekorzystne dla zachowania zespotéw mikro-
fauny, ktéra jednak wedhug Pishvanowej (1969) jest w
czgsci dolnej tego wydzielenia podobna do zespotéw z
warstw polanickich. W czesci wyzszej warstw worotysz-
czeniskich dolnych oraz w ich gornym ddziale wystepuja
giownie utwory szybkiej sedymentacji, a takze sole i gipsy.
Zespoly mikroskamieniatosci z tych wydzielen skladaja sig
z licznych elementéw gabek, radiolarii i otwornic o skorup-
kach krzemionkowych, z podrzednym udziatem form wy-
stepujacych wczesniej (Pishvanova, 1969). Gérma czegsé
warstw worotyszczenskich zawiera zesp6t nanoplanktonu
wapiennego w sklad ktérego wchodza: Sphenolithus bele-
mnos Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera ¢f. kampteri
Hay et Mohler in Hay et al. Sphenolithus moriformis
(Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon, Pontosp-
haera multipora (Kamptner) Roth. Taki zespot jest chara-
kterystyczny dla zony NN3 — Sphenolithus belemnos.
(Andreyeva-Grigorovich & Stupnickij, 1976).

W polskiej czesci zapadliska zespoty otwornic tego sa-
mego poziomu zawierajg takie gatunki jak: Globorotalia
peripheroronda Blow et Banner, Globorotalia praescitula
Blow, Globoconella miozea (Finlay), G. incognita (Wal-
ters), Globigerina bolli Cita et Premoli Silva, Dentoglobige-
rina langhiana (Cita et Gelati), Catapsydrax stainforthi
Bolli, Loeblich & Tappan, (Garecka & Olszewska, 1995).

Wyzszy poziom nanoplanktonowy — NN4 (karpat-naj-
nizszy baden) reprezentuja w ukraifiskiej czesci zapadliska
pstre utwory warstw stebnickich. W zespole tym do chara-
kterystycznych gatunkéw naleza: Calcidiscus leptoporus
(Murray et Blackman) Loeblich et Tappan, Helicosphaera
ampliaperta Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera kampt-
neri Hay et Mohler in Hay et al. (Andreyeva-Grigorovich &
Stupnickij, 1976). Zespoly otwornicowe tych utworéw sa
bardzo bogate, ogélnie podobne do zespotéw warstw woro-
tyszczenskich, zawieraja jednak duze otwornice z rodzajéw
Lepidocyclina i Miogypsina (Pishvanova, 1969).

Mtodsza mikrofaung (zespoly z Globigerinoides bisphe-
ricus Todd, Globorotalia scitula Brady, Globigerina bolli
Cita et Premoli Silva ) stwierdzono w zapadlisku ukrairiskim
w nadlegtych warstwach balickich.

W polskiej czgsci zapadliska zespoty zawierajace: Glo-
boconella bykovae (Aisenstadt), Globigerinoides bisphericus
Todd, Globoquadrina dehiscens Chapmann, Parr et Collins, G.
baroemoenensis (Le Roy), wystepuja bezposrednio pod zespo-
tami zawierajacymi przedstawicieli rodzajéw Praeorbulina i
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Candorbulina (charakterystycznych dla spagu warstw skawin-
skich).

W opracowanych z tej czesci profilu miocenu zapadliska,
zespotach nanoplanktonu wapiennego, wyrézniono dwa ze-
spoty. W sktad jednego zespotu wchodza: Sphenolithus hete-
romorphus Deflandre, Helicosphaera ampliaperta Bramlette
et Wilcoxon, H. scissura Miller, H. kampteri Hay et Mohler
inHay et al., H. sellii Bukry et Bramlette, Discoaster variabilis
Martini et Bramlette, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gart-
ner) Gartner. Obecno$¢ takiego zespotu wskazuje na wyzsza
cze$é zony NN4 (dolny baden, Berggren i in., 1995; Krenmayr
&, Roetzel, 1996 ). W skiad drugiego zespotu, oprocz wyzej
wymienionych gatunkéw, wchodza: Sphenolithus abies De-
flandre in Deflandre et Fert, Discoaster musicus Stradner,
Helicosphaera minuta Miiller, H. burkei Black, H. californiana
Bukry. W zespole tym nie stwierdzono obecnosci Helicosp-
haera ampliaperta i Helicosphaera scissura. Gatunki te zani-
kaja pod koniec zony NN4 (Perch-Nielsen, 1985; Martini
Miiller, 1986; Baldi-Beke i in., 1979; Steininger i in., 1976).
Zanik Helicosphaera ampliaperta wyznacza granicg pomie-
dzy zonami NN4 a NN5. Zespét ten wskazuje juz na poziom
nanoplanktonowy NN5 (baden dolny) i niekiedy towarzyszy
zespotom otwornicowym zawierajacym gatunki: Globigeri-
noides bisphericus Todd 1 Globoconella bykovae (Aisen-
stadt), ale nie zawierajace jeszcze preorbulin.

Préba korelacji przedstawionych zespoléw zapadliska
przedkarpackiego z réwnowiekowymi zespotami
otwornic i wapiennego nanoplanktonu

Poréwnujac zespoty otwornic centralnej Paratetydy z
réwnowiekowymi zespotami z przylegtych obszaréw Tety-
dy, wida¢ wyraZnie, ze zespoly te réznia si¢ bardzo. Ponadto,
w samej centralnej Paratetydzie istnieja réznice w sktadzie
zespoléw z czesci zachodniej (austriacko-czeskiej) i wschod-
niej (polsko-ukraifiskiej) — dotyczy to réwniez zespoléw na-
noplanktonu wapiennego. Na obszarze centralnej Paratetydy
gatunki otwornic charakterystyczne dla najnizszego miocenu
(M 1): Globigerinoides primordius Blow et Banner i Turboro-
talia kugleri Bolli wystepuja sporadycznie uniemozliwiajac
korelacje zespoléw. Ponadto, jak juz wspomniano wyzej, po-
ziom M 1 znajduje si¢ w obrebie serii fliszowych. Podobna
sytuacja dotyczy poziomu M 2 (eggenburg). Zespoty mikro-
fauny tego poziomu wystepuja w Karpatach i jak na razie
trudno je korelowacé z zespotami centralnej Paratetydy i Tety-
dy. Nalezy tu jednak wspomnie¢, ze w tym poziomie, W
zespotach strefy tropikalnej Tetydy pojawia si¢ gatunek Glo-
borotalia praescitula Blow.

Podobnie sytuacja przedstawia si¢ w przypadku zespo-
16w nanoplanktonu wapiennego. Poziom nanoplanktonowy
NNI1 (korelowany z dolna czg$cia poziomu otwornicowego
M1) nie zawiera gatunkéw indeksowych definiujacych jego
granice, tzn. Helicosphaera recta Haq i Sphenolithus cipe-
roensis Bramlette et Wilcoxon (ostatnie pojawienie si¢ tych
form definiuje dolng granicg zony) oraz Discoaster druggii
Bramlette et Wilcoxon (pierwsze pojawienie si¢ tej formy
definiuje gérna granice zony) (Martini, 1971). Jedynie obe-
cno$¢ Helicosphaera scissura Miller wraz z towarzyszacym
zespotem dolnomiocenskim, w sktad ktérego wchodza min.
Cyclicargolithus abisectus (Miiller) Wise, Cyclicargolithus
floridanus (Roth et Hay in Hay et al.) Bukry, Sphenolithus
conicus Bukry, Sphenolithus delphix Bukry pozwala okre-
§li¢ przynaleznos¢ do zony kokolitowej NN1 (Koszarski i
in., 1995, Slezak i in., 1995). Gatunek ten, na podstawie
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danych z literatury, obejmuje swym zasiggiem zony NN1-
NN4 (Perch-Nielsen, 1985; Theodoridis, 1984). Réwniez
zespoty nanoplanktonowe eggenburgu (poziom NN2) nie
zawieraja gatunkéw diagnostycznych, tzn. Discoaster drug-
gii Bramlette et Wilcoxon (pierwsze pojawienie si¢ tej for-
my definiuje dolna granice) i Triquetrorhabulus carinatus
Martini. Obecno$¢ Helicosphaera ampliaperta Bramlette et
Wilcoxon wraz zespotem dolnomioceriskim (min.: Helico-
sphaera carteri (Wallich) Kamptner, Helicosphaera medi-
terranea Miiller, Sphenolithus conicus Bukry) pozwala
zaliczy¢ prébki do poziomu NN2 odpowiadajacego pozio-
mowi otwornicowemu M2 (Koszarski i in., 1995, élegzaki
in., 1995). Gatunek ten, pojawia si¢ w Paratetydzie w wy-
7szej czescl pietra eggenburg (Steininger i in., 1976), w
strefie medyterrafiskiej na podstawie pierwszego pojawienia
sig tej formy definiowana jest dolna granica zony NN2.

Inny wazny gatunek — Sphenolithus belemnos Bram-
lette et Wilcoxon pojawia si¢ rzadko, zar6wno w Paratety-
dzie, jak i w zachodniej czg¢sci strefy medyterranskie;j.
Pojedyncze formy pojawiaja si¢ juz w wyzszej czgsci zony
NN2, liczniej wystepuje w zonie NN3 -ottnang (Koszarski
iin., 1995, Slezak 1 in., 1995). Zanik Triquetrorhabdulus.
carinatus (gérna granica zony) nie moze by¢ brany pod
uwagg, gdyz forma ta wystgpuje bardzo rzadko (lub wcale)
w Paratetydzie; w strefie medyterrariskiej i w obszarach
tropikalnych gatunek ten wystepuje licznie. Nieobecnosé
Triquetrorhabdulus carinatus, rzadko$é anawet brak Disco-
aster druggii oraz Sphenolithus belemnos moze byé zwigzana
z warunkami klimatycznymi. W poziomie M 3 (ottnang) ze-
spoty tropikalne Tetydy charakteryzuje obecno$¢ gatunkow:
Globorotalia peripheroronda Blow et Banner i Globorotalia
praescitula Blow. Obydwa gatunki (a zwlaszcza G. praescitu-
la) wystepuja takze na obszarze centralnej Paratetydy podkre-
Slajac istnienie polaczen tego obszaru z §rédziemnomorska
czescig Tetydy, prawdopodobnie wzdtuz dZwigajacego sig oro-
genu alpejskiego.

Wezesne zespoty otwornicowe poziomu M 4 (karpat) w
tropikalnej czedci Tetydy charakteryzuje obecno$¢ gatunku
Globigerinatella insueta Cushman et Stainforth, natomiast w
strefach bardziej umiarkowanych zespoty zawieraja: Globoro-
talia praescitula Blow i Globoconella miozea (Finlay). Wspot-
wystepowanie tych gatunkéw obserwowano tylko w zespotach
polskiej czesci zapadliska co dato mozliwos¢ odniesienia tych
zespotéw do poziomu M 4 i ich korelacji z zespotami subtro-
pikalnymi Tetydy. Znacznie mniejsze mozliwosci korelacyjne
wystepuja w odniesieniu do réwnowiekowych zespotéw cen-
tralnej Paratetydy. Ujednolicenie faun otwornicowych na ob-
szarze Tetydy i Paratetydy nastepuje dopiero (wedlug
obecnych schematéw biostratygraficznych) na poczatku $rod-
kowego miocenu (baden) i jest zwiazane z ogélno§wiatowa
transgresja. Zespoly otwornicowe obydwu prowincji zawieraja
takie gatunki jak: Globigerinoides bisphericus Todd, Praeor-
bulina sicana (di Stefani), a nieco pozniej Praeorbulina glo-
merosa (Blow). Interesujacy jest fakt, ze charakterystyczny dla
tego okresu gatunek centralnej Paratetydy Globoconella byko-
vae (Aisenstadt), nie jest znany ani z obszaru Srédziemnomor-
skiego, ani dalej z zachodniej czgsci Tetydy. Zjawisko to jest
zapewne zwiazane z kierunkiem pradéw dziatajacych na oma-
wianych obszarach wodnych.

W zespotach nanoplanktonu wapiennego karpatu w pol-
skiej czesci zapadliska stwierdzono wystepowanie Sphenolit-
hus heteromorphus Deflandre i Helicosphaera ampliaperta
Bramlette et Wilcoxon. Pierwsze pojawienie si¢ Sphenolithus
heteromorphus w Paratetydzie przypada w wyzszej czgsci
zony NN4 (Steininger i in., 1976). W obszarach oceanicznych



wspotwystepuje z Helicosphaera ampliaperta przez cata zone
NN4. W strefie medyterrariskiej jest podawany juz z wyzszej
czgSci zony NN3 (Miiller, 1978). W obszarach tropikalnych
gatunek ten definiuje dolng granice zony Helicosphaera am-
pliaperta (NN4) (Bukry, 1973). Obecnos¢ Discoaster variabi-
lis Martini et Bramlette wskazuje na wyzsza czesé poziomu
kokolitowego NN4. Zgodnie z definicja Helicosphaera am-
pliaperta zanika pod koniec poziomu NN4 wyznaczajac tym
samym jego gdérng granice.

Trudnosci w stosowaniu zonacji (zar6wno na obszarze Pa-
ratetydy, jak i w strefie medyterrariskiej) sa spowodowane bra-
kiem gatunkéw diagnostycznych wyznaczajacych granice zon.
W celu okreslenia tych granic uzywa sie gatunkéw zastepczych
(Miiller, 1978; Slezak i in., 1995, Koszarski i in., 1995). Podziat
na zony nanoplanktonowe jest oparty gléwnie na sfenolitach i
diskoastrach. Rodzaje te bardzo rzadko wystepuja w wysokich
szerokosciach geograficznych, natomiast licznie w przejscio-
wych i niskich.

Powyzsze rozwazania prowadza do nastepujacych
wniosk6w:

1. Zespoty otwornic dolnego miocenu polskiej czesci
zapadliska przedkarpackiego sktadem gatunkowym sg naj-
blizsze zespotom z ukraifiskiej czesci zapadliska, co jest w
znacznej mierze spowodowane tacznoscia paleogeograficz-
na obydwu czesci basenu.

2. Obecnos¢ w zespolach atlantycko-§rédziemnomor-
skich gatunkéw otwornic sugeruje, ze polska czg$¢ basenu
zapadliska przedkarpackiego, prawdopodobnie stuzyta jako
korytarz dla form migrujacych z Tetydy ku wschodowi (na
obszar Indo-Pacyfiku), a po zamknieciu tego potaczenia
(ryc. 1) dla form endemicznych zyjacych na wschodnich
peryferiach centralnej Paratetydy, a migrujacych ku obsza-
rowi §rédziemnomorskiemu.

3. W zespotach polskich sg obecne gatunki wystepujace
na obszarach subtropikalnych i umiarkowanych Tetydy, a
nie podawane dotychczas z obszaru centralnej Paratetydy.
Umozliwia to korzystanie z schematéw biostratygraficz-
nych opracowanych dla Tetydy.

4. Korelacja biostratygraficzna z zachodnia czescig cen-
tralnej Paratetydy (Czechy—Austria) jest niewielka, i w za-
sadzie mozliwa tylko w oparciu o wapienny nanoplankton.
Zwiazki faunistyczne, paleogeograficzne i sedymentologiczne
zapadliska przedkarpackiego z zachodnig czescia centralnej
Paratetydy, sa prawdopodobnie mniejsze niz dotychczas przyj-
mowano.

5. Poziom nanoplanktonowy NN 5 (dolny baden) obec-
ny jest niekiedy w utworach nie zawierajacych przedstawi-
cieli otwornicowego rodzaju Praeorbulina.
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