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Ocena dotychczasowego

stanu badan palinologicznych trzeciorzedu

w zachodniej czeSci zapadliska przedkarpackiego

Anna Sadowska*

Badania palinologiczne utworéw trzeciorzedowych na
obszarze zapadliska przedkarpackiego sa skape w poréwna-
niu z bardzo licznymi profilami z odkrywek i wiercen opra-
cowanych metoda analizy pytkowej na Nizu Polskim
(Grabowska & Stodkowska, 1993). Najwiecej danych po-
chodzi z zachodniej, $laskiej czesci zapadliska (ryc. 1).

Pierwsze badania palinologiczne osadéw ladowych na
tym obszarze, lezacych bezposrednio nad morskimi osada-
mi z fauna, w odkrywce Stare Gliwice, wykonata Oszast
(1960). Liczne opracowania palinostratygraficzne wykona-
no na zlecenie Przesiebiorstwa Geologicznego we Wrocta-
wiu, Przedsiebiorstwa Hydrogeologicznego, a nastepnie
Kombinatu Geologicznego Zachéd we Wroctawiu. Ich ce-

okreslenia perspektyw wodonosnosci utworéw trzeciorze-
dowych. Wiekszos¢ stanowisk zostata zatem opracowana
ekspertyzowo, a tylko w cze¢sei z nich przebadano profile
obejmujace wieksza liczbe prébek. Wyniki badan petniej-
szychibardziej interesujacych z punktu widzenia stratygra-
fii profili zostaty opublikowane (Dyjor & Sadowska, 1977,
1984, 1986; Dyjor i in., 1978; Sadowska, 1977, 1986, 1989,
1992). Pozostate opracowania, w formie maszynopisu, znaj-
duja si¢ w Archiwum Paristwowego Instytutu Nauk Geolo-
gicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, Archiwum Pas-
stwowego Instytutu Geologicznego i Archiwum Przedsie-
biorstwa Geologicznego Proxima S.A. we Wroctawiu.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie opracowanych palinologicznie stanowisk w zachodniej czesci
zapadliska przedkarpackiego. 1 — Stare Gliwice, 2 — rejon Kotlarnia-Rybnik, 3 — rejon
Raciborza, 4 — Stara KuZnia, 5 — rejon Kedzierzyna, 6 — rejon Glogéwek—Glubczyce, 7
— Twardawa, 8 — Biala, 9 — Nysa, 10 — Paczkéw. Uskoki ograniczajace réw Paczkowa—

otwordw wiertniczych i odkrywek —
1. Stare Gliwice, odkrywka
2.RejonKotlarnia-Rybnik, otwory:
Rudy PK4
Rudy PK-R
Kuznia Raciborska PT
3. Rejon Raciborza, otwory:
Racibérz 1
Racibérz 3
Pietrowice Wielkie 5
Stawikow 2
Poniecice 3
Grzegorzewice 4
Eubowice 5
Krowiarki 6111
Ligota Ksigzeca 7
Gaméw 12
Cyprzanéw 14
Samborowice 15
Poniecice 16
Jastrzebie 16
Miedonia 21
4. Rejon Kedzierzyna
Stara Kuznia R1/P1
Kedzierzyn P-51 P-18
Klodnica P-15i P-16
Brzezce P-17
5.Rejon Glogéwek—Gtubczyce,

Kedzierzyna wg Dyjora, 1986; Dyjora & Sadowskiej, 1986 i Dyjora i in., 1978

lem byto okreslenie wieku osadéw trzeciorzedowych i ko-
relacja serii litostratygraficznych z poszczegblnych otwo-
réw wiertniczych. Badaniami objeto osady miocefiskie z
przedsudeckiej czedci zatoki Paratetydy, ktéra wnikata na
obszar rowu Paczkowa-Kedzierzyna i jego obrzezenie, wy-
ksztalcone na tym obszarze jako warstwy ktodnickie, ska-
winskie, grabowieckie i kedzierzyriskie (Alexandrowicz,
1969a, b; Alexandrowicz & Kleczkowski, 1974; Dyijor,
1986 iin.).

Analizy palinologiczne wykonano przy okazji regional-
nych badari hydrogeologicznych, prowadzonych w celu

*Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroclawski,
ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wroctaw

otwory:

Twardawa I1G-1

Gtlogéwek P-3

Walce P-8

Grudynia
6. Biata otw. 5A
7. Nysa otw. II (ul. Dtugosza)
8. Paczk6éw, odkrywka

Charakterystyka roslinnosci miocenu
w zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego
na podstawie diagraméw palinologicznych

Wyniki badan palinologicznych profili z warstw ktod-

nickich, skawinskich, grabowieckich i kedzierzyriskich w
zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego pozwolity
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na odtworzenie szaty ro§linnej w poszczegdlnych pigtrach
miocenu na tym obszarze, a takze na przeSledzenie zmian,
jakie zachodzity w zbiorowiskach roslinnych tego okresu
pod wptywem klimatu i warunkéw paleogeograficznych.

Karpat

Sedymentacja osadéw trzeciorzgdowych w zachodniej
czeici zapadliska rozpoczeta sie w karpacie warstwami
ktodnickimi (Alexandrowicz, 1969b; Ney iin., 1974; Dyjor,
1986). Zostaty one datowane palinologicznie tylko w trzech
stanowiskach: Biata, Twardawa i Jastrzebie (Sadowska,
1986, 1989; Sadowska i in., 1977, 1982).

Obraz spektréw pytkowych tych osadéw wskazuje na
obecnosé bagiennych laséw i torfowisk z dominacja takich
taksonéw, jak Taxodiaceae-Cupressaceae, Alnus, Liqui-
dambari Myrica, z domieszka innych drzew ikrzewow oraz
licznymi paprociami w podszyciu. Lasy te zasiedlaly nie-
watpliwie brzegi morza Paratetydy, ktére zaczynato si¢ for-
mowaé w tym czasie w zachodniej czedci zapadliska. Na
wyzej potozonych terenach rosty bogate lasy mieszane z
takimi rodzajami drzew, jak Engelhardtia, Quercus, Carya,
Ulmus, Fagus, Tilia, Acer, Castanea, Pinus, Picea, Sciado-
pitys i krzewami, reprezentowanymi gtéwnie przez przed-
stawicieli rodzin Oleaceae, Rosaceae, Anacardiaceae,
Caprifoliaceae, Leguminosae i inne. Niektére gatunki Pi-
nus, razem z takimi rodzajami drzew i krzewow, jak Cupres-
sus, Quercus i Olea, mogly wystgpowaC takze w przy-
brzeznych lasach. Wysokie wartosci rodzaju Engelhardtia
(do 17%) oraz obecno$¢ innych cieptolubnych taksonow,
waznych z punktu widzenia stratygrafii, jak Araliaceae,
Cyathaceae-Schizeaceae, Magnoliaceae, Meliaceae, Myr-
taceae, Palmae, Platycarya, Sapotaceae wskazuja na cie-
pty, §rédziemnomorski klimat karpatu.

Baden

Spektra pytkowe badenu pochodza gtéwnie z morskich
osadéw warstw grabowieckich, znacznie rzadziej — z gor-
nej czesci warstw skawiriskich. Reprezentuja one zatem
pézny baden. Najpehniejsze profile tych utworéw zbadano
w odkrywce ze Starych Gliwic, w rejonie Kedzierzyna
(stanowiska Biata, Twardawa, Stara KuzZnia), Raciborza
(Bubowice, Krowiarki, Gaméw, Miedonia) oraz Ghubczyc
(Grudynia). Frekwencja sporomorf w tych osadach byta
zazwyczaj niska, wiele z przebadanych prébek w wymienio-
nych stanowiskach nie zawierato materiatu pytkowego.

Diagramy badenu charakteryzuja wysokie warto$ci pyt-
ku drzew szpilkowych z workami powietrznymi (Coniferae
saccate): Pinus sylvestris, Pinus haploxylon, Abies, Picea,
Tsuga i Cedrus. Udziat Taxodiaceae-Cupressaceae jest wy-
soki, ale zazwyczaj nizszy niz w karpacie i sarmacie. Z
drzew i krzew6w lisciastych najliczniej wystepuja: Quer-
cus, Ulmus, Fagus, Rhus (Tricolporopollenites pseudocin-
gulum), Engelhardtia, Carya i Pterocarya, w niektorych
profilach wieksze znaczenie maja Alnus, Betula, Tilia, Car-
pinus, Castanea i Myrica. Zaznacza sie udziat krzewow z
rodzin Oleaceae i Rosaceae. Rosliny zielne nie odgrywaja
wiekszej roli, sporadycznie pojawiaja si¢ Gramineae, La-
biatae i Chenopodiaceae, nieco wigksze znaczenie maja
paprocie (Dyjor & Sadowska, 1984; Sadowska, 1989; Sa-
dowska & Kuszell, 1994; Sadowska i in., 1977).

Wszystkie profile badenu wykazuja obecno$¢ mikro-
organizméw morskich, gtéwnie Dinoflagellate 1 innych
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form planktonicznych. Szczegélnie licznie pojawiaja sig
one w poziomie gipsowym (Dyjor & Sadowska, 1984).

Typowa cecha diagraméw z osadéw baderiskich jest
mata, poza Taxodiaceae-Cupressaceae, 10S¢ roslin bagien-
nych i torfowiskowych, ktére sg charakterystyczne dla osa-
déw ladowych tego pietra na obszarze Nizu Polskiego.
Takie rodzaje, jak Alnus, Liquidambar i Myrica wystepuja
w zapadlisku zazwyczaj w niskich procentach, natomiast
taksony Cyrillaceae-Clethraceae, Ilex 1 Nyssa, notowane w
wysokich warto$ciach na Nizu Polskiego, pojawiaja si¢ tu
tylko sporadycznie.

Cieplolubne roliny, takie jak: Araliaceae, Arceutho-
bium, Cyathaceae-Schizeaceae, Itea, Magnoliaceae, Melia-
ceae, Palmae, Platycarya, Reevesia, Rubiaceae, Rutaceae,
Symplocos, Quercoidites henrici, Tricolpopollenites libla-
rensis, pojawiaja si¢ do$¢ czesto, §wiadczac o cieptym kli-
macie tego pigtra.

Przedstawione wyzej spekira z przewaga pytku drzew
szpilkowych z workami powietrznymi, ktéry to pytek moze
by¢ tatwo przenoszony na znaczne odlegtosci i opadac na
otwarta powierzchni¢ morza, sa typowe dla utworéw mor-
skich. Osady te zawieraja zatem sporomorfy zbiorowisk
roslinnych, pochodzace z siedlisk potozonych w réznej od-
legtosci od brzegu morza. Na podstawie poréwnar obrazu
roslinnosci badenu z zapadliska ze spektrami osadéw lado-
wych analogicznego wieku, mozna przypuszczac, ze brzegi
morza Paratetydy nadal porastaly bagienne lasy cypry$niko-
we, z niewielkim udzialem olchy. Zasieg tych laséw byt
jednak mniejszy niz w karpacie, rosty one wzdtuz brzegéw
morza i w dolinach sptywajacych do niego rzek. Wigkszos¢
pytku w omawianych osadach pochodzi natomiast z miesza-
nych laséw, w ktérych wysoki byt udziat drzew szpilko-
wych, zwlaszcza z rodziny Abietaceae. Zasiedlaly one
wyzej potozone tereny, prawdopodobnie stoki Sudetow
Wschodnich i wyniesienia Wyzyny Slaskiej.

Sarmat

Obraz ro§linno$ci sarmatu jest najlepiej poznany na
omawianym obszarze. Warstwy kedzierzynskie, a zwlasz-
cza wystepujace w nich wegle brunatne (poktad kedzierzyni-
ski) sa bowiem zwykle bogate w material pytkowy. Osady
te zostaty opracowane z licznych profili wiercert wykona-
nych na obszarze zapadliska przedkarpackiego, na wodo-
dziatowym terenie watu metakarpackiego — oddzielaja-
cego baseny Paratetydy i Nizu Polskiego, a takze na Nizu
Polskim. W zapadlisku profile, obejmujace najwigksza licz-
be prébek, zbadano w takich stanowiskach, jak Stare Gliwi-
ce, Stara KuZnia, Biala, Rudy i KuZnia Raciborska w
pradolinie miedzy Kotlarnia i Rybnikiem, Pietrowice Wiel-
kie k. Raciborza, Walce k. Glubczyc oraz Nysa (Oszast,
1960; Dyjor & Sadowska, 1984; Kuszell i in., 1974; Sado-
wska, 1977, 1989; Sadowska 1 in., 1972, 1973, 1978; Dyjor
iin., 1978).

W profilach tych dominujaca rolg odgrywaja Taxodia-
ceae—Cupressaceae i Alnus, z drzew szpilkowych duze zna-
czenie ma ponadto Pinus. Podczas gdy w karpacie i badenie
udzial Pinus sylvestris byt znacznie wyzszy niz Pinus ha-
ploxylon, w sarmacie wartosci pytku tych dwu typow sosny
sa zblizone. Udziat innych drzew szpilkowych z rodzajéw
Abies, Cedrus, Picea, Sciadopitys jest zazwyczaj niewielki.
7 drzew lisciastych, poza olcha, najwicksze znaczenie maja
Quercus, Ulmus i Celtis, istotna role odgrywaja ponadto
Fagus, Carya, Pterocarya, Betula, Carpinus, Rhus, Liqui-



dambar, Acer, a w niektérych profilach Nyssa, Engelhardtia
1 Salix. Z roslin zielnych licznie wystepuja Polypodiaceae i
Osmunda, czesto jest spotykany pytek rodzaju Theligonum.

Liczba cieptolubnych taksonéw mioceriskich i ich udziat
procentowy sg niskie. Niektére z nich, jak Rhus, Engelhard-
tia i Myrica osiagaja maksymalnie do kilku procent catosci
flory, podczas gdy takie taksony, jak Araliaceae, Cyrillace-
ae, Oleaceae, Palmae, Symplocos, Quercoidites henrici,
Tricolpopollenites liblarensis pojawiaja si¢ juz sporadycz-
nie i nie we wszystkich profilach. Nie spotyka si¢ juz w osa-
dach sarmatu na badanym obszarze takich roslin, jak Melia-
ceae, Myrtaceae, Platycarya, Sapotaceae i in. Ten wyrazny
spadek udziatu elementu cieptolubnego flory, przy jedno-
czesnym wzroscie roli rodzajéw arktycznotrzeciorzedo-
wych, §wiadczy o ochlodzenin klimatu, a byé moze réwniez
0 jego osuszeniu.

Obraz spektréw pytkowych profili z warstw kedzierzyri-
skich dowodzi obecnosci cyprysnikowo-olchowych zbioro-
wisk bagiennych, ktére musialy zasiedla¢ bagienne i
wilgotne tereny pozostate po regresji morza Paratetydy z
zachodniej czesci zapadliska na poczatku sarmatu. Dominu-
jaca role w krajobrazie roslinnym odgrywaty natomiast w
tym okresie mieszane lasy z takimi drzewami, jak Quercus,
Ulmus, Fagus, Acer, Betula, Carpinus i przedstawicielami
rodziny Juglandaceae, ktére rozposcieraly sie na umiarko-
wanie wilgotnych siedliskach wyzynnych. Z pionierskimi
lasami wkraczajacymi na otwarte tereny i ze §rédziemno-
morskim klimatem tej czesci Polski wiaze si¢ prawdopodob-
nie stata obecno$¢ w sarmacie duzych wartosci rodzaju
Celtis. Udziat tego drzewa w niektérych stanowiskach do-
chodzi do 40% (Sadowska, 1977, 1989).

Obraz kopalne;j flory warstw kedzierzyniskich ze Slaskiej
czesci zapadliska przedkarpackiego jest analogiczny do pro-
filu tych osadéw z obszaru watu metakarpackiego, a takze
do profili z wyzszych pozioméw it6w zielonych serii poz-
nanskiej na terenie Nizu Polskiego (Dyjor & Sadowska,
1977, 1986; Sadowska, 1977).

Z obszaru zachodniej czesci zapadliska przedkarpackie-
go brak datowari palinologicznych najmtodszej serii trzecio-
rzedowej — serii Gozdnicy. Osady te wystepuja w obrebie
kopalnej doliny Rudy i jej obrzezeniu, w okolicy Gliwic, a
takze na wschodnim obrzezeniu Wysoczyzny Glubczyckiej
1 w rowie Paczkowa (Dyjor i in., 1978). Sa to jednakze
utwory piaszczysto-zwirowe, ktére nie zawieraja sporo-
morf. Nie znamy zatem obrazu ro§linnosci najwyzszego
miocenu i pliocenu tego terenu. N. ajblizsze stanowisko plio-
ceniskie z dokumentacja palinologiczna lezy blisko granicy
zapadliska, w miejscowosci Gnojna, miedzy Strzelinem a
Grodkowem (ryc. 1). Jego wiek zostat okreSlony na dolny
pliocen (Sadowska, 1987, 1992). Diagram pytkowy z tego
stanowiska charakteryzuja wysokie procenty drzew zrodza-
Jow: Carpinus, Ulmus, Quercus i Fagus, mniejszy udziat
maja Alnus, Betula, Carya. Z drzew szpilkowych najwiek-
sze znaczenie maja Pinus (z przewaga Pinus sylvestris),
Abies i Picea, natomiast rola Taxodiaceae-Cupressaceae
jest niewielka.

Dominujacym zbiorowiskiem byt zatem w owym czasie
las mieszany z przewaga rodzajéw charakterystycznych dla
wspGlczesnych laséw Europy Srodkowej, zrzucajacych li-
$ciena zime, tzw. czwartorzedowych. Lasy bagienne odgry-
waja jeszcze pewna role w tym okresie, jednak niepo-
réwnanie mniejsza niz w miocenie. Udziat taksonéw trze-
ciorzegdowych we florze jest jeszcze dosé znaczny, ale prze-
wazajq taksony typowe dla pliocenu, cieptolubne rosliny
mioceriskie za$ pojawiaja sie Jjuz tylko sporadycznie i w
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bardzo nieznacznych ilosciach. Brak tes wyraznie ciepto-
lubnych, subtropikalnych taksonéw. J ednocze$nie w profilu
z Gnojnej stwierdzono WyZszy, W poréwnaniu z miocenem,
udziat roslin zielnych.

Podsumowanie

Badania palinologiczne miocenu w zachodniej czesci
zapadliska przedkarpackiego maja istotne znaczenie dla
okreslenia stratygrafii i ewolucji paleogeograficznej neoge-
nu Polski. Utwory morskie basenu Paratetydy granicza tu
bowiem z ladowymi osadami Nizu Polskiego, co pozwala
napalinostratygraficzng korelacje osadéw tych dwu prowin-
¢ji paleogeograficznych. Umozliwia to powiazanie poszcze-
g6lnych serii litostratygraficznych Nizu Polskiego z dato-
wanymi na podstawie fauny osadami w zapadlisku, a tym
samym na korelacje podziatéw litostratygraficznych nizu, z
podziatem chronostratygraficznym Paratetydy (Dyjor & Sa-
dowska, 1986a, b; Kasinski & Piwocki, 1994).

Szczeg6lnie waznym obszarem dla badari palinostraty-
graficznych jest ré6w Paczkowa—Kedzierzyna, gdzie osady
miocenu, osiggajace blisko 700 m, obejmuja ladowe i bra-
kiczne warstwy ktodnickie karpatu, morskie utwory warstw
skawiriskich i grabowieckich badenu z dokumentacja fauni-
styczng oraz ladowa serie poznaniska (warstwy kedzierzyni-
skie) sarmatu (Alexandrowicz, 1969a, b; Dyjor, 1986; Dyjor
iin., 1978 i in.). Warstwy ktodnickie zawieraja czesto
szczatki roslinne i cienkie wktadki wegla brunatnego. Podo-
bnie czeste sg osady organogeniczne w warstwach kedzie-
rzyfiskich — w wiekszosci profili tych warstw wystepuje
poktad kedzierzyriski wegla brunatnego. Utwory te zawie-
raja zawsze bogaty materiat pylkowy. W osadach morskich
frekwencja sporomorf jest zwykle niska, ale czesto wyzsza
niz w badenie srodkowej i wschodniej czesci zapadliska.
Wiaze sie to z faktem, ze réw Kedzierzyna stanowit waska
zatoke morza Paratetydy, gdzie porosniete bujna roslinno-
Scig brzegi ladu nie byty zbyt oddalone, stad wieksza mozli-
wos¢ opadu pytku do zbiornika morskiego. Cze$é materiahu
pytkowego byta dostarczana przez rzeki wpadajace do
zbiornika morskiego i sypiace lokalne delty. Jedna z takich
delt rozpoznano w rejonie Glubczyc.

W pozostatej czesci zapadliska zbadano palinologicznie
tylko nieliczne profile, wigcej danych na temat flory tego
obszaru dostarczaja profile z ladowego neogenu Karpat
(Oszast & Stuchlik, 1977, Stuchlik, 1980). Dotychczas brak
Jjednak powiazania flor kopalnych z réznych czesci zapadli-
ska i wynikajacych z tych badan wnioskéw florystycznych
1 stratygraficznych. Brak takze korelacji palinologiczne;j
neogenu zapadliska z przylegtymi obszarami Paratetydy.

Jak wiadomo, badania palinologiczne pozwalaja na re-
konstrukcje szaty roslinnej danego okresu i zachodzgcych w
niej zmian, na okreslenie klimatu, warunkéw ekologicznych
i paleogeograficznych zbiorowisk roSlinnych. Jak wynika z
przedstawionej charakterystyki palinologicznej miocenu w
zachodniej czesci zapadliska przedkarpackiego, istnieja
wyrazne réznice migdzy spektrami poszczegélnych pigter
tego okresu. Na tej podstawie mozna ustali¢ wiek analizo-
wanych osadéw, przeprowadzi¢ ich korelacje w profilach
otworéw wiertniczych, Czy wyznaczy¢ granice migdzy piet-
rami geologicznymi. Jednoczesnie Jjednak badania te dostar-
czaja pewnych danych co do kierunkéw transportu w basenie
sedymentacyjnym, zmian linii brzegowej, zasiegu zbiornika
morskiego czy jeziornego, Jjego okresowego pogtebiania czy
sptycania itp. W powiazaniu z badaniami geologicznymi,
geofizycznymi i faunistycznymi badania palinologiczne
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moga mieé zatem istotne znaczenie dla szerszej rekonstruk-
cji paleogeograficznej.

Zachodnia cze$¢ zapadliska przedkarpackiego moze
mie¢ dla tego rodzaju badafi szczeg6lne znaczenie. Aczkol-
wiek liczne sa publikacje z zakresu geologii, palinologii i
paleozoologii dotyczace tego obszaru, brak kompleksowo
prowadzonych badari reperowych profili geologicznych,
ktére mogtyby stanowi¢ materiat poréwnawczy do analogi-
cznych badari w pozostatej czgsci zapadliska. Jeden z takich
reperowych otworéw wiertniczych powinien by¢ usytuowa-
ny w rejonie Paczkowa, gdzie mozna si¢ spodziewac zazg-
biania sie osadéw morskich i ladowych §rodkowego
miocenu. Na terenie tym nie bylo dotychczas glebokich
wiercen.
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