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Problem pochodzenia otoczakéw granitu w osadach serii witowskiej
w Swietle badan petrograficznych

Leszek Lindner*, Antoni Nowakowski*

,.Seria witowska” nazwata Lyczewska (1948) osady zwi-
rowo-piaszczyste wystepujace miedzy Brzeskiem Nowym i
Witowem, na obszarze potozonym na granicy Kotliny Sando-
mierskiej i niecki nidziaskiej. Osady te byly przedmiotem
wielu p6Zniejszych opracowan m.in. (Gradzifski & Unrug,
1959; Kucia-Lubelska, 1966; Dzutynski i in., 1968; Krysiak,
1987; Lindner, 1980, 1988; Lindner & Siennicka-Chmiele-
wska, 1995; Nawrocki & Wajcik, 1990; Rutkowski, 1987, 1995a
1995b; Tyczyriska, 1978). Z badan tych wynika, Ze seria wito-
wska moze reprezentowac osady rzeczne pra-Raby akumulowa-
ne w formie jej stozka naptywowego u wylotu z Karpat. Autorzy
starszych prac prezentuja stanowisko, ze akumulacja ta doku-
mentuje przedglacjalna (preplejstoceriska) czgs¢ czwartorzedu,
a by¢ moze nawet miocen czy schylkowy odcinek pliocenu.
Nowsze prace, a zwlaszcza wyniki datowania termoluminescen-
cyjnego (TL) gémej czesei tej serii na 952+142 ka (Lindner,
1988) oraz wyniki badan paleomagnetycznych lokuja te serie w
miodszej czesci epoki Matuyama (Nawrocki & Wéjcik, 1990),
z obecnym w jej obrebie epizodem Jaramillo (1010-915 ka).
Wiyniki tych oznaczed pozwalaja wiaza¢ akumulacje gornej
czesci serii witowskiej z warunkami ekstraglacjalnymi podczas
najstarszego (Narevian) zlodowacenia kontynentalnego Nizu
Polskiego (Lindner & Siennicka-Chmielewska, 1996).

Sytuacja geologiczna

Osady serii witowskiej wystepuja w wielu miejscach strefy
krawedziowej doliny Wisty na wschéd od Krakowa, pomiedzy
Gruszowem kolo Brzeska Nowego a Zabrowarzem koto Opatow-
ca. Najlepiej odstaniaja si¢ w Witowie k. Koszyc, gdzie buduja
ostroge oddzielajaca doling Wisty od doliny Szreniawy (ryc. 11i2).
Osiagaja do 40 m miazszosci i odznaczaja si¢ brakiem materiatu
skandynawskiego.

W Witowie osady zwirowo-piaszczyste opisywanej serii (ryc.
3 i 4) leza na miocenskich itach krakowieckich. Przykryte sa
mutkami zastoiskowymi datowanymi metoda TL na 467+70 ka i
residuum gliny zwatowej zlodowacenia sanu 2 oraz wyzej zacho-
wanym lessem vistuliafiskim (ryc. 2). Osady serii witowskiej sa tu
silnie zdyslokowane, tworzac wiele poprzesuwanych wzgledem
siebie blokéw. Z poczynionych obserwacji wynika (Krysiak,
1987), ze mamy tu do czynienia z uskokami nawigzujacymi do
tektoniki przedtrzeciorzedowej, odnawiajacymi si¢ w miocenie
oraz na granicy trzeciorzed-czwartorzed 1 w starszym czwartorze-
dzie. Uskoki te, obejmujace cata miazszo$¢ serii witowskiej i nie
zwigkszajac wielkosci zrzutéw ku stropowi, wykluczaja ich genezg
glacitektoniczna. Nalezy sadzi¢, ze ostatni etap ich rozwoju mogt
byé réwnoczasowy ze staroczwartorzedowym wypietrzaniem Kar-
pat (por. Laskowska-Wysoczafiska, 1995; Zuchiewicz, 1995).

Badania sedymentologiczne tych osadéw, a zwlaszcza zacho-
wane w nich warstwowania przekatne wskazuja na transport ma-
teriatu zwirowo-piaszczystego ku SE. W opini Rutkowskiego
(1995a, 1995b) $redni kierunek tego transportu (148°) moze by¢
wynikiem akumulacji zwigzanej z narastaniem brzeznej partii stoz-
ka naptywowego pra-Raby lub spowodowany kretym przebiegiem
koryta tej rzeki. Frakcje zwirowa w tym osadzie stanowia gtéwnie
otoczaki skal piaskowcowych fliszu karpackiego, natomiast nie-
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zwykle rzadkimi ws$réd nich sa otoczaki czerwonego granitu (ryc.
5), pierwszy raz rozpoznane przez Gradzinskiego & Unruga
(1959). Otoczaki tego granitu od dawna interesowaty geologéw ze
wzgledu na potrzebe $cislejszego sprecyzowania wieku geologicz-
nego serii witowskiej, uwazanej w swoim czasie za morski osad
miocenu albo preglacjalny osad rzeczny (Lyczewska, 1948).

W zaleznosci od zapatrywari na podobiefistwo granitéw wito-
wskich do skandynawskich gtazéw narzutowych albo do egzoty-
kéw karpackich, wiek serii witowskiej bytuznawany odpowiednio
za plejstoceriski albo przedplejstoceriski. Pierwszy z tych pogla-
déw polegal na utozsamianiu granitu witowskiego z granitowymi
glazami narzutowymi z okolic Krakowa i braku takich skat wsréd
egzotykéw karpackich, stwierdzonego przez Wiesera (Gradziriski
& Unrug, 1959), drugi natomiast — jednak na podobienstwie do
egzotykéw karpackich, w tym takze do zwiréw czerwonego granitu
z warstw istebniariskich (Kucia-Lubelska, 1966).

Szczegblnym niedostatkiem powyzszych opinii jest brak kryte-
riéw poréwnawczych jakimi postugiwali si¢ ich autorzy przy dopatry-
waniu si¢ podobieristwa litologicznego granitéw witowskich do
odpowiednich glazéw narzutowych i egzotykéw karpackich. Nie
wiadomo mianowicie, jaka odmiang granitoidu w rzeczywistosci re-
prezentuje granit witowski i ktére z jego cech petrograficznych zade-
cydowaly o jego podobieristwie do skat poréwnywanych. W celu
uzupelnienia tej luki zostaty poddane badaniom mikroskopowym dwa
otoczaki granitu witowskiego o §rednicach 3 cmi 1,5 cm.

Charakterystyka petrograficzna

Wyglad makroskopowy otoczakéw granitu jest identyczny. Cha-
rakteryzuja si¢ barwa czerwonobrunatna i struktura drobnoziarnists z
przewaga ziam okoto 2 mm Srednicy. Na ich powierzchni tylko sa
rozpoznawalne sporadyczne wigksze ziarna kwarcu (5-6 mm), mato-
wych skaleni (4 mm) i drobnoziamistych skupied czamych blaszek
biotytu i chlorytu (1,5 mm).

Sktad mineralny ogranicza si¢ tylko do skaleni alkalicznych i
kwarcu jako sktadnikéw gtéwnych przy zupetnie skromnym udzia-
le silnie schlorytyzowanego jasnobrazowego biotytu (tab. 1, ryc.
6). Wsréd skaleni przewaza bezwapniowy albit o pokroju subhe-
dralnych tabliczek tylko czasami diugo$ci 4 mm, z reguty

Rye. 1. Szkic sytuacyjny okolic Witowa koto Koszyc z umiejsco-
wieniem przekroju geologicznego A-B (por. ryc. 2)
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w Elsw o Rye. 2. Przekr6j geologiczny (AB) przez osady

A ma m b e mutki piaszczyste czwartorzedowe w rejonie Witowa z umiejscowieniem
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210- = Ik granit witowski nalezy do alkaliczno-skaleniowego gra-

zwiry 1 piaski nitu albo po prostu do pertytowo-albitowego granitu.
serii witowskiej Obficie wystepujacy w nim albit jest skaleniem wtémym,
) o jaki utworzyt si¢ w procesie hydrotermalnej albityzacji
ity miocefiskie pierwotnego plagioklazu. Takie pochodzenie sodowego ska-
. lenia alkalicznego wynika z orientacji reliktowej plaszezymy
uskoki zrostu zbliZzniaczenia peryklinowego, odziedziczonej przez albit
po pierwotnym plagioklazie (Nowakowski & Seim, 1991). Kat

s jej nachylenia do ptaszczyzny tupliwosci (001) jestw przeciw-

fefistwie do takiego kata w pierwotnym albicie (s = sk. 40°)
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zbliZzniaczony albitowo i peryklinowo, rzadko w kombinacjach z
blizniakami karlsbadzkimi i Ala-A (ryc. 2). Albit (X’» (010)1a =
19, 2V, = 79-80°) jest lekko zmetniaty od wrostkéw serycytu,
rzadko kalcytu i pigmentacji brunatnymi tlenkami zelaza. Drugim
skaleniem alkalicznym jest pertyt (2Vx = 53-60°) wyksztatcony w
formie anhedralnych ziarn zamknietych w interstycjach miedzy
tabliczkami albitu i anhedralnymi ziarnami kwarcu (1-2 mm). Nie
zawiera on wrostkéw serycytu, jest silniej od albitu pigmentowany
rdzawymi tlenkami zelaza. Biotyt rzadko ma pokréj prawidtowych
plytek. Jest silnie przeobrazony w zielony chloryt z bardzo drob-
nymi wrostkami tlenkéw zelaza i tytanu.

Granit ujawnia nieduze deformacje kataklastyczne wyrazone
pokruszeniem kwarcu, skaleni i wygieciem lamelek bliZniaczych
w niektérych wigkszych tabliczkach albitu.

Ryc. 5. Otoczak czerwonego granitu z egzotykéw karpackich (na
lewo od ostony obiektywu aparatu fotograficznego) w obrebie
zwiréw serii witowskiej (fot. 3-5 L. Lindner)

Rye. 3. Odstonigcie osadéw zwirowo-piaszczystych serii wito-
wskiej w Witowie

Ryec. 6. Tabliczki albitu (z paskami blizniaczymi) nieregularne i
niezabliZniaczone ziarna pertytu (czarne i szare), kataklastyczny

. ; kwarc (biatawy i szary) i biotyt (brazowy) w granicie witowskim.
Ryc. 4. Fragment odstonigcia osadéw serii witowskiej w Witowie  Polaryzatory skrzyzowane; fot. A. Nowakowski
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zblizniaczonym peryklinowo bardzo maty. Wartos¢ tego kata we
wtérnym albicie z granitu witowskiego (ryc. 7) wskazuje, ze plagioklaz
przed albityzacja charakteryzowat si¢ strefowym zr6znicowaniem zawartosci
anortytu: od andezynu w partii Srodkowej krysztatu do oligoklazu w jego partii
brzenej (ryc. 8). Alkaliczno-skaleniowy granit z Witowa przed przeobraze-
niem plagioklazéw miat proporcje skalenia alkalicznego (pertyt) do plagiokla-
zu (oligoklaz-andezyn) i kwarcu charakterystyczne dla granodiorytu.

Powyzszy granit z Witowa wykazuje podobny sktad mineralny
do skladu granitu witowskiego podanego w publikacji Dzutyriskiego
iin. (1968), natomiast w niczym nie przypomina granitowych egzoty-
kéw karpackich zbadanych przez Wiesera (1949). Nie ma tez tego
rodzaju granitu wéréd réznych granitéw skandynawskich, opisanych
przez Hasemanna (1975).

Wychodzac z ogélnej wiedzy petrograficznej o granitach, a
whasciwiej granitoidach, nie trudno jest przewidzie¢, ze poszukiwanie

Tab. 1. Sklad mineralny otoczakéw granitu witowskiego
(W % % obj.)

1 2
Albit 70,4 454
Skaleri potasowy 0,2 12,4
(pertyt)
Chloryt i biotyt 2,0 5,0
Kwarc 17,4 37,2
Apatyt Slad $lad

1 — otoczak wiekszy, 2 — otoczak mniejszy

Ryec. 7. Albit zblizniaczony peryklinowo (czarne lamelki) i wg
prawa Ala-A (12) w przekroju prostopadiym do osi krystalograficznej
b. Katy s nachylenia reliktowej plaszczyzny zrostu zbliZniaczenia
peryklinowego wskazuja na strefowa zmienno$¢ zawartosci anor-
tytu w pierwotnym plagioklazie: w partii Srodkowej byl to andezyn,
a w brzezinej oligoklaz (ryc. 5); X — kierunek najmniejszej osi
indykatrysy
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Ryc. 8. Odtworzona zawarto$é anortytu w pierwotnym plagiokla-
zie przeobrazonym w albit przedstawiony na ryc. 7. Krzywa
Schmidta na wykresie ilustruje zalezno$é kata s od zawartosci
anortytu w plagioklazach (Nowakowski & Seim, 1991)
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#rédta alimentacyjnego dla zwiréw tylko na podstawie ich podo-
biefistwa petrograficznego do granitéw o znanym pochodzeniu
regionalnym bedzie z géry skazane na niepowodzenie, nawet gdy-
by poréwnywane skaly okazywaly sie identyczne. Otoczaki takie
bowiem, szczegllnie matych §rednic, stanowia drobna czastke
zazwyczaj wielkich cial intruzyjnych, ktérych jednorodno§¢ ma-
kroskopowa jest tylko pozorna. W rzeczywistosci takie utwory sa
zréznicowane pod wzgledem struktury, tekstury, sktadu mineral-
nego i wielu innych szczegéiéw petrograficznych w skali mikro-
skopowej. Takie cechy dla wielu granitéw sa wspdlne, a bardzo
rzadko zdarza sig, by jaki$ granit wyrézniat sie od innych tylko
jemu wilasciwa cecha symptomatyczna, jak np. granit rapakiwi
struktura owoidalna. Tak wiec identyczno$¢ litologiczna poréwny-
wanych skal nie moze decydowaé o pochodzeniu Zrédtowym
otoczaka jako drobnego fragmentu wielkiej catoSci.

W uzupehieniu warto dodaé, ze wiasnie takie granity, jak z
Witowa, naleza do odmian pospolitych w intruzjach granitowych. Ich
obecnosé zwykle ogranicza sie donieduzych partii wérédich odpowied-
nikéw nie przeobrazonych i zyt aplitowych.

Uwagi koricowe

Wyniki badan petrograficznych otoczakéw granitu niezwy-
kle rzadko zachowanych w osadach serii witowskiej nie wskazuja
na ich pochodzenie skandynawskie. Wykazaty takze, iz nie ma ich
odpowiednikéw wsréd egzotykéw skat krystalicznych opisanych
przez Wiesera (1949) z kredy $laskiej okolic Wadowic, sklaniajac
tym samym do upatrywania ich pochodzenia z warstw istebniari-
skich (por. Kucia-Lubelska, 1966) lub z dotychczas niezidenty-
fikowanego miejsca wystepowania innych egzotykéw granitowych
w obrebie fliszu karpackiego na obszarze dorzecza Raby.
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