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Problem pochodzenia otoczakow granitu w osadach serii witowskiej 
w swietle badan petrograficznych 

Leszek Lindner*, Antoni Nowakowski* 

"Seriq witowskq" nazwala Lyczewska (1948) osady zwi
rowo-piaszczyste wyst«pujqce mi«dzy Brzeskiem Nowym i 
Witowem, na obszarze polozonym na granicy Kotliny Sando
mierskiej i niecki nidzianskiej. Osady te byly przedmiotem 
wielu p6iniejszych opracowan m.in. (Gradzmski & Unrug, 
1959; Kucia-Lubelska, 1966; Dzulynski i in., 1968; Krysiak, 
1987; Lindner, 1980, 1988; Lindner & Siennicka-Chmiele
wska, 1995; Nawrocki& W6jcik:, 1990; Rutkowski, 1987, 1995a 
1995b; Tyczyriska, 1978). Z badari tych wynika, ze seria wito
wska moze reprezentowae osady rzeczne pra-Raby akumulowa
ne w formie jej stozka naplywowego u wylotu z Karpat. Autorzy 
starszych prac prezentujq stanowisko, re akumulacja ta doku
mentuje przedglacjalnq (preplejstocenskq) czvse czwartorzvdu, 
a bye moze nawet miocen czy schylkowy odcinek pliocenu. 
N owsze prace, a zwlaszcza wyniki datowania termolmninescen
cyjnego (TL) g6mej cZvSci tej serii na 952±142 ka (Lindner, 
1988) oraz wyniki badari paleomagnetycznych lokujq t« seri« w 
mlodszej cz«sci epoki Matuyama (Nawrocki & W6jcik:, 1990), 
z obecnym w jej obr«bie epizodem Jaramillo (1010-915 ka). 
Wyniki tych oznaczen pozwalajq wiqzae akumulacj« g6mej 
czvsci serii witowskiej z warunkarni ekstraglacjalnymi podczas 
najstarszego (Narevian) zlodowacenia kontynenta1nego Niiu 
Polskiego (Lindner & Siennicka-Chmielewska, 1996). 

Sytuacja geologiczna 

Osady serii witowskiej wyStl;;pujq w wielu miejscach strefy 
krawr;;dziowej doliny Wisly na wsch6d od Krakowa, pomir;;dzy 
Gruszowem kolo Brzeska Nowego a Zabrowarzem kola Opatow
ca. Najlepiej odslaniajq sir;; w Witowie k. Koszyc, gdzie budujq 
ostrogr;; oddzielajqcq dolinr;; Wisly od doliny Szreniawy (ryc. 1 i 2). 
Osiqgajq do 40 m miqzszosci i odznaczajq sir;; brakiem materialu 
skandynawskiego. 

W Witowie osady zwirowo-piaszczyste opisywanej serii (ryc. 
3 i 4) lezq na miocenskich ilach krakowieckich. Przykryte Sq 
mulkami zastoiskowymi datowanymi metodq TL na 467±70 ka i 
residuum gliny zwalowej zlodowacenia sanu 2 oraz wyzej zacho
wanym lessem vistulianskim (ryc. 2). Osady serii witowskiej Sq tu 
silnie zdyslokowane, tworzqc wiele poprzesuwanych wzglr;;dem 
siebie blok6w. Z poczynionych obserwacji wynika (Krysiak, 
1987), ze mamy tu do czynienia z uskokami nawiqzujqcymi do 
tektoniki przedtrzeciorzr;;dowej, odnawiajqcymi sir;; w miocenie 
oraz na granicy trzeciorzr;;d-czwartorzr;;d i w starszym czwartorzr;;
dzie. Uskoki te, obejmujqce calq miqzszose serii witowskiej i nie 
zwir;;kszajqc wielkosci zrzut6w ku stropowi, wykluczajq ich genezr;; 
glacitektonicznq. Nalezy sqdzie, ze ostatni etap ich rozwoju m6gl 
bye r6wnoczasowy ze staroczwartorzr;;dowym wypir;;trzaniem Kar
pat (por. Laskowska-Wysoczanska, 1995; Zuchiewicz, 1995). 

Badania sedymentologiczne tych osad6w, a zwlaszcza zacho
wane w nich warstwowania przekqtne wskazujq na transport ma
terialu zwirowo-piaszczystego ku SE. W opini Rutkowskiego 
(1995a, 1995b) sredni kierunek tego transportu (148°) moze bye 
wynikiem akumulacji zwiqzanej z narastaniem brzeznej partii stoz
ka naplywowego pra-Raby lub spowodowany krr;;tym przebiegiem 
koryta tej rzeki. Frakcjr;; zwirowq w tym osadzie stanowiq gl6wnie 
otoczaki skal piaskowcowych fliszu karpackiego, natomiast nie-

*Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski, 
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa 

950 

zwykle rzadkimi wsr6d nich Sq otoczaki czerwonego granitu (ryc. 
5), pierwszy raz rozpoznane przez Gradzinskiego & Unruga 
(1959). Otoczaki tego granitu od dawna interesowaly geolog6w ze 
wzglr;;du na potrzebr;; scislejszego sprecyzowania wieku geologicz
nego serii witowskiej, uwazanej w swoim czasie za morski osad 
miocenu albo preglacjalny os ad rzeczny (Lyczewska, 1948). 

W zaleznosci od zapatrywaD. na podobienstwo granit6w wito
wskich do skandynawskich glaz6w narzutowych albo do egzoty
k6w karpackich, wiek serii witowskiej byl uznawany odpowiednio 
za plejstocenski albo przedplejstocenski. Pierwszy z tych poglq
d6w polegal na utozsamianiu granitu witowskiego z granitowymi 
glazami narzutowymi z okolic Krakowa i braku takich skal wsr6d 
egzotyk6w karpackich, stwierdzonego przez Wiesera (Gradzinski 
& Unrug, 1959), drugi natomiast - jednak na podobienstwie do 
egzotyk6w karpackich, w tym takZe do zwir6w czerwonego granitu 
z warstw istebnianskich (Kucia-Lubelska, 1966). 

Szczeg6lnym niedostatkiem powyzszych opinii jest brak kryte
ri6w por6wnawczychjakirni poslugiwali sir;; ich autorzy przy dopatry
waniu sir;; podobienstwa litologicznego granit6w witowskich do 
odpowiednich glaz6w narzutowych i egzotyk6w karpackich. Nie 
wiadomo mianowicie, jakq odmianr;; granitoidu w rzeczywistosci re
prezentuje granit witowski i kt6re zjego cech petrograficmych zade
cydowaly 0 jego podobienstwie do skal por6wnywanych. W celu 
uzupelnienia tej luki zostaly poddane badaniommikroskopowym dwa 
otoczaki granitu witowskiego 0 srednicach 3 cm i 1,5 cm. 

Charakterystyka petrograficzna 

Wyglqd makroskopowy otoczak6w granitu jest identycmy. Cha
rakteryzujq sir;; barwq czerwonobrunatnq i strukturq drobnoziamistq z 
przewagq ziam okolo 2 mm srednicy. Na ich powierzchni tylko Sq 
rozpoznawalne sporadyczne wir;;ksze ziama kwarcu (5-6 mm), mato
wych skaleni (4 mm) i drobnoziamistych skupien czamych blaszek 
biotytu i chlorytu (1,5 mm). 

Sklad mineralny ogranicza sir;; tylko do skaleni alkalicznych i 
kwarcu jako skladnik6w gl6wnych przy zupelnie skromnym udzia
le silnie schlorytyzowanego jasnobrqzowego biotytu (tab. 1, ryc. 
6). Wsr6d skaleni przewaza bezwapniowy albit 0 pokroju subhe
dralnych tabliczek tylko czasami dlugosci 4 mm, z reguly 

Rye. 1. Szkic sytuacyjny okolic Witowa kolo Koszyc z umiejsco
wieniem przekroju geologicznego A- B (por. ryc. 2) 
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Rye. 2. Przekr6j geologiczny (AB) przez osady 
czwartorz~dowe w rejonie Witowa z umiejscowieniem 
profilu datowanego metod~ terrnoluminescencji (a) i 
profilu obj~tego badaniarni paleomagnetyeznymi (b) 
- wg Lindnera i Sienniekiej (1994) oraz polozeniem 
badanych otoezak6w granitowych (c) 
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przez Mi~dzynarodow~ Uni~ Nauk Geologicznyeh, 
granit witowski nalezy do alkaliezno-skaleniowego gra
nitu albo po prostu do pertytowo-albitowego granitu. 
Obficie wyst~puj~cy w nim albit jest skaleniem wt6mym, 
jaki utworzyl si~ w procesie hydrotermalnej albityzacji 
pierwotnego plagioklazu. Takie pochodzenie sodowego ska
lenia alkalicznego wynika z orientagi reliktowej plaszczyzny 
zrostuzbliiniaczenia peryklinowego, odziedziczonej przezalbit 
po pierwotnym plagioklazie (Nowakowski & Seim, 1991). Kqt 
s jej nachylenia do plaszczyzny lupliwoSci. (00 1) jest w przeciw
ieristwie do takiego kqta w pierwotnym albieie (s = sk. 40°) 
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zbliiniaezony albitowo i peryklinowo, rzadko w kombinaejaeh z 
bliiniakami karlsbadzkimi i Ala-A (rye. 2). Albit (X'A (010)la = 
19°, 2Vz = 79-80°) jest lekko zm~tnialy od wrostk6w seryeytu, 
rzadko ka1cytu i pigmentaeji brunatnymi tlenkarni zelaza. Drugim 
skaleniem alkalieznym jest pertyt (2V x = 53-60°) wyksztalcony w 
formie anhedralnyeh ziam zamkni~tyeh w interstyejaeh mi~dzy 
tabliezkami albitu i anhedralnymi ziamami kwareu (1-2 mm). Nie 
zawiera on wrostk6w seryeytu, jest silniej od albitu pigmentowany 
rdzawymi tlenkami zelaza. Biotytrzadko ma pokr6j prawidlowyeh 
plytek. Jest silnie przeobrazony w zielony ehloryt z bardzo drob
nymi wrostkami tlenk6w zelaza i tytanu. 

Granit ujawnia nieduze deformaeje kataklastyezne wyrazone 
pokruszeniem kwareu, skaleni i wygi~ciem lamelek bliiniaezyeh 
w niekt6ryeh wi~kszyeh tabliczkach albitu . 

Rye. 3. Odsloni~eie osad6w zwirowo-piaszezystyeh serii wito
wskiej w Witowie 

Rye. 4. Fragment odsloni~eia osad6w serii witowskiej w Witowie 

Rye. S. Otoczak ezerwonego granitu z egzotyk6w karpackich (na 
lewo od oslony obiektywu aparatu fotograficznego) w obr~bie 
zwir6w serii witowskiej (fot. 3- 5 L. Lindner) 

Rye. 6. Tabliezki albitu (z paskami bli i niaczymi) nieregularne i 
niezabliiniaczone ziama pertytu (ezame i szare), kataklastyczny 
kwarc (bialawy i szary) i biotyt (br~zowy) w granicie witowskim. 
Polaryzatory skrzyzowane; fot. A. Nowakowski 
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zbliiniaczonym peryklinowo bardzo maly. Wartosc tego kilta we 
wt6mym albicie z granitu witowskiego (ryc. 7) wskazuje, i.eplagioklaz 
przed albityzacjil charakteryzowal si~ strefowym zr6ZnicowaniemzawartoSci 
anortytu: od andezynu w partii Srodkowej krysztalu do oligokJazu w jego partii 
brzeinej (ryc. 8). AlkaJi=o-skaleniowy granit z Witowa przed przeobrai.e
niem plagiokJaz6w rnial proporcje skalenia alkali=ego (pertyt) do plagiokJa
zu (oligoklaz-andezyn) i kwarcu charakterystyczne dla granodiorytu. 

Powyi:szy granit z Witowa wykazuje podobny sklad rnineralny 
do skladu granitu witowskiego podanego w publikacji Diulyriskiego 
i in. (1968), natorniast w niczym nie przypornina granitowych egzoty
k6w karpackich zbadanych przez Wiesera (1949). Nie ma tez tego 
rodzaju granitu wsr6d r6znych granit6w skandynawskich, opisanych 
przez Hasemanna (1975). 

WychodzilC z og61nej wiedzy petrograficznej 0 granitach, a 
wlasci wiej granitoidach, nie trudno jest przewidziec, ze poszuki wanie 

Tab. 1. Sklad mineralny otoezakow granitu witowskiego 
(w %% obj.) 

1 2 

Albit 70,4 45,4 

SkaleJl potasowy 0,2 12,4 
(pertyt) 

Chloryt i biotyt 2,0 5,0 

Kwarc 17,4 37,2 

Apatyt slad slad 

1 - otoczak wi~kszy, 2 - otoczak mniejszy 

I O,2mm I 

Rye. 7. Albit zbliiniaczony peryklinowo (czame lamelki) i wg 
prawaAla-A (12) w przekroju prostopadlym do osi krystalograficznej 
h. Kilty s nachylenia reliktowej plaszczyzny zrostu zbliiniaczenia 
peryklinowego wskazujil na strefowil zmiennosc zawartosci anor
tytu w pierwotnym plagioklazie: w partii srodkowej byl to andezyn, 
a w brzeznej oligoklaz (ryc. 5); X - kierunek najmniejszej osi 
indykatrysy 
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Rye. 8. Odtworzona zawartosc anortytu w pierwotnym plagiokla
zie przeobrazonym w albit przedstawiony na ryc. 7. Krzywa 
Schmidta na wykresie ilustruje zaleznosc kilta s od zawartosci 
anortytu w plagioklazach (N owakowski & Seim, 1991) 
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ir6dla alimentacyjnego dla zwir6w tylko na podstawie ich podo
bieristwa petrograficznego do granit6w 0 znanym pochodzeniu 
regionalnym b~dzie z g6ry skazane na niepowodzenie, nawet gdy
by por6wnywane skaly okazywaly si~ identyczne. Otoczaki takie 
bowiem, szczeg6lnie malych srednic, stanowiil drobnq cZilstk~ 
zazwyczaj wielkich cial intruzyjnych, kt6rych jednorodnosc ma
kroskopowajest tylko pozoma. W rzeczywistosci takie utwory Sil 
zr6znicowane pod wzgl~dem struktury, tekstury, skladu mineral
nego i wielu innych szczeg6l6w petrograficznych w skali mikro
skopowej . Takie cechy dla wielu granit6w Sq wsp61ne, a bardzo 
rzadko zdarza si~, by jakis granit wyr6znial si~ od innych tylko 
jemu wlasciwil cechq symptomatycznq, jak np. granit rapakiwi 
strukturq owoidalnq. Tak wi~c identycznosc litologiczna por6wny
wanych skal nie moze decydowac 0 pochodzeniu ir6dlowym 
otoczakajako drobnego fragmentu wielkiej calosci. 

W uzupelnieniu warto dodac, ze wlasnie takie granity, jak z 
Witowa, nale4 do odrnian pospolitych w intruzjach granitowych. leh 
obecnosc zwyk1eograniczasi~ do nieduz.ych partii wsr6d ich odpowied
nik6w nie przeobraz.onych i z.yl aplitowych. 

Uwagi koncowe 

Wyniki badafJ. petrograficznych otoczak.6w granitu niezwy
kle rzadko zachowanych w osadach serii witowskiej nie wskazuj<t 
na ich pochodzenie skandynawskie. Wykazaly takie, iZ nie rna ich 
odpowiednik6w wSr6d egzotyk6w skal krystalicznych opisanych 
przez Wiesera (1949) z kredy Sl<tskiej okolic Wadowic, sldaniaj<tc 
tyrn samym do upatrywania ich pochodzenia z warstw istebniaii
skich (por. Kucia-Lubelska, 1966) lub z dotychczas niezidenty
fikowanego rniejsca wyst~powania innych egzotyk6w granitowych 
w obr~bie fliszu karpackiego na obszarze dorzecza Raby. 
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