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Przeglad problematyki poszukiwawczej zl6z gazu ziemnego i ropy naftowej

Piotr Karnkowski*

Outline of oil and gas exploration problems in Poland

S umm a ry. In the territory of Poland, three oil and gas
bearing provinces are distinguished: the Flysch Carpathians,
the Carpathian Foredeep and the Polish Lowlands (Figs. 14).
Of the whole country area equal to 312,677 kmz, prospective
areas for new oil and gas discoveries cover 257,000 kmz, that is
82,5%. In the three petroleum provinces, 70 oil fields and 180
gas fields were discovered.

Natural gas and crude oil are produced in fields situated in the
Carpathian and Forecarpathian regions (high methane gas)
and Polish Lowland (gas containing nitrogen). 85 fields and
about 1100 wells are operated including 40 high methane gas
fields (630 wells) and 45 fields of gas containing nitrogen (380
wells). Nowaday — 45 oil fields are operating and oil is produced
in 2300 wells, of which 2250 are located in Carpathian or
Carpathian Foredeep, and 50 in the Polish Lowland.

The paper deals also with prospective formations for oil and
gas exploration in Poland (Fig. 3). In the end is informations on
concession and first and second licencing round area (Fig. 5).

Zloza gazu ziemnego i ropy naftowej wystepuja w Pol-
sce gtéwnie w trzech obszarach: w Karpatach fliszowych,
na przedgérzu Karpat i na Nizu Polskim (ryc. 1). Dotychczas
odkryto w Polsce 180 zt6z gazu ziemnego i 70 zi6z ropy
naftowej. W przewazajacej wigkszosci sa to mate ztoza, a
na Nizu Polskim czesto zawieraja spora domieszke azotu i
siarkowodoru. Mimo Ze dotychczas nie udato si¢ odkry¢
znaczacych zasob6w z16z gazu ziemnego, ktére zaspokaja-
tyby potrzeby krajowe, to jednak uzyskane przestanki geo-
logiczno-zlozowe nie wykluczaja nadal tych mozliwosci.

Poziom wydobycia gazu ziemnego w kraju wynosi ok.
4,5 mld m’ i ropy naftowej ok. 200 tys. t. Wydajno$é eksplo-
atowanych z16z gazu w sposéb naturalny maleje, wigc
utrzymanie obecnego wydobycia, jak réwniez jego zwig-
kszenie, wymagaja odkrywania i zagospodarowania nowych
716z. Udokumentowane wydobywalne zasoby gazu ziemnego
w ilosci 155 mld m’ oraz zasoby prognostyczne w ilosci 605
mld m’ gazu i 72 mln t ropy pozwalaja przyjac, ze istnieje
mozliwo$é zwickszenia wydobycia gazu ziemnego ze 76z
krajowych, z obecnego poziomu 4,5 mid m’ do 5,4 mld m’
w 2000 r., i ropy naftowej ok. 200 tys. t rocznie. Realizacje
tych zamierzeri umozliwi uzyskany przez Polskie GOrnic-
two Naftowe i Gazownictwo kredyt z Banku Swiatowego
i Europejskiego Banku Inwestycyjnego oraz Srodki wlasne.

Podstawa do prowadzenia prac poszukiwawczych sa
tzw. zasoby prognostyczne, ktére okreslaja mozliwosci wyge-
nerowania i zachowania weglowodoréw. Wielkos¢ i roz-
mieszczenie zasobow prognostycznych decyduje o zakresie
i rozmieszczeniu prac geologiczno-poszukiwawczych.

Najwiecksze perspektywy na Nizu Polskim (58% zaso-
béw prognostycznych) sa zwiazane z utworami permu. Po-
zostale przypadaja na utwory kambru, dewonu, karbonu,
triasu i jury (ryc. 21 3).

Na obszarze Karpat i przedgdrza 85% zasobéw progno-
stycznych przypada na utwory miocenu i jego podioza (jura,
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kreda, dewon—karbon), a reszta na utwory fliszu karpackie-
go. Przewazajaca cze$¢ zasobéw weglowodoréw wystepuje
na gigbokosci ponizej 3000 m.

Krétka charakterystyka i rozmieszczenie odkrytych
zasob6w z16Z gazu ziemnego i ropy naftowej

Niz Polski

W ostatnich latach nastapit znaczny postgp w metodyce
poszukiwari, na skutek nowoczesnych badai sejsmicznych,
labolatoryjnychilitologicznych. Dzigki tym pracom, jak tez
wynikom z wiercefl, mozna ponownie bardziej wnikliwie
spojrze¢ na poszczegdlne baseny i zwiazane z nimi perspek-
tywy. Krétki przeglad rozpoczng od starej platformy.

Kambr. Na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej
zanajbardziej perspektywwiczne uwaza si¢ piaskowce Srod-
kowego i dolnego kambru.

Z utwordow piaszczystych srodkowego i dolnego kambru
uzyskano w ostatnich dwdch latach przyptywy ropy nafto-
wej i kondensatu w otworach Zarnowiec i Biatogéra na
glebokosci okoto 2900 m. Akumulacja ropy naftowej wy-
stgpuje w putapkach piaszczystych typu litologicznego oraz
cze$ciowo strukturalnego. W zwiazku z regionalnym wyste-
powaniem ropy naftowej i gazu ziemnego na wyniesieniu
Leby i Morzu Battyckim, utwory kambru nalezy uzna¢ za
przysztosciowo wazne i obiecujace dla poszukiwan (Goére-
cki i in., 1992; Stolarczyk, 1995). Istnieje potrzeba konty-
nuowania badan litologiczno-facjalnych i sejsmicznych, w
celu okreslenia struktur lub innych zamknigé ztozowych.
Rozpoczete badania geochemiczne, w tym réwniez izotopo-
we — jako podstawowy czynnik i wskaZnik do dalszych
poszukiwai — powinny by¢ nadal kontynuowane.

Obszar wyniesienia Leby moze przynie$¢ wymierne
korzysci ekonomiczne, co pozwoli na rozszerzenie prac
poszukiwawczych na sasiednie obszary, jak np. péinocnej
syneklizy baltyckiej (Reicher i in., 1992).

Drugim regionem-podbasenem, na ktéry potozono
akcent, to niecka podlaska. Podobnie jak i na wyniesieniu
Eeby, réwniez i tutaj perspektywicznymi osadami sg pias-
kowce §rodkowego i dolnego kambru.

Wykonane wiercenia, jak: Ttuszcz IG 1, Radzymin IG 1,
Urle 1, dostarczyly dowodéw w postaci objawdéw ropy i
gazu, §wiadczacych o ropogazonosnosci tego rejonu. Jed-
nakze na calym obszarze niecki podlaskiej brak bylo formy
strukturalnej, na ktérej mozna by zlokalizowaé wiercenie
poszukiwawcze. Wykonane ponownie prace sejsmiczne po-
zwolity na zaprojektowanie otworu Katuszyn 1. W wyko-
nywanym otworze stwierdzono na gigbokosci ok. 2525 m
piaszczyste utwory Srodkowego kambru, w ktérych wyste-
powata silnie zmineralizowana solanka (230 g/1) z duza
zawarto$cia gazu ziemnego i cigzszych weglowodoréw oraz
domieszka helu. Moze to §wiadczyé o wystgpowaniu kulmi-
nacji struktury w niedalekiej odlegtosci od otworu.

Trzecim obszarem jest synekliza battycka, gdzie w latach
60. stwierdzono w utworach kambru Srodkowego skaty zbior-
nikowe i przejawy weglowodoréw (rejon Pieszkowo—Zargby
oraz Plorisk). Problem ten wymaga jednak nowych badan.
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Ryec. 1. Ztozaropy naftowej i gazu ziemnego
w Polsce na tle basenu permskiego i gtéw-
nych jednostek geologicznych

Fig. 1. Oil and gas fields in Poland on the
background of Permian Basin and main
structural units

Ryec. 2. Mapa perspektyw utworéw mezozoi-
cznych

Fig. 2. Map of Mesozoic prospective area in
the Polish Lowland

Dewon-karbon—perm. Utwory de-
wonu na Nizu Polskim sa badane gtéw-
nie w dwoch podbasenach: lubelskim i
pomorskim. W podbasenie lubelskim,
ktory jest juz znany z odkrytych ziéz
gazu Ciecierzyn i Metgiew w utworach
weglanowych franu i famenu, sg prowa-
dzone wiercenia poszukiwawcze.

Na Pomorzu pracami sejsmicznymi
przewiduje si¢ zbadaé utozenie warstw
karbonu i dewonu gtéwnie na obszarze
Chojnic—-Tucholi-Przechlewa i Dobrzycy.

W nawiazaniu do stwierdzonych obja-
wow ropy 1 gazu w utworach piaskowco-
wychiweglanowych dewonu (Chojnice 3,
Gozd 1, 2, 3 i Unistaw IG 1) prowadzi si¢
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main Rot regen lithofacies: Holy Cross-Mountains omerania Synclinorium badania sejsmiczne w celu uzyskania
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== piaskowce rélecllm Bpo}ska $ %lil.ing‘riur}l' lubelskie (Géref:kl, 1994; Gél‘hecl'(l lin, 1992).
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jak i (zwlaszcza) do czerwonego spagow-

ca. Generacja weglowodoréw nastgpowata w kilku eta-

pach. Pierwszy byl zwiazany z diageneza osadéw kar-

— ey bonu, koficowy — z termokatalitycznymi przeobraze-

aae N niami w podtozu skat aulakogenu srodkowopolskiego.

1\ Do najbardziej perspektywicznych rejonéw, gdzie

‘ . \x\ juz odkryto ztoza w utworach karbonu i nadal zaryso-

wuja si¢ perspektywy, nalezy NE obrzezenie watu wol-
sztynskiego z odkrytym zlozem Paproc, obszar pomorski
z odkrytymi zlozami: Wierzchowo, Gorzystaw-Trze-
busz i Strzezowo, jak tez obszar lubelsko-warszawski.
W tych rejonach o potwierdzonej juz gazonosnosci —
podstawowa sprawa jest wykrycie odpowiednich puta-
pek, jak np. w utworach karbonu gérnego, gdzie odkry-
to ostatnio ztoza (ropy i gazu) Stgzyca na przedtuzeniu
struktury Deblina.

Utwory permu — do najbardziej zasobnych w we-
glowodory na Nizu Polskim naleza utwory permu (ryc.
1, 3 14). Czerwony spagowiec i wapien cechsztynski
jako potencjalny zbiornik, zawierajacy akumulacj¢ ga-
zu ziemnego oraz dolomit gtéwny — rope naftowa i
gaz z kondensatem (Glowacki, 1994; Karnkowski,
1992; Radecki & Weil, 1994, Weil & Radecki, 1994;
Zomierczuk, 1992).
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Ryec. 3. Wazniejsze ztoza gazu
ziemnego w utworach czerwo-
nego spagowca w Europie
Srodkowej i Zachodniej na tle
basendéw czerwonego spa-
gowca

Fig. 3. Important Rotliegend
gas fields in Western and Cen-
tral Europe on the background
of the Rotliegend Basins

Ryec. 4. Ztoze gazu ziemnego
w utworach czerwonego spa-
gowca na obszarze monokliny
przedsudeckiej (izopachyty
wg J. Bojarskiej i E. Glowac-
kiego)

Fig. 4. Rotliegend gas fields in
the Fore-Sudetic Monocline
(izopachyts after J. Bojarska &
E. Gtowacki)
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Swietle wynikéw eksploa-
tacji tych zt6z (Bogdaj-
Uciechéw, Zatecze, Zuchléw, Ujazd-Buko-
wiec, Radlin i inne), jak réwniez badan ana-
litycznych: geochemicznych i litologiczno-
facjalnych i geofizycznych — wylania sie
nowe podejScie do poszukiwan (Gérecki,
1994; Guterch i in., 1986).

Przeprowadzone badania geochemiczne
gazOw ziemnych z podcechsztyriskiego pod-
toza (Strzetelski, 1994; Zomierczuk, 1992),
polegajace na badaniach izotopowych wegla
i wodoru, zawartych w metanie oraz wegla i
azotu w etanie pozwalaja na okreslenie pier-
wotnych proceséw generowania gazu, typu
macierzystej substancji organicznej i stopnia
j€j przeobrazenia. Zdaniem Strzetelskiego
(1994) gaz ziemny czerwonego spagowca jest
migracyjnego pochodzenia, zwiazany ze skata-
mi macierzystymi pochodzenia morskiego w
60% i ok. 40% ze 7r6det mieszanych. W tym
Swietle gaz z czerwonego spagowcai karbonu w
Polsce, wedtug badan trwatych izotopéw wegla
i wodoru, pochodzi z wysoko przeobrazonej
substancji organicznej ze starszych utwordéw
podpermskich, np. karbonu. Strzetelski (1994)
nie wyklucza tez, 7e gazy te sa zwiazane z
generacjami naftowymi weglowodoréw, tzn. z
macierzystymi skatami ropnymi, ktére przeszty
termiczny kraking. Pochodzg one tez z dalekiej
lub glebokiej migracji. Wszystkie te gazy na ogét
cechuje wysoka dojrzatos¢ termokatalityczna.

Migracje i akumulacje gazéw, zachodzace
w poczatkowych stadiach rozwoju poszcze-
g6lnych basenéw sedymentacyjnych, zostaty
prawdopodobnie przebudowane i uformo-
wane w okresie trzeciorzgdu. Dzisiejszy stan
746z jest zatem wynikiem tej przebudowy.

Jesli sie uwzgledni wyniki badari geoche-
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Ryec. 5. Mapa obszaréw koncesyjnych (wg
Balcerzak, Prz. Geol., 44: 530-532)

Fig. 5. Map of concession area (after Balce-
rzak, Prz. Geol., 44: 530-532)

s#° Mostno, Barnéwko i inne w rejonie Go-
rzowa Wielkp. (Mamczur, 1994).

N W rejonie basenu gorzowskiego wyste-
X puje wiele struktur typu pinnacle, ktére mo-
i 55t ga zawieraé zar6wno gaz ziemny z HoS,
I jak tez i rope naftowa. Odkrycie kilku zi6z

e w takich obiektach moze wptyna¢ na opla-

calnos¢ produkcji ropy i gazu (Mamczur,
o 1994; Radecki & Weil, 1994; Weil & Karn-
kowski, 1992; Weil i in., 1994).

5

{

1.1 Rozpatrujac ogélnie zagadnienie per-
ey

spektyw w dolomicie gléwnym, za naj-
bardziej obiecujace nalezy uznac strefy ba-
rier i ich sktonu, wystgpujace w obrzeze-
M niu laguny 1 basenu.

1 51°

rte cscsee -:}.(" Wazne sa tez obszary lagun, gdzie ist-

s | nieje kilka odkrytych juz zt6z i odkrywa si¢
nowe, np. Kosarzyn. Do przysztych analiz i
studiéw basenéw mozna wytypowac rejo-
ny: Gorzowa Wlkp., Gubina, Poznania, na
, 1| Nod Jarocina i Pomorza Zachodniego.

o Mezozoik. Na utworach cechsztynu

¢ obszar koncesyjny do wylacznej
sseeee dzjatalnosci PGN i G

I| miedzynarodowy obszar przetargowy I runda

micznych trwatych izotopéw, mozna postawic pytanie: ktd-
re rejony maja najbardziej korzystna charakterystyke poszu-
kiwawcza? Biorac pod uwage wystgpowanie azotu w gazie
ziemnym, ktéry by¢ moze jest zwigzany z odlegla droga
migracji od centrum generacyjnego z substancji organicznej
lub abiogenicznego pochodzenia, nasuwa si¢ wniosek, ze
najbardziej perspektywicznym obszarem akumulacji gazu
W czerwonym spagowcu jest rejon pétnocnego sktonu mo-
nokliny przedsudeckiej miedzy Kaliszem—Radlinem—
Wirzesnia 1 Poznaniem z przej$ciem ku centrum basenu oraz
potudniowa czg$¢ — rejonu niecki zielonogérskiej (Karn-
kowski, 1985, 1994).

Drugi region — to obszar miedzy Pita a Koninem; trzeci
— pomorski, poczawszy od Swidwina w kierunku Biatogar-
du, Debrzna; czwarty — to pdinocne obrzezenie basenu
permskiego w sasiedztwie sktonu platformy wschodnioeu-
ropejskiej (Karnkowski, 1992; Weil & Karnkowski, 1992;
Weil & Radecki, 1994). We wspomnianych regionach moze
wystepowaé akumulacja gazu nie tylko w stropowych
partiach saksonu, ale réwniez w nizszych dobrze uszczel-
nionych poziomach (Depowski i in., 1978; Jucha, 1995).

Zostaly juz potwierdzone wierceniami nizsze horyzonty
w Piaskach, Resku, Zabartowie i Siekierkach. Nalezy tez
zbadaé paleodoliny w czerwonym spagowcu, rozwijajace
sie przy ujsciach paleorzek do basenu.

Wapieri cechsztyfiski (Glowacki, 1994), a zwlaszcza
dolomit gtéwny — to skaty zbiornikowe i generujace, ktére
jeszcze nie osiagnety apogeum swojej dojrzatosci. Mimo ze
w odkrytych ztézach gazu i ropy w dolomicie gléwnym, jak:
Kamieni Pomorski, Buk, Gaj, Babimost, Zbaszy1i, Osno, Ty-
chowo, Gérzyca, wystepuja domieszki siarkowodoru, to jed-
nak zloza te okazaty si¢ dotychczas ekonomicznie optacalne.

Pewnym zwiastunem dalszego rozwoju poszukiwafi w
dolomicie sa nowo odkryte ztoza ropno-gazowe Rézansko,
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bezposrednio kontynuuja si¢ utwory tria-
su. Sa to utwory typu kontynentalnego,
zbudowane z piaskowcéw, mutowcow,
tupkéw, wapieni z podrzednymi wktadka-
mi anhydrytu, a nawet soli (w kajprze). Ukladajq si¢ one w
rézne formy strukturalne, zwiazane z tektonika solna cech-
sztynu. Na Nizu Polskim utwory triasu sg ubogie w substan-
cje organiczna lub wcale jej nie zawieraja.

Utwory jurajskie na Nizu Polskim wyksztatceniem litolo-
gicznym znacznie si¢ r6znig od analogicznych osadéw base-
nu Morza Péinocnego i Niemiec Zachodnich. Réznice
polegaja gtdwnie na tym, ze utwory na Morzu Péinocnym
(poczynajac od liasu do malmu wlacznie) sa przewaznie
wyksztalcone jako morskie ciemne osady tupkowe z wktad-
kami piaskowcéw. Lupki te zawieraja bogata substancje
organiczna generujaca weglowodory, natomiast na Nizu
Polskim tylko niekt6re ogniwa liasu (wegle brunatne), dog-
geru i malmu zawieraja substancj¢ organiczna, niekiedy
dochodzacg nawet do 8% (dogger).

Na podstawie dotychczasowych badan geochemicznych
widad, ze osady triasu dolnego nie zawieraja skat macierzys-
tych. Nieco wigksze nagromadzenie substancji organicznej,
gtéwnie typu humusowego, wystepuje w wapieniu muszlo-
wym i kajprze. W osadach jury i kredy dolnej wystepuja
wktadki itowcéw, mutowcédw, margli, i wapieni o Sredniej
potencjalnej macierzysto$ci, wyrazajacej si¢ miedzy innymi
zawartoscig C org. powyzej 0,5% wag. i wspdtczynnikiem
zawartosci weglowodoréw powyzej 100 ppm. Utwory jury
osiagnely pod koniec kredy gtéwna faze katagenezy, odpo-
wiadajaca wspbtczynnikowi refleksyjnosci witrynitu Ro po-
wyzej 0,65% w najbardziej pograzonych czesciach basenu,
tj. na gtebokosci ponizej 2500 m (Wilczek, 1994).

Powyzsze dane wykazuja, ze utwory mezozoiku repre-
zentuja pewien potencjat generacyjny weglowodoréw. Za
najbardziej perspektywiczny rejon spetniajacy warunki geo-
chemiczne nalezy uzna¢ synklinorium mogilefisko-tédzkie
na odcinku o dtugosci okoto 120 km i szerokosci 30—40 km
(ryc. 2). Jest to duzy rejon, ktéry powinien by¢ na nowo
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opracowany pod wzgledem geologiczno-strukturalnym
przy uwzglednieniu badan litologicznych. Dane te oraz no-
woczesna sejsmika moga przyczynic¢ si¢ do odkrycia z16z.
Stwierdzone wyraZne objawy ropy w takich otworach, jak:
Mogilno 21, Koto 3 14, Dobréw IG 1, Ponetéw 1, Przybytéw 1,
sa dowodem, ze weglowodory zostaty tutaj nie tylko wyge-
nerowane, lecz i czeSciowo zachowane.

Niemniej waznym problemem jest zbadanie mozliwosci
wystgpowania akumulacji ropy i gazu wokét wysaddw sol-
nych pod przewieszkami oraz mi¢dzy wysadami na drugo-
rzednych podniesieniach. Zagadnienie to zastuguje réwniez
na blizsze rozpracowanie.

Karpaty

Prace poszukiwawcze w Karpatach wniosty nowe spoj-
rzenie na budowe fliszu, jak tez jego podtoza. W Karpatach
Zachodnich stwierdzono pod utworami fliszu — osady mio-
cenu autochtonicznego, zalegajacego na starszym podtozu
paleozoicznym i prekambryjskim (Jawor, 1992). W kierun-
ku wschodnim w rejonie Bochni i Tarnowa pod flisz i
utwory miocenu zanurzaja si¢ utwory mezoziczne, bedace
przedluzeniem niecki nidzianskiej. Dalej ku wschodowi za-
znaczaja si¢ ponownie w podlozu starsze utwory paleozoi-
czne, gtéwnie wieku karbonsko-dewonskiego, tacznie z
pokrywa mezozoiczng.

Wykonane badania geochemiczne wykazaty, ze utwory
paleozoiczne, gtéwnie tupkowe facje utworéw karbonu,
zawierajg substancje organiczna, ktéra mogta wygenerowac
weglowodory (Jawor, 1992; Czernicki & Moryc, 1990; Ja-
wor & Kotarba, 1991).

Z geochemicznego punktu widzenia zaréwno utwory
podtoza, jak tez fliszu karpackiego sa czes$ciowo skatami
generujacymi weglowodory.

Akumulacja ropy naftowej i gazu ziemnego, znana z
licznych zt6z w Karpatach, jest dowodem ich wspélnego
Zrédta pochodzenia (Jawor & Kotarba, 1991).

Odkryte w ostatnich latach ztoza gazu w podtozu fliszu:
Lachowice-Stryszawa (Jawor, 1992) — w weglanowych
osadach gérnego dewonu, Lakta — w wapieniach gérnej
jury i cenomanu, Tarnéw — w malmie, Noséwka — ztoza
ropy naftowej w utworach wegglanowych wizenu (Czernicki
& Moryc, 1990; Baraniin., 1995; Jawor, 1992; Karnkowski,
1992; Moryc, 1987) — $wiadcza o ropo- i gazonos$nosci
podioza Karpat. Sa to zapewne pierwsze odkrycia i w miare
prac poszukiwawczych mozna si¢ spodziewaé, ze nastapia
dalsze (Jawor, 1992). W tym tez celu wykonuje si¢ badania
sejsmiczne nowoczesng aparatura sejsmiczna i przetwarza
wyniki prac polowych w centrach obliczeniowych oraz sy-
stematycznie poszerza ich zakres. Zwigksza sie tez liczba
analiz laboratoryjnych i prowadzi studia nad rozwojem ba-
sendéw sedymentacyjnych (IGNiG oraz BG Geonafta).
Wdraza sie nowe technologie poszukiwar, tacznie z pomia-
rami geofizyki wiertniczej wraz z oprébowaniem.

Jako obszary o waznym znaczeniu dla dalszych poszu-
kiwan uwaza sie:

— rejon Karpat Zachodnich — Lachowice—Stryszawa,
gdzie ostatnio Zaktad Poszukiwania Nafty i Gazu w Krakowie
dwoma otworami — Lachowice 1 i 7 stwierdzit gaz ziemny
(Jawor, 1992; Jawor & Kotarba, 1991; Baran i in., 1995);

— rejon niecki mezozoicznej pod fliszem na potudnie
od Tarnowa (Jawor & Kotarba, 1991)

— rejon Noséwki—Pilzna (Czernicki & Moryc, 1990).

W podtozu Karpat gtéwnymi poziomami, gdzie mozna
si¢ spodziewac akumulacji ropy i gazu, sg utwory karbonu

i dewonu oraz mezozoiku — gléwnie doggeru, cenomanu i
goérnej jury (Jawor, 1992).

We fliszu karpackim nowym ogniwem poszukiwawczym
sa warstwy gérnej kredy, szczegdlnie blizej poznane w wyniku
wiercenia otworéw na faldzie Potoka—Jaszczwi-Roztok—Sob-
niowa. Horyzonty te, zalegajace stosunkowo na nieduzych
glebokosciach ok. 2000 m, moga by¢ korzystne, sadzac po
wynikach wiercen na faldzie Potoka w Sobniowie i Osobnicy.

Przedgérze Karpat

Obszar przedgérza Karpat, pomimo odkrycia wielu ta-
kich 7167, jak: Przemysl-Jaksmanice, Jarostaw, Mirocin,
Zotynia i innych oraz ropy, jak Grobla-Plawowice, nadal
zastuguje na uwage, gdyz ciagle wytaniaja si¢ nowe perspek-
tywy. Najbardziej predysponowana do poszukiwan jest stre-
fa biegnaca w poblizu brzegu Karpat, tuz pod Karpatami i
w pewnej odlegtosci na pétnoc od ich brzegu. Utwory mio-
cenu, w ktérych udokumentowano dotychczas najwiecej
zasobow, nadal przedstawiaja si¢ jako najwazniejszy zbior-
nik poszukiwawczy.

Ostatnie wyniki badai geologicznych i sejsmicznych
ztoza Jodtéwka (Borys & Gasior, 1994) pomogly wydzieli¢
utwory deltowe, ktére (przy obecnym rozpoznaniu) rokuja
duze mozliwosci zasobowe. Przede wszystkim wazne sq tu
zamknigcia litologiczne i strukturalne pod nasunieciem Kar-
pat (Baran & Jawor, 1990; Jucha, 1995).

Oprécz zamknieé w utworach sarmatu dolnegoibadenu,
zaznaczaja si¢ formy antyklinalne w utworach podtoza —
Jury i triasu, a nawet karbonu. Podobna sytuacja rysuje sie
na przekroju sejsmicznym Kielanéwka—Swilcza. Tego typu
form strukturalnych mozna si¢ spodziewaé na wigkszym
obszarze we wspomnianej strefie miocenu pod nasunietym
fliszem karpackim. Na péinoc od brzegu Karpat, sa obser-
wowane paleodoliny o ogélnym kierunku NW-SE, wypet-
nione przewaznie utworami piaszczystymi, ktérych blizsze
zbadanie moze da¢ pozytywne wyniki. Takich przyktadéw
mozna spodziewac si¢ wiecej. Problem staje sie o tyle cie-
kawszy, ze w zwiazku z odkryciem ropy w Noséwce (Czer-
nicki & Moryc, 1990), istnieja poglady o mozliwosci
akumulacji ropy naftowej na wigkszym obszarze przedgé-
rza, w rejonie Pilzna—Tarnowa, Szczucina. Z ogélniejszych
przestanek mozna przypomnieé, ze ropa naftowa zaréwno z
fliszu karpackiego, jak i przedg6rza nalezy do tego samego
typu — gléwnie weglowodoréw parafinowych i bezsiarko-
wych. Prawdopodobnie pochodza one z jednego Zrédta.

Istnieje duze prawdopodobiefistwo, ze utwory miocenu
— zalegajace pod fliszem karpackim w strefie nasuniecia —
stanowia tez uszczelnienie dla weglowodoréw w nizej zale-
gajacych utworach podloza. Dlatego tez w brzeznej czesci
Karpat, w jednostce skolskiej prawie nie spotykamy z16z,
gdyz migracje z glebi zostaly tutaj skutecznie zatrzymane
przez utwory miocenu. Natomiast w strefie potozonej bar-
dziej na potudnie od granicy zasiegu miocenu pod Karpata-
mi, migracja weglowodoré6w z podtoza miata swobodny
przeptyw poprzez system szczelin i dyslokacji zaréwno do
fliszu, jak tez w kierunku NW — na obszar przedgérza
Karpat. Tam tez, w poblizu przebiegu stref dyslokacyjnych,
obserwujemy dzisiaj akumulacje ropy i gazu.

Z powyzszego, bardzo krétkiego przegladu poszukiwari
wynika, ze w Polsce istnieja nadal perspektywiczne obszary
zachowania si¢ zloz ropy i gazu ziemnego. Nowoczesna
sejsmika, w tym 3D, geofizyka wiertnicza, jak tez zmoder-
nizowane wiertnictwo, pozwoli zapewne na dokonanie po-
stepu w odkrywaniu z16z (Betlej & Zag6rski, 1992).
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Do 1992 r. Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo
miato koncesje na poszukiwanie weglowodowdw na catym
obszarze ladowym Polski. W wyniku nowelizacji prawa
geologicznego i gérniczego, w 1992 r. zostal wprowadzony
nowy system uzyskiwania koncesji geologicznych na prace
poszukiwawcze. W mysl nowego prawa, odpowiedzialnos¢
za polityke poszukiwan w kraju oraz przyznawanie koncesji
powierzono ministrowi ochrony §rodowiska, zasob6w natu-
ralnych i le$nictwa poprzez gtéwnego geologa kraju i Biuro
Koncesji Geologicznych (Radecki & Weil, 1994).

W wyniku zaistniatych zmian, kraj podzielono na obsza-
ry przeznaczone do poszukiwan przez Polskie Gémictwo
Naftowe i Gazownictwo oraz obszary, na ktérych koncesje
sq przyznawane w drodze przetargu, z udziatem firm zagra-
nicznych. Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo moze
ubiegad si¢ o koncesje bez przetargéw na obszarze przedgo-
rza Karpat wraz z brzezna strefa nasuniecia Karpat fliszo-
wych na utwory miocenu, na obszarze monokliny przedsu-
deckiej i zachodniej czgsci Pomorza. Ponadto z uwagi na
weczesniejsze znaczne zaangazowanie prac (sejsmika, wier-
cenia) PGNiG uzyskato koncesje poszukiwawcze dla wy-
branych rejonéw na obszarze Karpat fliszowych, w potud-
niowej czesci synklinorium szczeciriskiego, na antyklino-
rium i synklinorium pomorskim, wyniesieniu L.eby, synkli-
norium lubelskim, warszawskim i w niecce podlaskie;j.

Udziat firm zagranicznych w poszukiwaniu
716z ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce

Po wprowadzeniu nowych zasad uzyskiwania koncesji
poszukiwawczych, Biuro Koncesji Geologicznych oglosito
2 rundy przetargowe z udzialem firm zagranicznych. W
wyniku tych przetargéw chec poszukiwan w Polsce zgtosily
firmy AMOCO, British Gas, Shell i Exxon, Texaco, Medusa
Oil oraz Frontier (ryc. 5).

W wyniku przetargéw podpisano umowy z firmami: Fron-
tier Poland na obszar w rejonie na potudnie od Elblaga, z
przedsiebiorstwem Wielkopolska Energia S.A. — reprezen-
tujacym w Polsce jeden z najwigkszych koncernéw naftowych
— Texaco — na obszar w rejonie Wielkopolski. W grudniu
1995 r., Biuro Koncesji Geologicznych podpisato umowe z
Medusa Oli and Gas (Poland) na poszukiwania w Karpatach.

Trwaja rozmowy z firmami Exxon-Shell oraz British
Gas, dotyczace niektdrych obszaréw objetych pierwsza run-
da przetargowa. Ponadto PGNiG prowadzi prace studialne
pod katem przysztych poszukiwan z AMOCO Poland i
Frontier w Karpatach Wschodnich oraz z British Gas i
Conoco na Nizu Polskim.

Whnioski

1. Na Nizu Polskim pierwszoplanowym obszarem ba-
dari jest basen permski, a wigc utwory czerwonego spagow-
ca, wapienia cechsztyriskiego i dolomitu gtéwnego. Za najbar-
dziej perspektywiczne rejony (ryc. 1) uwaza si¢ obszar
monokliny przedsudeckiej, rejon Radlina i Solca oraz oko-
lice Poznania-Wrze$ni, jak tez niecki gorzowskiej. Na ob-
szarze Pomorza Zachodniego — rejony Ciechnowa—Slepcow.
Z wymienionych rejonéw przyrosty zasobow gazu ziemne-
€0 sa zwiazane z Utworami czerwonego spagowca, wapie-
nia i dolomitu cechsztyfiskiego, a ropy naftowej z dolomi-
tem gtéwnym cechsztynu. W obszarach tych koncentruje
si¢ prace sejsmiczne 2D i 3D (Radlin, Rézafisko, Papro¢
W., Mostno—Barnéwko-Buszewo-Lubiszyn i inne) oraz
wiercenia poszukiwawcze i rozpoznawcze.
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2. Problematyka poszukiwawcza na przedgérzu i w Kar-
patach jest zwiazana z badaniami osadéw fliszowych, jak
tez utwordéw podloza typu Lachowic i Noséwki oraz mioce-
nu, szczegblnie w strefie brzeznej nasuniecia karpackiego.
Utwory miocenu w strefie brzeznej nasunigcia karpackiego
od Przemys$la do Bochni sa wysoce perspektywiczne dla
odkrycia dalszych zt6z wysokometanowego gazu ziemne-
go. Z tych tez wzgledéw w tej strefie sg realizowane prace
sejsmiczne (w tym réwniez 3D) 1 wiertnicze.

3. Problematyka poszukiwawcza w utworach dewonu i
karbonu jest prowadzona w obszarze lubelsko-warsza-
wskim Metgiew—Stezyca—Bielsk (ryc. 3) i pomorskim. Od-
krycie 716z o znaczeniu przemystowym na strukturach
Stezycy 1 Metgwi moze wptynaé na zwigkszenie zakresu
tych prac, szczegdlnie w obszarze lubelskim.

4. Nowymi strefami, dotychczas zupelnie pozbawiony-
mi rozpoznania geologiczno-sejsmicznego, sa: niecka opolska
oraz niecka srédsudecka. W celu oceny perspektywicznosci
tych obszar6w podjeto wykonanie regionalnych badar sejs-
micznych oraz kompleksowych analiz geologicznych.

5. Przystapiono do prac sejsmicznych na S od Przemy-
Sla, w celu zbadania mozliwosci wystepowania akumulacji
gazu ziemnego w utworach miocenu autochtonicznego na
wicksze] giebokosci oraz ewentualnego przediuzenia sie
tzw. fatldéw wglebnych Borystawia—Doliny na obszar Pol-
ski. Problem ten, ze wzgledu na mozliwosci odkrycia ropy
naftowej, wciaz zasluguje na uwage.

Literatura

BARAN U. & JAWOR W. 1990 — Nafta, 1-3: 8-12.

BARAN U.,JAWORE. & JAWOR W. 1995 — Oil and Gas News
from Poland. Bull. Warsaw—Cracow, (5): 105-129.

BETLEJ K. & ZAGORSKI J. 1992 —Nafta-Gaz, 47:105-109.
BORYS Z. & GASIOR S. 1994 — Oil and Gas News from Poland.
Bull. Warsaw—Cracow, (4): 75-79.

CZERNICKI J., MORYC W. 1990 — Nafta-Gaz, 45: 49-54.
DEPOWSKI S., POKORSKI J. & WAGNER R. 1978 — Prz.
Geol., 26: 697-703.

GEOWACKI E. 1994 — Oil and Gas News from Poland. Bull.
Warsaw—Cracow, (4): 55-67.

GORECKI W. 1994 — Ibidem, (4): 47-55.

GORECKI W., LAPINSKAS P., LASHKOVA ?.,LASKHORE.,
GUTERCH A., GRADM., MATERZOK R. & PERCHUCE. 1986
— Tectonophysics, 128: 251-279.

JAWOR E. 1992 — Oil and Gas News from Poland. Bull. War-
saw—Cracow, (1): 89-97.

JAWOR E. & KOTARBA M. 1991 — Nafta-Gaz, 46: 12.
JUCHA S. 1995 — Geologia naftowa Polski. AGH, Krakéw
KARNKOWSKI P. 1992 — Ibidem, 47: 82-92.
KARNKOWSKI P.H. 1985 — Kwart. Geol., 29: 355-368.
KARNKOWSKI P.H. 1994 — Arch. BG Geonafta 14.
MAMCZUR S. 1994 — Oil and Gas News from Poland. Bull.
Warsaw—Cracow, (4): 69-73.

MORYC W. 1987 — Kwart. Geol., 31: 357-364.

RADECKIS. & WEIL W. 1994 — Oil and Gas News from Poland.
Bull. Warsaw—Cracow, (4): 25-33.

REICHER B. & SAKALANSKAS K.1992 — Ibidem, (1): 65-89.
STOLARCZYK F. 1995 — Fafta-Gaz, 50: 81-87.
STRZETELSKI J.A. 1994 — Aktualny poglad na genetyczna
ocene zasobéw prognostycznych weglowodoréw. Inst. Gérnictwa
Nafty i Gazu. Sympozjum Balice.

WEIL W. & KARNKOWSKI P. 1992 — Pol. J. Min. Res. Geosy-
noptics Society Geos., 1: 33-43.

WEIL W., RADECKI S. & KARNKOWSKI P. 1994 — Nafta-
Gaz, 49: 227-223.

WILCZEK T. 1994 — Ibidem, 49: 109-115.

ZOENIERCZUK T. 1992 — Ibidem, 47: 89-97.



