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Drogi krazenia, zasoby i zagospodarowanie wéd podziemnych w triasowym
zbiorniku Bytom w warunkach aktywnej dzialalnoSci gornictwa

Janusz Kropka*

Triasowy gléwny zbiornik wéd podziemnych (GZWP)
Bytom zostat wydzielony i scharakteryzowany w ramach pro-
gramu CPBP 04.10. (Rézkowski red., 1990). Zbiomik jest
usytuowany w pétocnej czesci GZW i w centrum najwigkszej
w Polsce aglomeracji miejsko-przemyslowej, na obszarze naj-
wickszych w kraju przeobrazeri Srodowiska naturalnego, w
tym takze wodnego. Wyniki badan hydrogeologicznych pro-
wadzonych przez autora w ostatnich trzech latach, pozwolity
na rewizje i uaktualnienie granic omawianego zbiornika i
wielkosci zasobéw dyspozycyjnych wéd. Zbiornik Bytom na-
lezy do obszaréw, w ktdrych obliczenie zasobéw wéd jest
problemem trudnym. Zwiazane jest to z bardzo intensywnym
drenazem wéd wystepujacych w profilu weglanowych utwo-
réw triasu przez wyrobiska kopalfi rud Zn-Pb z jednej oraz
wegla kamiennego, z drugiej strony. Niniejszy artykut jest
podsumowaniem wynikéw badan realizowanych w ramach
projektu badawczego KBN nr 9 9212 92 03.

Krazenie wéd podziemnych w utworach
weglanowych triasu

GZWP Bytom nr 329 pokrywa sie w przyblizeniu z
granicami triasowej niecki bytomskiej. Jest to zbiornik za-
mkniety, hydrogeologicznie cze¢sciowo zakryty, intensyw-
nie drenowany wyrobiskami gérniczymi kopali rud Zn-Pb,
wegla kamiennego oraz ujeciami studziennymi; ma on
gléwnie granice tektoniczno-erozyjne. Jedynie w czgsci za-
chodniej i péinocno-zachodniej sa to granice wyznaczone
przez wododzialty podziemne.

Warunki naturalne

Na przewazajacym obszarze niecki, w naturalnym pro-
filu hydrogeologicznym weglanowych utwordw triasu, wy-
dzielono w zasadzie dwa niezalezne poziomy wodonosne
wapienia muszlowego i retu (Kropka i in., 1994).

Poziom wodono$ny wapienia muszlowego obejmowat
serie¢ wapieni dolomitycznych i dolomitéw kruszconos$nych,
podrzednie dolomitéw marglistych o tacznej miazszosci od
kilku do ok. 90 m (ryc. 1, 4). Seria ta jest silnie porowata,
partiami zbrekcjonowana, silnie kawernista, spekanai stwarza-
ta bardzo dogodne warunki do gromadzenia i przewodzenia
wody. Opisany poziom wodonosny izoluja od spodu ity witrio-
lowe i przede wszystkim marglisto-wapienna, gérna czesé
warstw gogoliniskich, traktowana w przeszlosci jako seria stabo
przepuszczalna lub praktycznie nieprzepuszczalna.

Brak informacji dotyczacych naturalnego rozktadu cis-
nieri hydrostatycznych w omawianym poziomie i nizej leza-
cym poziomie retu, bowiem pomiary te musialyby
rejestrowac sytuacije z pierwszej potowy XIX w. Przyjmuje si¢
zatem (Baranowski, 1980; Patys, 1968), ze w warunkach natu-
ralnych zwierciadto wody poziomu wapienia muszlowego wy-
stepowalo na rzednej zblizonej do zwierciadla wody rzeki
Brynicy, tj. ok. +265 m npm. Miazszo$¢ omawianego pozio-
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mu byla bardzo zmienna, uwarunkowana zasiggiem wy-
chodni, tektonikg i procesami erozyjnymi i wynosita od
kilku do maksymalnie ok. 55 metréw.

Poziom wodono$ny wapienia muszlowego charakteryzuje
si¢ zréznicowanymi warunkami zasilania. W zachodniej czesci
niecki omawiany poziom generalnie jest przykryty stabo prze-
puszczalnymi utworami czwartorzedu, lokalnie trzeciorzedu,
ktdre czgsSciowo tworzyly warstwe napinajaca w stropie pozio-
mu wapienia muszlowego (ryc. 4). Na pozostalym obszarze
poziom jest odstonigty na prawie catej powierzchni swojego
wystepowania stwarzajac bezposrednie lub posrednie warunki
jego zasilania.

Przeptyw wéd byl przypuszczalnie skierowany do gle-
bokich wymy¢ erozyjnych (karbskiego, bytomskiego i Da-
bréwki) i dolin rzecznych (Brynicy), ktére stanowily
podstawe drenazu lokalnego systemu krazenia wéd (ryc. 1).

Poziom wodonos$ny retu ma zdecydowanie wicksze roz-
przestrzenienie (ryc. 1). Poziom ten jest wyksztalcony w
postaci wapieni grubolawicowych silnie spgkanych dolnych
warstw gogolifiskich oraz wapieni jamistych i utworéw dolo-
mityczno-marglistych retu o lacznej miazszosci ok. 30-50
metréw. Utwory te cechuje dobrze rozwiniety system szczelin
i kawern, co stwarza dogodne warunki do szybkiej cyrkulaciji
wod oraz ich retencji. W spagu znajduje si¢ dolna, marglisto-
ilasta czg$C retu oraz warstwy ilasto-itowcowe Srodkowego i
nizszego pstrego piaskowca, tworzac acznie warstwe prakty-
cznie nieprzepuszczalng dla wéd.

W warunkach naturalnych wody tego poziomu znajdo-
waty si¢ przewaznie pod ci$nieniem, przy czym zwierciadto
wody stabilizowato si¢ ponizej zwierciadta wéd poziomu
wapienia muszlowego. Fakt ten, w lokalnych strefach kon-
taktéw hydraulicznych, umozliwial przesaczanie sie wod z
poziomu wapienia muszlowego do retu (ryc. 4). W warun-
kach rezimu naturalnego podstawg drenazu poziomu retu
tworzyly wymienione wymycia erozyjne, ktére tym samym
stanowity strefe rozladowania ci$nienia naporowego opisy-
wanego poziomu. Pomimo wystepowania warstwy izolacyj-
nej w spagu retu, nie mozna takze wykluczy¢ lokalnej
tacznosci hydraulicznej pozioméw wodonosnych i przesa-
czania wéd z retu do utworéw karbonu.

Pobér i uzytkowanie woéd

Dla potrzeb projektu badawczego nr 9 9212 92 03 doktad-
nie udokumentowano wielko$¢ eksploatacji oraz strukture
uzytkowania wéd podziemnych systemu wodonosnego zbior-
nika Bytom. Eksploatacj¢ wéd podziemnych prowadzi sie:

— ujeciami studziennymi nalezacymi do Rejonowego
Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w Bedzinie
oraz czterech kopalii wegla kamiennego,

— ujeciami kopalnianymi w szybach trzech kopali we-
gla kamiennego,

— w ramach odwodnienia nieczynnych od kofica lat
osiemdziesiatych kopalfi rud Zn-Pb,

— w ramach odwodnienia wyrobisk gérniczych kopalfi
wegla kamiennego.

Analiza drenazu gérniczego omawianego systemu obej-
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mowatla centralny system odwodnienia nieczynnych kopalit
rud Zn-Pb oraz 16 kopali wegla kamiennego.

Catkowita eksploatacja wéd podziemnjych Z omawiane-
go systemu w 1994 r. wynosita 98,2 tys. m’/d. Z tej ilo$ci na
laczny drenaz wyrobiskami gérniczymi ko?alﬁ rud Zn-Pb i
wegla kamiennego przypada 75,9 tys. m'/d, czyli 77,3%
(tab. 1). Pob6r wéd o walorach uzytkowych ujeciami stu-

dziennymi i kopalnianymi przede wszystkim w utworach
retu wynosi 15,4 tys. m’/d, co stanowi 15,7% ogétu wéd.
Jakos¢ badanych wéd podziemnych jest gléwna przyczyng
ich nieprzydatnosci do celéw komunalnych czy nawet przemy-
stowych. Z tego tez powodu 58,1% tych wéd nie moze by¢
wykorzystywana w gospodarce narodowej i jest zrzucana do
ciekéw powierzchniowych, przede wszystkim do rzeki Brynicy.
Wody zwykte uzytkowane do celéw komu-

Granice triasowego GZWP Bytom:

e geologiczne
~— -== hydrodynamiczne ,
Obszary wystepowania poziomow wodonos$nych:

[I_T] wapienia muszlowego, gtebiej retu
Jretu

— wapienia muszlowego
=> retu

Kierunki przeplywu wéd w poziomach wodonosnych: —_— giéwne drogi i kierunki odptywu wod podziemnych
wymycia erozyjne karbskie (wk), bytomskie (wb),
Dabrowki (wD), dolina kopalna Czarnej Przemszy (dkCzP)

nalnych eksploatuje si¢ ujgciami stu-
dziennymi i kopalnianymi zlokalizowa-
nymi gléwnie we wschodniej czesci
zbiornika (ryc. 3).

Warunki naruszone
w wyniku intensywnego
drenazu goérniczego

W obszarze zbiornika Bytom pierwotny
rezim wod poziomu wapienia muszlowego
zostat zaburzony odwadniajaca dziatalno-
Scia gémictwa rud Zn-Pb. Dlugoletnia eks-
ploatacja rud w centralnej czgsci niecki
bytomskiej spowodowata znaczne sczerpa-
nie zasobéw statycznych wéd tego pozio-
mu oraz obnizenie zwierciadta wody do

Ryec. 1. Szkic hydrogeologiczny triasowej niecki bytomskiej
(warunki naturalne)

poziomu wyrobisk, tj. do rzednej 240-
170 m npm. Aktualna miazszo$¢ poziomu
wodono$nego wapienia muszlowego jest

Granice triasowego GZWP Bytom:
geologiczne
— — —= hydrodynamiczne
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Granice i nazwy obszaréw gomiczych ZGH "Orzet Biaty":
M - "Miechowice", P - "Piekary ",
“™~ BM- “Bytom", B - "Brzeziny"

—q¢* Przekopy i chodniki wodne przy szybie "Bolko"
W-3 e zbiomiki wodne w wyrobiskach porudnych, numer
= kierunki przeptywu wod w wyrobiskach porudnych

bardzo zréznicowana i waha sie od dzie-
sigtnych metra w strefach przyspagowych
wyrobisk rudnych, by¢ moze do kilku,
kilkunastu metréw w lokalnych zbiorni-
kach wodnych wypelniajacych wyrobi-
ska i calizng gérotworu, a tworzacych sie
w lokalnych nieckach osiadan, oraz wy-
jatkowo do ok. 30 m w tzw. rowie tekto-
nicznym w péinocnej czgsci O.G. KWK
KWK Barbara-Chorzéw i Siemianowice
(Kropkaiin., 1994; ryc. 2,4).

Wody omawianego poziomu stanowia
Zrédla zawodnienia wyrobisk gérniczych
bytych kopalni rud, prowadzacych w prze-
sztosci eksploatacj¢ w utworach dolomitéw
kruszconosnych. W tej sytuacji lokalne kie-
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Ryec. 2. Drenaz poziomu wodono$nego wapienia muszlowego (warunki aktualne, 1995 r.)
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o zdegradowanych zasobach wéd podziemnych,

rud oraz przebiegiem wyrobisk, przeko-
péw i chodnikéw wodnych. W latach
1945--1990, do czasu zaniechania eksplo-
atacji rudnej i wylaczenia poszczeg6l-
nych pompowni, wody poziomu
wapienia muszlowego byly drenowane wy-
robiskami, przekopami i chodnikami wod-
nymi i odprowadzane do rejonéw co
najmniej 67 pompowni gléwnych lub lo-
kalnych kopalfi rud (Kropka i in.,1994). Od
kwietnia 1990 roku wody pochodzace z
zasobéw odnawialnych i doptywajace do
wyrobisk gérniczych nieczynnych kopalf
rud Zn-Pb, wykorzystujac grawitacyjne na-
chylenie wyrobisk rudnych i przekopéw
kieruja si¢ z czgsci zachodniej (O.G.Miecho-

Rye. 3. Szkic hydrogeologiczny poziomu wodono$nego retu (warunki aktualne, 1995 r.)
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Tab. 1. Pobér i uzytkowanie wéd systemu wodonosnego GZWP nr 329 Bytom (w tys. m’/d) Si¢ poprzez osuszone najnizsze

ogniwa triasu do gérotworu kar-

; .- boriskiego (ryc. 4). Migracje wody
y s Z 38,5 | Wody iiwhwi?cae do wyrabisk < wody wypompowane ulatwiaja strefy rozluzZnien oraz
o &3 nieczynnych kopalfi rud Zn-Pb z Z nieczynnych kopaln . P
8,32 z o iwormet 385|420 P szczeliny drobnych uskokéw o
5 At wody niewykorzystane, . . Y .
@g 12,0 po:fjr Sfudfl'arﬁL _ z 57,1 | zrzucane do ciekéw ’ niewielkich zrzutach wystepujace
pobér ujeciami kopalinia- owierzchniowych 1 1
°% 3,4| i w seybach vt P Y wody wypompowane | W Warstwach marglistych, ilastych
E 5 2 drenaz poziomymi wyrobi- '; 18,6 z kopali wegla 1 llOWCOWyCh dOll'legO triasu. W Sy-
Iga § 223 1,1 | skami kopaln wegla . kamiennego - o A
32 Kamiennego N tuacji utraty szczelnodci praktycznie
ey drenaz pionowymi wyrobi- i 1 pokki -
8 g 5,3 skami (szypy) kopalt 14,7 | wody wykorzystywane w procesach technologicznych me'pr'zefpusz?z?l]nej POHG ZbUdOWEl
; 3 wegla kamiennego : 4 nejz itow Wlt['lOlOWych 1 warstw g0-
[e] sz 1. £ : . A
g5 > wody G5 calbw goliiskich Podsmelaja}cych dolomity
g .3 wody dopyuclace do wyrobisk C 7,6| Sodiane. gmgg?n kruszconosne, lokalnie ta droga jest
c opalf wegla kamiennego - 1s N .
- 0o 374 2 wody wykorzystywane : _
3 % ; ; 2 | 26,4 |ty wkorzystywane. wegla kamiennego mozliwa takze ucieczka wody z wy
3 £3 - woda dostarczana robisk porudnych i zbiornikéw wod-
g ] » 18,8 | do sieci wodociagowej A
€ & miast nych (Kropka i in., 1995).

szych wyrobisk porudnych potozonych na péinoc od cen-
trum Bytomia, a ktérych rzedne spagu wynosza okoto170
metréw npm. Stad chodnikiem zachodnim i wschodnim,
omawiane wody, dostaja si¢ do chodnikéw wodnych i cen-
tralnej pompowni przy szybie Bolko w Bytomiu, gdzie
poziom lustra wody jest utrzymywny na rzednej +163,1 m
npm (ryc. 2, 4).

Strefy i drogi zasilania oraz drenazu poziomu wodonos-
nego retu, a takze krazenie wod w warunkach rezimu zakio-
conego dziatalno$cia gérnictwa rudnego, weglowego i ujeé
w okresie ostatnich 100 lat nie zostaty dostatecznie zbadane.

Zgodnie z wezesniejszymi stwierdzeniami, w warunkach
naturalnych zwierciadto wody w utworach retu na przewazaja-
cym obszarze niecki ksztattowato si¢ nizej niz w dolomitach
kruszcono$nych. W zwiazku z tym kontakty hydrauliczne (typu
tektonicznego, metasomatycznego) byly strefami zasilania utwo-
réw retu przez wody doplywajace z wapienia muszlowego.

Intensywny rozwdj gérnictwa kruszcowego w II poto-
wie XIX w. powodowat wzrost doptywu wody do kopalfi, a
tym samym sztuczne zmniejszenie ciSnienia hydrostatycz-
nego, lokalnie piezometrycznego w utworach wapienia mu-
szlowego. Fakt ten stwarzal warunki do wzmozonej ascenzji
wdd z poziomu wodono$nego retu do poziomu wodono$ne-
go wapienia muszlowego. O procesie tym Swiadczyly:

— wyplyw naporowych wéd retu zniszczona kolumna
rurowa otworu ztozowego do wyrobisk chodnikowych rejo-
nu Orzel Bialy obserwowane w latach 19541990,

— stabilizacja zwierciadla wody poziomu retu na wyzszych
rzednych niz w dolomitach wapienia muszlowego w otworach
Zozowych odwierconych gtéwnie w latach 1945-1970.

Z uptywem czasu (lata 70.180. XX w.) wobec intensyw-
nej eksploatacji wéd ujeciami studziennymi, kopalnianymi
oraz drenazu wyrobiskami gérniczymi, rola drenazu wodo-
nosnego poziomu retu przez wyrobiska porudne staje si¢
coraz to mniejsza.

Diugotrwale i intensywne wydobycie wegla kamiennego
z poklad6w plytko zalegajacych pod zawodnionymi utworami
triasu, doprowadzito do intensywnych deformacji gérotworu
karbonskiego i triasowego. Widocznym tego skutkiem sa za-
chodzace z bardzo duzym nat¢zeniem osiadania powierzchni
terenu. Osiadania te, najczesciej siggaja kilku, kilkunastu me-
tréw, maksymalnie dochodzac do okoto 30-35 metréw. W
rejonach szczegdlnie intensywnych pogériczych deformacji
gorotworu, wzrasta szczelinowato$¢ pierwotnie stabo przepusz-
czalnych, marglistych utworéw warstw gogoliriskich i dolnego
retu. Intensywne spekania gérotworu triassowego umozliwiaja
powstanie kontaktow hydraulicznych typu antropogenicznego,
a wich efekcie wody z poziomu wodonos$nego retu przesaczaja

Na obecny (wedlug stanu na
IIT kwartat 1994 r.) rozklad ci$niefi hydrostatycznych wéd
poziomu retu decydujacy wptyw ma drenujaca dziatalno§é
kopali weglowych (ryc. 3).

Szczegdtowe informacje sluzbhydrogeologicznychkopalri we-
gla kamiennego oraz wyniki wiasnych badan hydrogeologi-
cznych i hydrochemicznych pozwolity na zidentyfikowanie
1 zlokalizowanie wspomnianych hydraulicznych kontaktéw
antropogenicznych, i miejsc doptywu wéd z utworéw retu
(wyjatkowo wapienia muszlowego) do poziomych i piono-
wych wyrobisk gérniczych. Lacznie zlokalizowano 45 pun-
ktéw drenazu wéd wyrobiskami gérniczymi kopali wegla
kamiennego, couwzgledniajac Powierzchnic GZWP Bytom
daje jeden punkt na ok. 4,0 km".

Zmodyfikowane granice GZWP Bytom

Obok opisanych powyzej praktycznie nieodwracalnych
zmian hydrogeologicznych w profilu triasu i intensywnych
deformacji gérotworu, w centralnej czesci zbiornika Bytom
mamy do czynienia z wyjatkowo licznym nagromadzeniem
réznych ognisk zanieczyszczen (R6zkowski & Siemiriski, red.,
1995). Obecny stan zagospodarowania powierzchni terenu,
przy rosnacym z roku na rok natgzeniu proces6w antropopresji
sprawia, ze Srodkowa czes¢ GZWP Bytom nie spetnia podsta-
wowych kryteriow wydzielania GZWP (Kleczkowski red.,
1990), a mozliwosci ochrony iloSciowej i jakosciowej wyste-
pujacych tu wéd podziemnych sa oczywista fikcja. Opisane
powyze] czynniki zniszczyly naturalna odpornosé tej czesci
zbiornika triasowego na zanieczyszczenia.

Scharakteryzowana sytuacja uzasadnia wydzielenie z
dotychczasowego GZWP Bytom zdegradowanego obszaru
o powierzchni ok. 73 km’. W jego granicach sa zlokalizo-
wane wyrobiska nieczynnych kopalii rud Zn-Pb, a technicz-
na infrastruktura powierzchniowa i wplywy dzialalnosci
gérniczej, miedzy innymi KWK KWK Bobrek, Centrum—
Szombierki i Rozbark spowodowaty powazna degradacje po-
wierzchni terenu oraz gérotworu triasowego.

Obecnie, po korekcie granic, zbiornik Bytom (GZWP nr
329) obejmuje waski pas o szerokosci 1-3 km, biegnacy
wzdluz dotychczasowej zachodniej i péinocnej granicy oraz
praktycznie cala wschodnia cze$¢ triasowej niecki bytom-
skiej (ryc. 3). Zmodyfikowana powierzchnia GZWP Bytom
wynosi ok. 105 km”.

Na tak zdefiniowanym obszarze sa zlokalizowane
wszystkie ujecia wod zwyklych, tak studzienne nalezgce do
RPWiK Bedzin i KWK KWK Miechowice, Julian i Anda-
luzja, jak i kopalniane w szybach KWK KWK Pstrowski,
Miechowice i Andaluzja (ryc. 3). Réwnocze$nie w grani-
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cach omawianego obszaru, w profilu podscielajacych trias
utworach karbonu produktywnego, sa zlokalizowane wy-
dajne ujgcia wdd kopalnianych (np. KWK Saturn). Wody
doplywajace do wyrobisk gérniczych w stropowych ogni-
wach karbonu produktywnego charakteryzuja si¢ na ogét
korzystnymi parametrami jakosciowymi, co w powiazaniu
z wydajnoscia potencjalna (umownego) otworu studzienne-
go uzasadnito celowo$¢ wyodrebnienia w tym kompleksie
wodono$nym karboriskiego uzytkowego poziomu wod pod-
ziemnych (UPWP) CzeladZ (Chmura i in., 1995). Ochrona
wschodniej cze$ci GZWP Bytom w warunkach tacznosci
hydraulicznej pozioméw wodono$nych retu i karbonu pro-
duktywnego, pelni takze posrednio funkcje ochronna dla
nizej lezacych uzytkowych pozioméw karbonskich.

Ocena zasobéw wdéd podziemnych

Podstawe obliczen prognostycznych zasobéw wdd podzie-
mnych systemu wodonos$nego zbiornika Bytom stanowit jed-
nowarstwowy model symulacyjny, w siatce kwadratowej o
boku 500 m, utworzony w oparciu o rozpoznane warunki
przeptywu ustalonego wéd podziemnych w warstwie o zwier-
ciadle swobodnym. Granice zewng¢trzne modelu odwzorowa-
no przy pomocy warunkéw III rodzaju. Giéwnym Zrédiem
zasilania byta obok doptywu bocznego spoza obszaru, infiltra-
cja opadéw odwzorowana jako warunek II rodzaju. Mozliwa
infiltracja wody z ciekéw powierzchniowych, ktérych koryta

f r
W  GzwP Gliwice — = GZWP Bytam E w
m npm. H ) m npm.

Gél' " B
iwice GZWP tom
2 | — 3 ,)(

m npm.,
3001p | . ~

200

1004

gliny, ity, piaski (czwartorzed)
E ity (trzeciorzed)

dolomity (trias $rodkowy, warstwy diploporowe, dolomity kruszcono$ne)
wapienie margliste, margle (trias srodkowy, warstwy gogolirfiskie):

w warunkach naturalnych (staboprzepuszczalne)

w warunkach naruszonych (przepuszczalne)

wapienie, dolomity (trias dolny, ret)

tupki, piaskowce (trias dolny, warstwy $wierklanieckie)

piaskowce, itowce, pokiady wegla (karbon produktywny)

X‘Vyrobiska gérnicze: -
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wystepuja obecnie zdecydowanie powyzej zwierciadta wo-
dy podziemnej w utworach weglanowych triasu, zostata
uwzgledniona lacznie z zasilaniem infiltracyjnym. Drenaz
wéd w GZWP Bytom odwzorowano na modelu warunkami I1
rodzaju. Drenaz wéd podziemnych realizowano symulujac w
poszczegdlnych blokach aktualny pobér wéd ujeciami studzien-
nymi oraz wielko$¢ doptywu wody (Q=const) do wyrobisk
gérniczych kopalh ZGH Orzet Bialy i wegla kamiennego. W
obliczeniach wykorzystano program SP2H z biblioteki progra-
méw HYDRYLIB. Przyjete warunki rozwiazania na modelu mate-
matycznym zostaly poddane weryfikacji, w wyniku kitdrej
uzyskano zadawalajaca zgodno$¢ miedzy polozeniem pomierzo-
nego zwierciadta wod podziemnych i obliczonym stanem hydro-
dynamicznym (Rézkowski i in., 1995; Kowalczyk i in., 1996).

Wyniki szczegétowego kartowania hydrogeologicznego
obszaru, poparte sumaryczng wielkoscia drenazu i poboru wéd
symulowanych w wariancie weryfikacyjnym pozwalaja na
stwierdzenie, ze wielko§¢ zasobéw odnawialnych wéd rozpa-
trywanego systemu wedlug stanu na IIT kwartat 1994 r., ksztal-
tuja sie na poziomie 98,2 tys. m’/d.

Biorac pod uwagg ograniczenia zewn¢trzne i wewngtrz-
ne systemu, wspomnianej wielkosci zasob6w nie mozna
uznad jako zasoby dyspozycyjne. Wiaze si¢ to z charakterem
zagospodarowania przestrzennego obszaru niecki, degrada-
cja ilosciowa i jakosSciowa zasobéw woéd podziemnych w
centralnej czgsci zbiornika oraz techniczno-ekonomiczny-
mi warunkami eksploatacji czesci tych wéd.

naturalne warunki
hydrogeologiczne

~

KRAZENIE WOD PODZIEMNYCH

warunki naruszone w wyniku
drenazu gérniczego

ﬁ_’;centralny system odwadniania zlikwidowanych kopalr rud Zn-Pb
| | () szyby i chodniki kopalfi weglowych
Zwierciadto wody w utworach weglanowych triasu:
poziom wodono$ny wapienia muszlowego:
_ X _ 2wierciadio swobodne zz ¥z wyrobiska porudne~<¥ > zbiomiki wodne
poziom wodonoény retu:
zwierciadto naporowe_Y. zwierciadio swobodne
kierunki przeplywu wod w poziomie wodono$nym:
~—» wapienia muszlowego ©=> retu

l w utworach karbonu

i przesaczanie sig wody przez utwory staboprzepuszczalne

-



