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gornej Odry i gornej Wisly w zasiegu wojewodztwa katowickiego i bielskiego

Andrzej Rézkowski*, Andrzej Kowalczyk*, Andrzej Witkowski*

Podstawe do prawidlowego gospodarowania zasobami wdéd
podziemnych stanowi bilans wodny zawierajacy zestawienie: zaso-
béw dyspozycyjnych, poborui rezerw eksploatacyjnych wdd zbiorni-
kéw prowadzacych uzytkowe wody podziemne. W celu wlasciwe;j
oceny zasobéw wéd podziemnych jest wymagane wydzielenie
jednostek bilansowych, o zamknietym ukladzie krazenia, dla kt6-
rych jest mozliwe zidentyfikowanie obszaréw i sktadowych zasi-
lania i drenazu oraz powiazanie tych jednostek ze §rodowiskiem
wodnym. Funkcje te, w odniesieniu do wéd uzytkowych, spetniaja
gléwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP).

W ramach programu badasi podstawowych CPBP 04.10, pod-
program 04.10.09 Strategia ochrony gtownych zbiornikéw wod
podziemnych w Polsce wydzielono i scharakteryzowano gléwne
zbiorniki wéd podziemnych naterenie catego kraju. W wyniku tych
badari, realizowanych m.in. przez autoréw artykutu, w regionie
§lasko-krakowskim, zostala opracowana Mapa obszaréw gléw-
nych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajq-
cych szczegolnej ochrony w skali 1: 500 000 (Kleczkowski, 1990).

Badania hydrogeologiczne, prowadzone obecnie przez Kate-
dre Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Slaskiego
oraz Pracowni¢ Hydrogeologii Oddziatu Gérno$laskiego PIG, na
terenie wojewddztwa katowickiego i bielskiego, doprowadzily do
rewizji przyjetych kryteriéw wydzieledn GZWP na tym obszarze,
jak i do uaktualnienia granic juz wydzielonych zbiormikéw oraz do
wydzielenia nowych.

W zasiggu wojewddztwa katowickiego i bielskiego wyrdznio-
no, wedtug stanu na 1993 r., — 27 GZWP w utworach czwartorzg-
du, trzeciorzedu, kredy, jury, triasu i karbonu. W niniejszym
artykule scharakteryzowano wystepowanie, zasoby i uzytkowanie
woéd wspomnianych zbiornikéw. Zdaniem autoréw charaktery-
styka ta ulatwi projektowanie racjonalnej gospodarki uzytkowymi
wodami podziemnymi, jak réwniez umozliwi uwzglednienie ich
zasobéw, w ogblnym bilansie wodnym wojewddztwa katowickie-
go i bielskiego.

Ogodlna charakterystyka obszaru

Opisywany obszar jest polozony jest w zasiggu alpejskich
jednostek strukturalnych: epiwaryscyjskiego cokotu gémoslaskie-
go, monokliny §lasko-krakowskiej, niecki miechowskiej, zapadli-
ska przedkarpackiego i Karpat Zachodnich.

Budowe geologiczna cechuje duza ztozonosé i zréznicowanie
regionalne, co wptywa w sposéb zasadniczy na zmienna wodonos-
nosé, zar6wno poszczegdlnych pieter wodonosnych, jak i poszcze-
g6lnych hydrostruktur.

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczna (Malinowski,
1991) rozpatrywany obszar jest potozony w zasiegu Srodkowo-
polskiego i potudniowo-polskiego makroregionu hydrogeologicz-
nego. Administracyjnie miesci si¢ on w ramach wojewédztwa
katowickiego i bielskiego i jest odwadniany przez Odre i Wisle iich
doptywy (ryc. 1).

Zagospodarowanie przestrzenne terenu jest bardzo zréznico-
wane. Specyfika obszaru jest jego najwigksze, w skali krajowej,
zurbanizowanie i uprzemystowienie. Szeroko rozwiniete gérnic-
two: wegla kamiennego, rud Zn-Pb i surowcéw skalnych wplyne-
o na przeksztalcenie powierzchni terenu oraz doprowadzito do
zmian ilo§ciowych i jakosciowych Srodowiska wodnego.
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Gléwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP)

W zasiegu rozpatrywanego obszaru uzytkowe wody podziem-
ne wystepuja w utworach: czwartorzedu, trzeciorzedu, kredy, jury,
triasu i karbonu, podrzednie permu i dewonu. Kompleksy i poziomy
wodonosne, wystgpujace w profilu hydrogeologicznym wymienio-
nych pieter wodonosnych, charakteryzuja sie zréznicowanymi wiasci-
wosciami hydrogeologicznymi osrodka skalnego, odmienna
wodonosnoscia oraz czesto jakoscia wod. Duze zréznicowanie wo-
dono$nosci miedzy poszczegélnymi kompleksami i poziomami
wodonosnymi jak i w ich obrebie, stalo si¢ przyczyna wydzielenia
27 zbiomikéw, o ogdlnie korzystnych warunkach wystepowania i
poboru wéd. Zbiorniki te, spetniajace okreslone wymogi, nazywa-
ne sa Gléwnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych (GZWP). Stano-
wia one, optymalne z punktu widzenia wodono$nosci, fragmenty
Uzytkowych Pozioméw Wéd Podziemnych (UPWP). Laczna po-
wierzchnia wydzielonych GZWP wynosi 6240 km®, co stanowi ok.
59% powierzchni catego obszaru objetego opracowaniem. Nazwy
zbiomnikéw przyjeto zgodnie z propozycjami zawartymi w pracy
Kleczkowskiego (1990).

Kryteria wydzielenia GZWP
i ich charakterystyka hydrogeologiczna

GZWP wydzielono na podstawie przestanek morfologicznych,
litologicznych i hydrogeologicznych. Przy ich wyznaczaniu kie-
rowano sig nastgpujacymi podstawowymi kryteriami ilo§ciowymi
1 jakoSciowymi zaproponowanymi przez Kleczkowskiego (1990):

, 1) wydajnos$¢ potencjalna otworu studziennego powyzej 70
m'/h,

2) wydajnos¢ ujecia powyzej 10 000 m’/d,

, 3) wodoprzewodno§é poziomu wodonos$nego powyzej 10
m/h,

4) jako§é wéd odpowiadajacal, I lub I klasie czystosci (klasy
wedtug PIOS).

Wedhug tych kryteriéw, na omawianym obszarze wydzielono
9 GZWP, w tym w utworach: kredy (GZWP 408 — Niecka
Miechowska), jury (GZWP 326 — Czestochowa-E), triasu
(GZWP 327 — Lubliniec-Myszkéw; GZWP 330 — Gliwice;
GZWP 329 — Bytom; GZWP 454 — Olkusz —Zawiercie; GZWP
452 — Chrzanéw), oraz karbonu (GZWP 456 — Czeladz; GZWP
457 —Tychy-Jaworzno).

Przy wydzieleniu GZWP w utworach czwartorzedu oraz trze-
ciorzedu wzigto pod uwage kryteria indywidualne, nizsze od wyzej
wymienionych kryteriéw podstawowych:

, 1) wydajnos$¢ potencjalna otworu studziennego powyzej 40
m’/h,

2) wydajnos¢ ujecia powyzej 2000 m’/ d,

3) dostepnos¢ wéd i techniczne mozliwosci ich wykorzystania,
aktualnie 1 w przysztosci,

4) jako$¢ wdd odpowiadajaca I, II lub III klasie czystosci.
(klasy wedtug PIOS).

Uwzgledniajac powyzsze kryteria na opisywanym obszarze
wydzielono 13 zbiornikéw w utworach czwartorzgdu m.in. (GZWP
328 — Dolina kopalna rzeki Mata Panew, GZWP 352 — Dolina
rzeki dolna Ktodnica, GZWP 453 — Biskupi Bér, GZWP 350 —
Racibérz, GZWP 345 — Rybnik, GZWP 351 — Betk, GZWP 346
— Pszczyna, GZWP 449 — Dolinarzeki Wista Oswiecim), GZWP
349 — Jastrzebie, GZWP 347 — Skoczéw) i jeden zbiornik w
utworach trzeciorzedu (GZWP 332 — Subniecka Kedzierzytisko—
Ghubczycka).
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W mato zasobnym rejonie karpackim fliszowe GZWP wyzna-
czono na podstawie nastgpujacych kryteriow indywidualngch:

1) wydajnos¢ potencjalna otworu studziennego powyzej 5 m'/h,

2) wskaznik krenologiczny powyzej 3.0,

3) wody odpowiadajace klasie czystosci I-II,

4) obecno$¢ w profilu geologicznym utworéw fliszu ponad
60% piaskowcow.

Na podstawie powyzszych kryteriow wydzielono 4 fliszowe
zbiorniki wéd zbudowane z utworéw trzeciorzedu i kredy (GZWP
445 — Warstw Magura (Babia Géra), GZWP 439 — Warstw
Magura (Gorce), GZWP 348 Warstw Godula (Beskid Slaski),
GZWP 447 — Warstw Godula (Beskid Maly).

Lokalizacja wszystkich wymienionych GZWP przedstawiona
jest na ryc. 1, za$ ich charakterystyka hydrogeologiczna zamiesz-
czona w tab.1.

Prezentowane na mapie granice zbiornikéw wyznaczono na
podstawie opracowania autoréw, wykonane w ramach CPBP.
Podprogram 04.10.09 (1990), przy uwzglednieniu zweryfikowa-
nych granic przedstawionych na Mapie ognisk zanieczyszczeri wod
podziemnych obszaru GZW i jego obrzezenia (R6zkowski & Sie-
mifiski, 1995). Nalezy podkreslié, iz przebieg granic zbiornikéw
czwartorzedowych, karbonskich oraz zbiornika trzeciorzedowego
zostal oparty na wynikach badai autorskich, odpowiednio A.
Chmury, J. Wagner i T. Rudziskiej-Zapasnik (Chmura i in.,
1995). Szersza charakterystyka hydrogeologiczna opisywanych

GZWP zostata przedstawiona w pracy m.in. Chmury i in. (1995)
oraz Rézkowskiego i in. (1995).

Czwartorzedowe GZWP

GZWP wystepujace w utworach czwartorzedowych sa zwia-
zane gidwnie z kopalnym systemem dolin, ktéry ogélnie w niezna-
cznym stopniu pokrywa sig ze wspéSlczesnym ukladem hydrograficznym
ibezposrednio nawiazuje do struktur podloza podczwartorzedowe-
go. Wystepuja one w zasiggu dolin: Czarnej i Bialej Przemszy,
Klodnicy, Malej Wisty, Matej Panwi, Odry, Rudy i Bierawki (ryc.
1). Lacznie, w utworach czwartorzedowych wydzielono 13 GZWP,
Powierzchnie tych zbiornikéw sa niewielkie i wahaja si¢ w prze-
dziale od 20 do 96 km” (tab. 1).

Sa to zbiorniki o porowym charakterze osrodka, zwiazane z
utworami piaszczysto-zwirowymi, czg§ciowo zaglinionymi. Miaz-
szosci warstw wodono$nych sa zmienne w granicach od kilku do
80 m. Glebokosci uje¢ wahaja si¢ z reguly w przedziale od kilku-
nastu do 60 m. Przeci¢tne wydajnosci studni ksztaltuja si¢ w
zakresie od 30 do ok. 100 m’/h , przy zréznicowanych depresjach
(tab. 1). Pobdr wéd z tych zbiomikéw odbywa sie zar6wno stud-
niami wierconymi jak i kopanymi studniami gospodarskimi. Do-
tyczy to m.in. zbiornika Doliny kopalnej rzeki Mata Panew, gdzie
znaczny udzial w poborze wéd z czwartorzgdowego GZWP maja
wlasnie studnie gospodarskie.

Tab. 1. Zestawienie Gléwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) i ich zasobéw

’T\Ir Nr zb. wg |Nazwa zbiornika wg|Powierzchnia|Straty- Typ Zasoby dynamiczne | Zasoby dyspozycyjne
zbior-| A.S. Kleczko- |A.S. Kleczkowskiego| zbiornika |grafia | oSrodka Qo Q
nika wskiego z z uzupelnieniami
uzupehieniami (km?) minm3/rok|  m¥s  |minmdrok| mds |
1 328 Dolina kop. rz. 31,04 Q por 11,19 0,35 11,19 0,35

Mata Panew

""" 2 7 - |Dolinarz.Dolna | 6236 | Q | por | 629 | 020 | 503 | 0,16
Klodnica

"3 | 455 |DabrowaGérnicza | 21,00 Q por | 11,93 | 038 | 1 16,79 | 0,53

""" 4 [ 7777331 Dolinarz. Gérna 33,00 Q | por 637 | 020 | 635 | 020
Klodnica

Q

Dolina rz. Wista

(O$wigcim)

T2 a9 T Jastrzgbie 20,48

13 a7 T Skoczéw © 34,00 Q

VI 332 Subniecka Kedzie- | 721,48 | Tr por 37,54 1,19 2526 0,80
rzyfisko-Ghlubczycka

5T 445 Zb. Warstw Magura 856,76 Tr |szczel-por| 48,63 | 154777 2024 | 0,64
(Babia G.)

6 | 439 Zb. Warstw Magura 564 Tr | szczel-por 044 0,01 | 006 | 0,002
(Gorce)

TR 408 Niecka Miechowska | 150,76 K |szczel-por| 11,88 | 038 | 694 | 0227

18T 348 Zb. Warstw Godula | 370,00 K [szezel-por| 3500 | Lii | 12,07 | 0,38

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (Beskid Slaski) |

19 447 Zb. Warstw Godula 216,00 K

(Beskid Maty)

Tychy-Jaworzno

o le

szczel-por

sumarycznie
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Ujemna cecha wszystkich zbiornikéw czwartorzgdowych jest
ich duza podatno$§¢ na zanieczyszczenia antropogeniczne, ze
wzgledu na niedostateczng izolacje od powierzchni terenu. W
zwiazku z tym jakos¢ wéd w zbiornikach czwartorzedowych nie
jest najlepsza. Dominuja wody zanieczyszczone zaliczane do Il i
1I klasy czystosci. Lokalnie w zasiggu aglomeracji miejsko-prze-
mystowych moga to by¢ wody pozaklasowe (tab. 1).

Zbiornik trzeciorzedowy — Subniecka
Kedzierzynsko—Glubczycka (GZWP 332)

Zbiornik ten jest zwigzany z wodono$nymi utworami sarmatu,
zalegajacymi w formie piaszczysto-zwirowych warstw wsréd
utworéw ilastych, tworzacymi czesto wspdlny kompleks wodonos-
ny z zawodnionymi utworami czwartorzedu.

Jest to czgsciowo zakryty, rozlegly (721 km® w granicach opra-
cowania), hydrodynamicznie zamknigty zbiomik wdéd porowych.
Zbiornik jest podatny na zanieczyszczenia, czego dowodem sg niskie
klasy jakosci wéd, gtéwnie IILi IT.

Zbiornik kredowy GZWP 408 — Niecka Miechowska

Wydzielony w utworach kredy gémej zbiornik ma w zasiggu
obszaru badar 151 km’. Jest on zbudowany z marglisto-wapiennych
utworéw kredy, w ktérych wystepuje szczelinowy poziom wodonos-
ny na ogoét o swobodnym zwierciadle wody.

Zbiornik jest przeptywowy, pozbawiony ciaglej izolacji od
powierzchni terenu. Eksploatowany jest rozproszonymi ujeciami
studziennymi i studniami gospodarskimi o zréznicowanych wydajno-
Sciach. Jako$c¢ wdd jest ogélnie dobra, lokalnie wody sa zdegrado-
wane wskutek zanieczyszczefi antropogenicznych. Dominuja
wody II i I klasy czystosci.

Zbiornik jurajski GZWP 326 — Czestochowa-E

Wydzielony, w wgglanowych utworach jury gérnej, zbiornik
o powierzchni 472 km”, stanowi fragment GZWP 326 Czgstocho-
wa-E. Jest to przeptywowy, odkryty zbiornik szczelinowo-kraso-
wo-porowy o swobodnym zwierciadle wody, zbudowany ze
zréznicowanych facjalnie odmian wapieni. Wodono$no$¢ zbiorni-
ka jest zmienna i zalezy od stopnia spgkania i skawernowania
gérotworu oraz warunkéw zasilania i drenazu. Wody zbiornika sa
eksploatowane licznymi rozproszonymi ujeciami studziennymi, o
wydajnosci ok. kilkudziesieciu m*/h, rzadziej studniami gospodar-
skimi. Wobec braku ciaglej izolacji od powierzchni terenu wody
zbiornikatatwo ulegaja degradacji. W zbiorniku, obok wéd ogélnie
dobrej jakosci, coraz czgéciej wystepuja wody 11 i III klasy czy-
stosci oraz wody nieprzydatne do celéw pitnych.

Triasowe GZWP

W zasiggu monokliny §lasko-krakowskiej wyrézniono 5
GZWP w utworach serii weglanowej triasu (T, T2): Lubliniec—
Myszkéw (GZWP 327), Gliwice (GZWP 329), Bytom (GZWP
329), Olkusz—Zawiercie (GZWP 454) i Chrzanéw (GZWP 452).
Zbiorniki sa zbudowane ze skat dolomityczno-wapiennych wapie-
nia muszlowego i retu i prowadza wody szczelinowo-krasowo-po-

Tab. 2. Pobér wod zwyklych w zasiggu wydzielonych GZWP

Ujecie Tlo$¢ pompowanych wéd
"""""""" minm¥rok
1. Kopalnie surowcédw skalnych 80,7
2. Kopalnie rud Zn-Pb 122,6
3. Kopalnie wegla kamiennego 67,0
4. Ujecia wodociagowe 118,2
5. Inne mniejsze ujgcia 64,6
\L;qcznie 453,1

rowe. Uwarunkowania sedymentologiczne, tektoniczne oraz spo-
$6b ujmowania wéd spowodowaty, iz poziomy wodonosne wapie-
nia muszlowego i retu sa najczesciej traktowane jako kompleks
wodonos$ny serii weglanowe;j triasu. Lokalnie w obszarze wychod-
ni i tektonicznego zaangazowania wody tego kompleksu znajduja
sie w wiezi hydraulicznej z wodami wystepujacymi w serii wegla-
nowej dewonu.

Na znacznym obszarze swego wystepowania zbiorniki triaso-
we sa przykryte izolujacymi utworami retyko-kajpru (T3) lub lo-
kalnie ilastymi utworami trzeciorzedu. Prowadza one wéwczas
wody naporowe. Zbiorniki triasowe sg intensywnie eksploatowane
ujeciami studziennymi, zwlaszcza grupowymi oraz drenowane w
GZWP: Bytom, Olkusz—Zawiercie i Chrzanéw wyrobiskami gér-
niczymi kopalr rud cynku i otowiu, za§ w GZWP Bytom i Chrza-
néw wyrobiskami gérniczymi kopalii wegla kamiennego. Lokalnie
sa one odwadniane wyrobiskami kopalfi surowcéw skalnych. In-
tensywny pobor wéd prowadzi do formowania sie gtebokich lejéw
depresji i przeeksploatowania zbiornikéw. Zasilanie zbiornikéw
nastepuje bezposrednio w strefie wychodni serii weglanowej lub
posrednio poprzez przepuszczalny nadklad.

Biorac pod uwage wielko$¢ i stan zagospodarowania zasobéw
wod uzytkow?'ch, duze wydajnosci studzien, dochodzace do kilku-
dziesieciu m’/h oraz stan zagospodarowania, zbiorniki triasowe
stanowia podstawowe Zrédlo zaopatrzenia w wode aglomeracji
miejsko-przemystowej Gornego Slaska. Jednak ze wzgledu na
aktywne oddzialywanie antropopresji wody zbiornikéw w strefie
obszar6w zasilania sa podatne na zanieczyszczenie. Wody serii
weglanowej triasu sa zaliczane do I, I1i I klasy czystosci. Lokalnie
wody triasowych GZWP sa zdegradowane jakosciowo i zawieraja
wody nie odpowiadajace przepisom sanitarnym. Dotyczy to zwia-
szcza obszaru bylej eksploatacji z16z rud w niecce bytomskie;.

Zbiorniki karbonskie — GZWP 452, 456

W profilu hydrogeologicznym pigtra wodono$nego karbonu
produktywnego w GérnoSlaskim Zaglebiu Weglowym (GZW) wy-

Tab. 3. Wykorzystanie woéd zwyklych do celow komunalnych

Ujecie Pobér (mln m3/rok)
1. Kopalnie surowcéw skalnych 40,3
2. Kopalnie rud Zn-Pb 35,6
3. Kopalnie wegla kamiennego 7,3
4. Ujgcia wodociagowe 88,2
5. Pojedyncze studnie 32,3
Lacznie 203,7

Tab. 4. Wody zwykle wykorzystywane do celéw przemyslowych

Ujecie Pobér (mln m3/rok)
1. Kopalnie surowcdw skalnych 12,3
2. Kopalnie rud Zn-Pb 32,3
3. Kopalnie wegla kamiennego 34,0
4. Studnie wodociggowe 30,0
Lacznie 108,6

Tab. 5. llo§¢ odprowadzanych do rzek uzytkowych
woéd kopalnianych

Kopalnie Tlo$é wéd (min mﬂrolﬂ
1. Kopalnie surowcéw skalnych 40,4
2. Kopalnie rud Zn-Pb 74,7
3. Kopalnie wegla kamiennego 26,0
Lacznie 141,1
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Tab. 6. Zestawienie zasobow dyspozycyjnych, poboréw i rezerw wéd

podziemnych gléwnych pi¢ter wodonosnych

kéw. Istotnym uzupehieniem tych materia-
16w byly hydrogeologiczne opracowania re-

Pietro wodonosne Zasoby Suma poboréw Rezerwa gionalne triasowych GZWP, wykonane

. przez autoréw artykutu w Katedrze Hy-

dyspozycyjne _______________________ 2D-p drogeologii i Geologii Inzynierskiej US

min m3/rok mln m3/rok mln m3/rok oraz w Zakladzie Badawczo-Ustugowym

Intergeo w Sosnowcu, na zaméwienie Re-

Czwartorzed 101,15 93,7 7,45 gionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej i

Trzeciorzed | 2526 | 62 | 1906 Urzedu WojewdGdzkiego w Katowicach

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr oraz przede wszystkim w ramach grantu

Trzeciorzed i kreda (flisz) 36,46 4,2 32,26 KBN. Wigkszo$¢ wykorzystanych mate-

Kreda |77 694 | 7 524 rialéw zostata zestawiona i opracowana w
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— okresie ostatnich 5 lat.

Yoa L 335 23 SLOS W wielu przypadkach, gdy informacje

Trias 247,10 2439 | 3,20 wynikajace z opracowan archiwalnych byly

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— zdezaktualizowane, dokonano ich weryfika-

Karbon 120,72 101,2 19,52 ¢ji i uaktualnienia. Odnosi si¢ to przede

Ljcznie 590,98 4532 137,78 wszystkim do zasiggu i przebiegu granic

stepuja zespoly oddzielnych porowo-szczelinowych pozioméw
wodonos$nych zbudowanych z piaskowcoéw i Zzwirowcéw. Poziomy
te, 0 miazszo$ciach w granicach od kilku do kilkudziesi¢ciu me-
tréw, s3 od siebie izolowane wkladkami ilowcéw i prowadza z
reguty wody pod ci$nieniem.

Poziomy wodonosne karbonu gérnego, prowadzace wody
zwykle, wystepuja w obszarach wychodni gléwnie w NE czesci
GZW. W zasiggu wystepowania wéd zwyklych, w utworach kar-
bonu, wydzielono dwa GZWP: CzeladZ (GZWP 456) i Tychy—
Siersza (GZWP 457). Zasieg glebokosci wystepowania wod zwyklych
ksztaltuje sie zazwyczaj w tych zbiornikach w granicach 200-250 m.

Wody zwykle, z karboniskich zbiornikéw, sa zaliczane przede
wszystkim do III i II klasy czysto$ci. Eksploatuje si¢ je ujeciami
gérniczymi, podrzednie studniami, o wydajnosciach rzedu kilkudzie-
sieciu m’/h. Istnieja techniczne i ekonomiczne uwarunkowania utrud-
niajace wykorzystanie wéd kopalnianych do celéw konsumpcyjnych
Nlejednokrotme wody kopalniane, o mineralizacji ponizej 1 g/dm
wymagaja chemicznego, fizycznego i bakteriologicznego uzdatniania.

Zasoby wéd GZWP

W artykule ustosunkowano si¢ do przeprowadzonych przez
autor6w obliczefi zasobéw dynamicznych i dyspozycyjnych oraz
rezerw zasobowych uzytkowych wéd podziemnych. Wykonane
obliczenia i oszacowane zasoby odnosza sie wylacznie do wydzie-
lonych GZWP lubich czgSci, wystepujacych w granicach obszaréw
zlewni gérnej Odry i Wisty, w zasiggu wojewddztwa katowickiego
i bielskiego.

Obliczenia zasobéw wéd uzytkowych, wydzielonych GZWP
dokonano przy wykorzystaniu dostepnych materialéw dokumen-
tacyjnych i regionalnych opracowan hydrogeologicznych oraz
wilasnych opracowari autorskich, realizowanych m.in. podczas
dokumentowania warunkéw hydrogeologicznych regionu $lasko-
krakowskiego na potrzeby podprogramu CPBP 04.10.09. Gléwny
material zrédlowy stanowit bank informacji o otworach hydrogeologi-
cznych i ujeciach wod podziemnych, zgromadzony przez autoréw w
na podstawie materialéw z banku Hydro, a takze dokumentacje ujec
bedace w posiadaniu urzedu wojewdédzkiego, lub ich uzytkowni-

Lacznie 543,1 min m3/rok

Cale
komunzlne

Ryec. 3. Bilans wykorzystania wod uzytkowych
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wydzielonych GZWP, zagospodarowania za-
sobdw i wielkosci zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych uje¢ w tych zbiornikach.

Obliczenia zasobéw dynamicznych dla czgs$ci GZWP, wyko-
nano na podstawie rozkladu odptywu podziemnego do rzek. W tym
celu dla GZWP, potozonych w zasiggu zlewni Wisty wykorzystano
Mape odptywu podziemnego zlewni gérnej Wisty w skali 1 : 200 000
(Kowalski, 1993), dla zlewni Odry za$ obliczenia dokonane przez
Hydroprojekt (Gabry$ i in., 1990). Modut odptywu podziemnego
zostal obliczony na podstawie przeptywéw nizéwkowych z wielo-
lecia 1956-1980, reprezentatywnego do obliczen wartosci Srednich
zasilania podziemnego rzek. Zasoby odnawialne w wydzielonych
zbiomikach ustalono jako iloczyn odplywu podziemnego i powierz-
chni zbiomika.

W przypadku triasowych GZWP Lubliniec—-Myszkéw, Gliwi-
ceiBytom do oceny zasobéw dynamicznych wykorzystano wyniki
badan modelowych prowadzonych przez autoréw, w ramach gran-
tu KBN (Rézkowski i in., 1995). Oceng zasobéw dynamicznych
triasowego zbiornika Chrzanéw oraz karbonskich zbiornikéw
Czelad? i Tychy—Jaworzno ustalono metoda wskaznika infiltracji
weryfikujac uzyskane wartosci poprzez analize bilansu hydro-
geologicznego dla tych zbiorikéw.

Zasoby dyspozycyjne oceniano dwoma metodami. W przypad-
ku zbiornikéw intensywnie drenowanych ujeciami studziennymi, a
zwlaszcza wyrobiskami gémiczymi, gdzie llo§¢ odpompowywanych
wad jest poréwnywalna lub przekracza wielko$¢ naturalnego zasi-
lania w zasiggu zbiornika, miarg zasobéw dyspozycyjnych byt
okreslony, ustalony w wieloleciu, pobér wod. Z tego wzgledu, w
przypadku kilku zbiornikéw, zasoby dyspozycyjne przekraczaja,
co do wielkoSci, zasoby dynamiczne (tab. 1). W pozostatych przy-
padkach, kiedy sumaryczny pobér wéd stanowi niewielka czesé
zasobow dynamicznych, zasoby dyspozycyjne okre§lono jako
czes§é zasobéw dynamicznych. W zaleznosci od budowy geologi-
cznej, skomplikowania warunkéw hydrogeologicznych i rezimu
rzek zasoby dyspozycyjne tych zbiornikéw okreslono na poziomie
50-80% zasobéw dynamicznych.

Ustalone wielkosci zasob6w wdd podziemnych maja charakter
szacunkowy. Wynika to m.in. ze skomplikowania warunkéw
hydrogeologicznych i stopnia ich rozpoznania oraz stosowanej
metody obliczeniowe;j. Jednak w wielu przypadkach podstawowa
trudnoéé w prawidlowej ocenie zasobéw stanowi zaburzenie natu-
ralnego rezimu hydrogeologicznego zbiornika powodujace m.in.
zmiany drég krazenia wéd podziemnych oraz ich zwiazkéw z
wodami powierzchniowymi. W obszarach o zaburzonych warun-

Tab. 5. Ilo§¢ odprowadzanych do rzek uzytkowych
wod Kopalnianych

Kopalnie Tlo$é wéd (mln m3/rok)
1. Kopalnie surowcow skalnych 40,4
2. Kopalnie rud Zn-Pb 74,7
3. Kopalnie weggla kamiennego 26,0
Lacznie 141,1
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kach hydrogeologicznych wskutek drenazu gérniczego i skupionej
eksploatacji duzych ujeé, zasoby wodne zbiornika powstaja zar6w-
no na skutek infiltracji opadéw w zasiggu obszaréw zasilania
zbiornika, jak réwniez w wyniku infiltracji woéd z koryt rzecznych,
wymuszonego przesigkania wod z utworéw nadktadu oraz dopty-
wu bocznego spoza zbiornika. Wody podziemne odpompowywane
ujeciami, trafiaja po wykorzystaniu, do ciekéw powierzchniowych,
skad czesto ponownie zasilaja zbiornik. Tego typu zjawiska zostaty
stwierdzone w przypadku wszystkich triasowych GZWP nadmier-
nie eksploatowanych ujgciami studziennymi lub drenowanych wy-
robiskami gérniczymi. W opisywanych zbiornikach wystepuje
zatem, zjawisko krazenia czesci wéd podziemnych w obiegu za-
mknigtym, co nie zawsze znajduje rzeczywiste odzwierciedlenie w
obliczeniach zasobowych na podstawie dostepnych metod obli-
czen.

Na wiarygodnos$¢é oceny zasobéw wéd podziemnych wptywa
réwniez fakt, iz niejednokrotnie w rozlegtych i glgbokich zbiomikach
wod podziemnych wystepuja systemy regionalnego przeptywu, nie
majace bezposredniego powiazania z wodami powierzchniowymi, w
zasiggu rozwazanego obszaru bilansowego.

Wartos$ci oszacowanych zasobéw dynamicznych i dyspozycyj-
nych wydzielonych GZWP zestawiono w tab. 1. Suma zasobéw
dynamlcznych GZWP w granicach rozpatrywanego obszaru wy-
nosi 748,98 min m*/r, co odpow1ada wielkosci 23,01 m’/s. Nalezy
zaznaczy¢, iZ wielkos$¢ ta nie obejmuje zasobow formujacych sig
poza obszarami GZWP. Do najbardziej zasobnych zbiornikéw
naleza szczelinowo-krasowo-porowe zbiorniki wéd podziemnych
monokliny §lasko-krakowskiej, zwigzane z weglanowymi utwora-
mi triasu i jury (tab. 1). Zasobne s3 rowniez zbiorniki karbornskie,
a w dalszej kolejnosci — pod wzgledem zasobnosci — sytuuja si¢
zbiorniki w utworach porowych czwartorzedu, zwiazane z dolina-
mi kopalnymi rzek.

Zasoby dyspozycyjne GZWP okreslono jako cze$¢ zasobdw
dynamicznych, lub na poziomie obecnego poboru wéd. Suma
zasobéw dyspozycyjnych rozpatrywanych zbiornikéw wynosi
590,97 mln m’/r, co odpowiada wartosci 18,72 m'/s (tab. 1).
Ustalone zasoby dyspozycyjne podobnie jak dynamiczne odnosza
sie tylko do obszaréw GZWP.

W odniesieniu do potozenia GZWP w zlewniach Wisty i Odry
zasoby dynamiczne i dyspozycyjne ksztaltuja si¢ nastepujaco:

Zlewnia Wisty

— zasoby dynamiczne — 590,6mln m it —18,01 m’ /s

— zasoby dyspozycyjne — 480,5 min m r—1523 m’ks.

Zlewnia Odry

— zasoby dynamiczne — 158,6 mln m3/r— 5,02 m s,

— zasoby dyspozycyjne — 110,5 mln m *fr—3,5m’s.

Pobdér wod i ich zagospodarowanie

Zasoby zwyklych wéd podziemnych GZWP sa intensywnie
ujmowane ujeciami studziennymi oraz drenowane wyrobiskami
g6miczymi. Catkowity pobdr wéd przez ujecia studz1enne igérmicze,
wedlug stanu na 1993 r., wynosi 453,1 min m ’Ir. Jego dystrybucije
migdzy poszczegdlne ujecia ilustruje tab. 2, zas lokalizacje ryc. 2.

Pompowane wody sa wykorzystywane dla celéw komunal-
nychiprzemystowych oraz cze§ciowo sa odprowadzane do ciekéw
bez uprzedniego uzytkowania.

Zrédia pochodzenia wéd wykorzystywanych dla celéw komu-
nalnych ilustruje tab. 3.

Wody zwykle wykorzystywane do celéw przemystowych po-
chodza z ujeé przedstawionych w tab. 4.

Wody odprowadzane do rzek, bez uprzedniego wykorzystania,
sa wodami kopalnianymi. Bardzo cze¢sto s one ujmowane z wo-
damirzecznymi jako wody przemystowe. Ilos¢ wody odprowadza-
nej bezposrednio do rzek przedstawiono w tab. 5.

Bilans wykorzystania pompowanych wéd uzytkowych, uwz-
gledniajacy wody komunalne, przemystowe i zrzuty wéd do rzek
ilustruje ryc. 3. Wskazuje on wyraZnie na stosunkowo niskie wy-
korzystanie tych wéd dla celéw komunalnych. Ma to cze§ciowo
uzasadnienie w technicznych i ekonomicznych uwarunkowaniach
ujmowania i zagospodarowania wéd kopalnianych.

Rezerwy zasobéw dyspozycyjnych GZWP

W celu okreslenia rezerw zasob6éw dyspozycyjnych wéd uzyt-
kowych poszczegélnych GZWP poréwnano oszacowane zasoby
z poborami (tab. 1). Wielko$¢ rezerw okre$la réznica wymienio-
nych wartosci dla kazdego GZWP. W przypadku kilku zbiornikéw
brak jest rezerw zasobéw.

Oszacowane rezerwy zasobéw wéd podziemnych w skali ca-
tego obszaru objetego opracowaniem, okre§lone Jako surna rezerw
z poszczeg6lnych GZWP, wynosza ok. 138 mln m™/r (tab. 6).

Najwigksze rezerwy zasobéw dyspozycyjnych wéd uzytkowych
wystepuja w gérnojurajskim oraz trzeciorzgdowo-kredowych (fliszo-
wych) zbiornikach (tab. 6). Biorac pod uwage niekorzystne poloZenie
zbiornikéw, w stosunku do aglomeracji miejsko-przemystowych, ist-
nieja podstawowe trudnosci wykorzystania ich zasobéw dyspozycyj-
nych na wigksza skale. Ponadto, w przypadku zbiornikéw
fliszowych, studnie ujmujace wody charakteryzuja si¢ bardzo ni-
skimi wydajnosciami.

Przedstawione wielkosci rezerw wéd podziemnych maja cha-
rakter szacunkowy. Wynika to z metodyki szacowania zasobéw
dyspozycyjnych oraz niepelnych informacji odnosnie poboru wéd.

Nalezy podkresli¢, iz okreslenie wielkosci rezerw zasobow
dyspozycyjnych nie jest jednoznaczne z mozliwoscia ich zago-
spodarowania, gdyz jest to uwarunkowane technicznymi i przy-
rodniczymi mozliwo$ciami ujmowania i eksploatacji wéd
podziemnych. Ponadto, obserwowana postepujaca degradacja ja-
kosci wéd podziemnych moze lokalnie powodowa¢ koniecznosé
wylaczenia z zasob6éw dyspozycyjnych czgéci wéd zdegradowa-
nych, co wplynie na zuboZenie rezerw.
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