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Zalozenia projektowe informatycznego systemu gospodarki odpadami
mineralnymi SIGOM

Bozena Kuzio*, Jozefa Gnys*

Odpady mineralne, ze wzgledu na ich walory uzytkowe,
stanowia cenne Zrédto surowcéw wykorzystywanych w dal-
szych procesach przetwérczych. Waznym Zrédiem informacii,
ilustrujacym w sposdb przejrzysty powstawanie i gospodaro-
wanie tymi odpadami, moga stac si¢ bilanse odpadéw mineral-
nych, sporzadzane w réznym stopniu szczegétowosci i
agregacji. Sporzadzanie takich bilanséw wiaze si¢ jednak z
gromadzeniem ogromnej ilosci informacji, przetworzenie
ktérej wymaga zastosowania techniki komputerowej wraz z
odpowiednim oprogramowaniem.

W 1995 r. w Instytucie Gospodarki Odpadami w Kato-
wicach opracowano projekt systemu informatycznego SI-
GOM. Projekt ten jest czescia prac prowadzonych w ramach
projektu badawczego PBZ-25-03 Analiza i wybor efektyw-
nych metod utylizacji mineralnych surowcéw odpadowych
7 gérnictwa i energetyki.

W artykule zostaly przedstawione podstawowe zaloze-
nia rozwiazan organizacyjnych, przyjetych przy opracowa-
niu systemu informatycznego.

Zbiory systemowe

Baze danych systemu SIGOM tworza zbiory kartoteko-
we: podstawowe i pomocnicze.

Zbiory podstawowe zawieraja informacje przyporzad-
kowane do odpadu lub grupy odpadéw wzglednie charakte-
ryzuja producenta lub sktadowisko. W systemie SIGOM
funkcjonuja nastgpujace zbiory podstawowe:

1) odpady — zawiera stowny opis charakteryzujacy
odpad, kod szkodliwosci tego odpadu oraz symbole: odpa-
du, ztoza i kopaliny,

2) nazwy odpadéw — zawiera wykaz wszystkich nazw
odpadéw wytwarzanych przez producentéw,

3) producenci — zawiera podstawowe informacje o
wytworcach odpadéw oraz wiascicielach sktadowisk m.in.:
symbol Regon, adres, telefon,

4) zwiazki chemiczne — zawiera sklad procentowy
poszczegdlnych zwiazkéw chemicznych tych odpadow, dla
ktérych byty przeprowadzone analizy,

5) sktad petrograficzny i mineralny — zawiera zapisy
dotyczace sktadu petrograficznego oraz mineralnego po-
szczegblnych odpadow

6) inne wlasciwosci chemiczne — obejmuje uzupetnia-
jace informacje o wtasciwosciach chemicznych odpadu,
jezeli takie informacje wystepuja,

7) uziarnienie — zawiera dane dotyczace uziarnienia
odpadu wynikajace z analizy sitowej — stan procentowy
poszczegdlnych frakcji,

8) inne wtasciwosci fizyczne — zawiera uzupelniajace
informacje o wlasciwosciach fizycznych odpadu,

9) odpad ilo§¢é — zawiera informacje o ilosciach powsta-
jacych, zagospodarowanych i unieszkodliwianych odpa-
dow,
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10) odpad kierunek — zawiera informacje o ilo$ciach i
kierunkach zagospodarowania odpadéw,

11) sktadowiska — zawiera petna informacje chara-
kteryzujaca sktadowisko: nazwe i adres wiasciciela, para-
metry sktadowiska i sposéb sktadowania odpadéw oraz
informacje dotyczace oddziatywania na Srodowisko,

12) sktadowisko ilos¢ — zawiera informacje o ilosci
odpadéw nagromadzonych, przyjetych i zagospodarowa-
nych ze sktadowiska w poszczegdlnych latach,

13) historia sktadowiska — gromadzi wszystkie zapisy
pozwalajace na odtworzenie calej historii sktadowiska i
zachodzacych na nim zmian.

Zbiory pomocnicze sa zbiorami typu stownikowego;
zawieraja wykaz kodow i symboli stosowanych w systemie.
Utworzone hierarchicznie stowniki wspomagaja uzytkow-
nikéw, porzadkuja dane oraz sa pomocne w procesie kodo-
wania wprowadzanych danych.

Wsréd zbioréw pomocniczych znajduja sie dwa rodzaje
zbioréw. Zbiory, ktérych zawarto$¢ moze by¢ uzupelniana w
trakcie pojawiania si¢ nowych informacji w systemie; sg to
nazwy miast i ulic, nazwy z16z i kopalin, nazwy zwigzkow
chemicznych, skat i mineratéw. Drugi rodzaj zbioréw pomoc-
niczych zawiera informacje stafe, nie podlegajace biezacej
aktualizacji. Do nich naleza zbiory takie jak: Europejska Kla-
syfikacja Dziatalno$ci, nazwy wojewodztw 1 gmin, grupy od-
padéw, kierunki wykorzystania.

Przyjeta zawartos¢ informacyjna zbioréw systemu wy-
musza niejako organizacj¢ catej bazy danych i wzajemne
relacje pomiedzy zbiorami.

Schemat powiazar zbioréw systemu SIGOM przedsta-
wiono na ryc. 1.

Kontrola danych wejsciowych

Dokumentami wejsciowymi do systemu sa Karta odpa-
du i Karta sktadowiska. Przy wprowadzaniu informacji z
wyZej wymienionych dokumentéw niezbedne jest przepro-
wadzenie kontroli poprawnosci danych. Przeprowadzane w
programie kontrole maja na celu zapewnienie:

— jednoznacznosci identyfikacji informacji w systemie,

— poprawnosci wprowadzanych danych,

— kompletnosci informacji dla potrzeb bilansow.

Kontrola jednoznacznosci identyfikacji informacji
ma na celu zabezpieczenie przed wprowadzeniem podwoj-
nej identyfikacji producenta, sktadowiska i wtasnosci odpa-
du. Zapewniaja ja badania na niepowtarzalno$¢ wystapienia
w bazie nastgpujacych informacji:

— wsp6lrzednych geograficznych punktu centralnego
sktadowiska,

— symbolu Regon + wydziatu,

— symbolu zwiazku chemicznego wystepujacego w
odpadzie,

— frakcji analizy sitowej odpadu,

— symbolu kierunku wykorzystania odpadu,

— roku czyli okresu rozliczeniowego dla wytwarzanego
i sktadowanego odpadu oraz nagromadzenia odpadéw na
sktadowisku.



Kontrola poprawnosci wprowadzanych informacji
polega na kontroli formalnej wprowadzanych danych w
nastepujacym zakresie:

— symbol Regonu musi by¢ liczba 9-cyfrowa,

— wspélrzedne geograficzne sktadowiska musza by¢ z
zakresu: x — 49" - 55°, y — 14°_ 24",

— przedzialy liczbowe okreslajace frakcje analizy sito-
wej nie mogg zachodzi€ na siebie,

— wartosci procentowe nie moga by¢ >100),

— rok musi by¢ liczbg 4-cyfrowa,

— kategoria szkdéd gérniczych <5,

— kategoria szkodliwosci odpadu <5,

— ilos¢ wytworzona odpadu >= ilosé wykorzystana +
ilo$¢ unieszkodliwiona,

— ilos¢ sktadowana odpadu<= ilo$¢ wytworzona odpa-
du — ilos¢ wykorzystana — ilog¢ unieszkodliwiona,

— kody i symbole musza by¢ zgodne ze stownikami lub
zbiorami pomocniczymi.

Kontrola kompletnosci wprowadzanej informacji pole-
ga na wymuszeniu wprowadzenia poprawnej informacji sko-
jarzonej w celu ochrony prawidlowosci emitowanych z
systemu bilanséw. Chronig ja nastepujace badania:

— dlakazdego symbolu Regon muszg by¢ wprowadzo-
ne informacje: nazwa przedsiebiorstwa, regionu lub zagle-
bia, symbol wojewddztwa lub kraju, symbol wedtug
klasyfikacji EKD,

—jesli: ilos¢ wytworzona odpadu> ilogé wykorzystana
— ilos¢ unieszkodliwiona, musi by¢ zaewidencjonowana
ilos¢ sktadowana na sktadowisku,

— jesli istnieje producent to: suma ilosci sktadowanych
na sktadowiskach = ilo$¢ wytworzona — ilogé wykorzystana
— ilos¢ unieszkodliwiona,

— suma ilosci nagromadzenia poszczegélnych odpadéw
na skfadowisku nie moze by¢ wieksza od ilosci nagromadzone;j
w tonach ogétem wszystkich odpadéw na sktadowisku,

— suma ilosci odpadu wykorzystanego wedtug kierun-
kéw musi by¢ réwna ilosci wykorzystanej,

— suma ilosci odpadu wykorzystanego ze skladowiska
wedhug kierunkéw musi by¢ réwna ilosci odpadu wykorzy-
stanego ogétem ze sktadowiska.

Moduly funkcjonalne systemu

Informatyczny system o odpadach mineralnych SIGOM
od strony funkcjonalnej mozna opisaé przy pomocy naste-
pujacych modutéw: PRODUCENT, SKEADOWISKO,
ODPAD, BILANSE/ZESTAWIENIA.

Trzy pierwsze moduty pozwalaja na szybkie dotarcie do
zadanych informacji jednostkowych w zaleznosci od aktual-
nych potrzeb uzytkownika. Stanowia one trzy odrebne wejscia
do tej samej bazy danych - od strony producentéw wytwarza-
Jacych odpady mineralne, od strony sktadowisk, na ktérych sa
gromadzone odpady a takze od rodzaju odpadéw.

System obstugi bazy danych zostat oprogramowany w
taki sposb, aby z poziomu kazdego modutu mozna byto
uruchomic¢ wszystkie procedury tworzenia, aktualizacji i
przegladania calej bazy danych.

Modut BILANSE/ZESTAWIENIA umozliwia przegla-
danie lub wydruk informacji syntetycznych w zadanych
uktadach i zakresach.

Zadania poszczeg6lnych modut6w i ich sposéb funkcjo-
nowania przedstawiono ponize;j.

Modut PRODUCENT. Ze wzgledu na wielko$é bazy
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danych o producentach i w celu ulatwienia dotarcia do
zadanej informacji przewiduje si¢ przetwarzanie danych
(wprowadzenie, aktualizacje, przegladanie) w ramach wo-
Jjewddztw.

Wybranie modutu PRODUCENT powoduje, po uprzed-
nim podaniu wojewddztwa, wysSwietlenie na ekranie wyka-
zu wszystkich producentéw w wojewddztwie wraz z opisem
klawiszy funkcyjnych, umozliwiajacych wybér zadanej
przez uzytkownika procedury przetwarzania.

Parametrem przeszukiwania zbioru i dotarcia do wlasci-
wego producenta moze by¢ dowolny fragment nazwy produ-
centa lub symbol Regon. Wykaz producentéw krajowych
moze by¢ réwniez wyswietlony w ukladzie gmin, wowczas
wyszukiwanie producenta odbywa sie w obrebie jednej gminy.
Modut umozliwia:

— wprowadzenie nowego producenta do bazy,

— modyfikacje danych dla wczesniej zarejestrowanego
w bazie producenta,

— dopisanie nowego odpadu lub modyfikacje danych o
odpadzie i przyporzadkowanie g0 producentowi,

— ewidencje danych ilosciowych o produkowanym od-
padzie w poszczegéSlnych latach i wedtug kierunkéw wyko-
rzystania,

— wprowadzenie nowego sktadowiska lub aktualizacje
danych zarejestrowanych w bazie,

— ewidencje¢ odpadéw skierowanych przez danego pro-
ducenta na wybrane sktadowisko w poszczegdlnych latach.

Modut SKEADOWISKO. Przetwarzanie danych w mo-
dule Sktadowisko odbywa sie réwniez w ramach wojewo-
dztwa. W zwiazku z tym wejscie do modutu uwarunkowane
Jest wybraniem wojewddztwa, w obrebie ktorego odbywac
si¢ bedzie dalsze przetwarzanie.

Po wybraniu modutu wyswietli si¢ na ekranie wykaz
sktadowisk w wybranym wojewddztwie oraz opis klawiszy
funkcyjnych umozliwiajacych dalsza prace w systemie.

Podobnie jak w przypadku producentéw, sktadowisko
moze by¢ odszukane w zbiorze poprzez dowolny fragment
nazwy sktadowiska, symbol Regon lub gming. Dodatkowy-
mi parametrami przegladania bazy danych o sktadowiskach
moga by¢: wiasciciel sktadowiska, rodzaj oraz wspétrzedne
geograficzne. Modut umozliwia:

— dopisanie nowego sktadowiska,

— modyfikacje danych o sktadowisku Jjuz zarejestrowa-
nym w bazie,

— rejestracje i analize zmian zachodzacych na sktado-
wisku,

— dopisanie nowego odpadu do bazy danych lub aktu-
alizacja istniejacego,

— rejestracje danych iloSciowych o sktadowanych od-
padach i nagromadzeniu w poszczeg6lnych latach,

— ewidencje zagospodarowanych ze skfadowiska odpa-
déw wedlug kierunkéw,

— dopisanie do bazy nowego producenta lub aktualiza-
cje danych dotyczacych producenta juz zarejestrowanego w
bazie.

Modut ODPAD. Modut stanowi kolejne wejscie do
bazy danych systemu SIGOM — od strony odpaddw.

Po wyborze modutu nalezy okresli¢ grupe odpadéw we-
dtug opracowane;j klasyfikacji; na ekranie wySwietli si¢ wykaz
nazw wszystkich wytwarzanych i zaewidencjonowanych w
bazie odpadéw w ramach podanej grupy. W zaleznosci od
potrzeb uzytkownika dla wybranej nazwy program moze udo-
stepni¢ wykaz wszystkich producentéw tego odpadu lub wy-
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Ryc. 1. Schemat powiazai zbioréw systemu SIGOM

[ ]zbiory podstawowe

kaz sktadowisk, na ktorych skladowane sa tego rodzaju
odpady.

Jednoczesnie zostana wyswietlone klawisze funkcyjne
z opisem procedur przetwarzania.

Modul umozliwia dopisywanie i modyfikacje wszy-
stkich danych o odpadzie, producencie i sktadowisku.

Modut BILANSE/ZESTAWIENIA. Zadaniem modutu jest:

— kontrola zawartoSci informacyjnej bazy danych,

— prezentacja wynikow.

Kontrola zawartosci informacyjnej bazy danych ma na
celu ujawnienie btedéw powstalych:

— przy wypelnianiu dokumentéw Zrédtowych,

— w wyniku pozyskiwania danych z réznych Zrodet,

— przy wprowadzaniu danych do systemu.

Kontrola polega na bilansowaniu ilosci odpadéw prze-
znaczonych przez producentéw do skfadowania z suma
ilogci tych odpadéw zarejestrowana na sktadowiskach.

W wyniku przeprowadzonej kontroli zostanie wydruko-
wany raport o niezbilansowanych odpadach, stanowiacy
podstawe przeprowadzenia niezbgdnych korekt przed wy-
emitowaniem bilansow.

Prezentacja wynikow bedzie realizowana w formie tabe-
larycznej i graficznej. Przewiduje si¢ w systemie emisje
dwéch rodzajéw wydawnictw — bilanse i zestawienia.

Bilanse stanowig Zrodto informacji ilustrujacych w spo-
s6b przejrzysty catoksztalt gospodarowania odpadami mi-
neralnymi w okresach rocznych.

Zestawienia dostarczaja informacji ,,na zadanie” — w
zaleznosci od potrzeb moze to by¢ informacja opracowana
w spos6b syntetyczny, jak i analityczny, dotyczy¢ wybrane-
2o roku lub wybranego odpadu czy obiektu (producenta,
sktadowiska). Zestawienia mogg by¢ emitowane w formie
wydrukéw lub wyprowadzane na ekran w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika. W systemie beda emitowane m.in.
nastgpujace zestawienia:

— charakterystyka odpadu, wydruk informacji o odpa-
dzie w dowolnym zakresie wybranym przez uzytkownika,
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— charakterystyka sktadowiska, wydruk informacji o
sktadowisku w dowolnym zakresie wybranym przez uzyt-
kownika,

— zestawienie odpadéw wytworzonych, wykorzysta-
nych i sktadowanych:

@ wedhug producentow,

¢ wedlug najwigkszych ilosci: twytworzonych, wyko-
rzystanych, sktadowanych.

Podsumowanie

Przedstawione w artykule elementy projektu systemu infor-
matycznego SIGOM daja ogdlny poglad w zakresie struktury
tworzonego systemu ijego podstawowych modutéw funkcjonal-
nych. Zbiory podstawowe pozwalaja na gromadzenie informacji
o odpadach mineralnych, ich wiasciwosciach chemicznych i
fizycznych, skladzie petrograficznym i mineralogicznym. Daja
réwniez mozliwo$¢ wprowadzania i uzupetniania w kolejnych
latach danych ilosciowych o wytwarzaniu i zagospodarowaniu
odpadéw, stanu nagromadzenia na sktadowiskach. W strukturze
projektowanego systemu przewidziano takze wiele zbioréw po-
mocniczych typu stownikowego (m.in. klasyfikacja odpaddw,
klasyfikacja dziatalnosci gospodarczej, nazwy zwiazkéw chemi-
cznych, skat i mineratléw) wspomagajacych funkcjonowanie
systemu i porzadkujacych dane wejSciowe.

Whprowadzanie i przetwarzanie danych w systemie za-
bezpieczaja moduty funkcjonalne: PRODUCENT, SKEA-
DOWISKO, ODPAD.

Natomiast modut BILANSE/ZESTAWIENIA umozli-
wia tworzenie bilanséw odpadéw mineralnych w uktadzie
rodzajowym, branzowym, lokalizacyjnym, na r6znych po-
ziomach szczegbtowosci, a takze przegladanie lub wydruk
informacji syntetycznych i analitycznych o zarejestrowa-
nych w bazie danych odpadach, producentach, sktadowi-
skach w zadanych uktadach i zakresach.



