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Dominacja w polskiej gospodarce przemystu wydobyw-
czego oraz wielka energochtonnos¢ proceséw technologicz-
nych powoduje powstawanie co roku ogromne;j ilosci odpadow
mineralnych. Wedhug danych GUS (Maty rocznik...,1995) w
1994 r. gérnictwo (w tym skalne) oraz energetyka wytworzyly
100,9 min ton odpadéw mineralnych, tj. 83,5 % catkowite;j
ilosci powstajacych w kraju odpadéw. Odpady mineralne w
znacznej mierze deponowane s3 na powierzchni ziemi. Wyni-
kiem narastajacego nagromadzenia tych odpadéw na skfado-
wiskach, ktére w 1994 r. wyniosto ok. 1,62 mld ton (Maty
rocznik...,1995), jest degradacja powierzchni ziemi w stopniu
powodujacym zaliczenie niektorych regionéw kraju do obsza-
réw kleski ekologiczne;.

Roéwnoczesnie odpady mineralne stanowia bardzo powaz-
ne, ciagle w niewielkim stopniu wykorzystywane, zrédto su-
rowcow wtérnych. Wtasciwe ich wykorzystanie moze
przyczynic si¢ do istotnej ochrony zasobow surowcow natural-
nych oraz odtworzenia zdegradowanej powierzchni ziemi.

W $wietle powyzszych faktéw mozna stwierdziC, ze
prowadzenie prawidtowej i konsekwentnej polityki w za-
kresie gospodarki odpadami mineralnymi staje si¢ jednym
z podstawowych zadan polityki przemystowej i ekologicz-
nej panstwa. Aby dziatania te mogly by¢ sterowane w spo-
s6b najbardziej racjonalny, powinny by¢ oparte o aktualna,
wiarygodna i kompleksowa informacje na temat gospodarki
odpadami mineralnymi.

Dysponowanie taka kompleksowa informacja pozwoli
opracowywac bilanse odpadéw mineralnych, zawierajace
zréwnowazony rachunek powstawania, utylizacji i nagro-
madzenia odpadéw. Prawidlowo opracowane bilanse, uzu-
petnione wlasciwymi rozwiazaniami organizacyjnymi i
systemem bodZcéw ekonomicznych, w tym fiskalnych, mo-
ga w sposéb zasadniczy wspomagaé prowadzenie prawid-
towej polityki w gospodarce odpadami mineralnymi. Dla
realizacji wyzej wymienionych celéw w ramach projektu
badawczego PBZ-25-03 pt. Analiza i wybor efektywnych
metod utylizacji mineralnych surowcow odpadowych z gor-
nictwa i energetyki w Instytucie Gospodarki Odpadami jest
opracowywany system informatyczny gospodarki odpada-
mi mineralnymi SIGOM i tworzona komputerowa baza
danych o odpadach z gérnictwa i energetyki.

Analiza krajowych baz danych, dotyczacych
odpadéw mineralnych

W ciagu ostatnich dziesieciu lat powstaty w Polsce
systemy informatyczne gromadzace i przetwarzajace infor-
macje dotyczace odpadéw mineralnych.

Sposréd przeanalizowanych baz danych istotng zawar-
to$¢ merytoryczng z punktu widzenia powstawania, zago-
spodarowania i sktadowania odpadéw maja 3 systemy:

— System Instytutu Mineralnych Materialéw Budowla-
nych (Werynski i in.,1994)
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— System Informatyczny Gospodarki Odpadami w Pol-
sce SIGOP-IGO (Kuzio i in.,1995)

— System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych
MIDAS-PIG (Przeniosto & Kaczmarzyk,1991)

Pierwsze dwa systemy sa po$wigcone catkowicie odpa-
dom. System MIDAS ukierunkowany og6lnie na ztoza surow-
céw mineralnych, w ostatnim czasie zostat rozbudowany o
modut, w ktérym gromadzone sa informacje dotyczace odpa-
dow mineralnych powstajacych podczas eksploatacii i prze-
robki kopalin. Znaczny zakres danych o producentach i
sktadowiskach odpadéw mineralnych, gromadzonych z pun-
ktu widzenia ich przydatnosci do produkcji materiatéw budow-
lanych, zawiera baza danych IMMB, ktdra niestety nie jest
aktualizowana.

Najszerszy i1 najbardziej kompleksowy zakres informa-
cji o odpadach ma system SIGOP. Ze wzgledu na fakt, ze
okres jego tworzenia przypada na koniec lat osiemdziesia-
tych, nie jest to system w petni nowoczesny pod wzgledem
rozwiazan informatycznych. W bazie danych SIGOP, ukie-
runkowanej gféwnie na gromadzenie danych o odpadach
niebezpiecznych, zawartos¢ informacji w zakresie odpadow
mineralnych jest niepetna.

Ze wzgleduna niepeina zawartos¢ informacyjna istnie-
jacych w kraju baz danych oraz ograniczona funkcjonalnosé
systemOw w aspekcie tworzenia bilanséw na réznym sto-
pniu agregacji danych, uzasadnione jest opracowanie odreb-
nego, poSwigconego wylacznie odpadom mineralnym,
kompleksowego systemu informatycznego.

Zawartos¢ merytoryczna tworzonej bazy danych
systemu SIGOM

Tworzona baza danych zawiera¢ bedzie, w pierwszej
fazie jej funkcjonowania, dane dotyczace odpadéw mineral-
nych z gérnictwa 1 przerébki kopalin (energetycznych, rud
metali, skalnych i chemicznych) oraz z energetyki (spalanie
wegla kamiennego i brunatnego, procesy odsiarczania spa-
lin). W przysztosci przewiduje si¢ rozszerzenie bazy danych
na inne masowe odpady powstajace w procesach przetwor-
stwa kopalin.

Informacje iloSciowo-jakosciowe charakteryzujace
przedstawione grupy odpadéw, dotyczace ich powstawania,
gospodarczego wykorzystania i sktadowania gromadzone
beda w dwdch blokach tematycznych: ODPAD i SKEADO-
WISKO.

W bloku tematycznym ODPAD zostang zawarte infor-
macje dotyczace:

m Jokalizacji powstawania i ogdlnej charakterystyki od-
pad6w; zakres gromadzonych danych:

— producent odpadu: nazwa i adres producenta; woje-
wodztwo, (miasto/gmina), branza, nazwa stanowiska odpo-
wiedzialnego za gospodarke odpadami, telefon, fax,

— og6lna charakterystyka odpadu: nazwa odpadu, na-
zwa zloza, kopalina gléwna, nazwa procesu, w ktérym po-
wstat odpad, krétka charakterystyka odpadu, ilos¢ odpadu
powstajacego w roku,

m charakterystyki jakosciowej odpadéw:



— wiasciwosci fizyczne odpadu: posta¢ odpadu, ge-
stos¢, analiza sitowa, wytrzymato$¢ mechaniczna, wilgot-
nos¢ oraz inne wiasnosci fizyczne, w tym charakterystyczne
dla danego odpadu;

— wlasciwosci chemiczne odpadu: skiad chemiczny,
petrograficzny, mineralogiczny, straty prazenia, radio-
aktywnos¢ oraz inne wiasnosci chemiczne, w tym chara-
kterystyczne dla danego odpadu;

B transportu i dostepnosci odpadéw:

— rodzaj transportu (samochodowy,hydrauliczny, szy-
nowy itp.),

— zatadunek (dZwigi, zurawie, przenosniki ogélnego
stosowania, suwnice itp.),

— sposdb transportu (luzem, w opakowaniu, w opako-
waniu zamknigtym itp.),

® gospodarki odpadami:

— 1los¢ wykorzystywana,

— uzytkownik odpadu (nazwa, adres, Regon),

— kierunki wykorzystania wedtug przyjetego podziatu:
przemyst materialéw budowlanych, budownictwo inzynie-
ryjne, gornictwo, rolnictwo, przemyst chemiczny, przemyst
szklarski, przemyst ceramiki szlachetnej, przemyst papier-
niczy, przemysty pozostale.

W bloku tematycznym SKEADOWISKO gromadzone
beda dane dotyczace:

m wiasciciela i lokalizacji sktadowiska:

— nazwa i adres wiasciciela sktadowiska, aktualny uzyt-
kownik skladowiska (gestor,) adres lub opis usytuowania skta-
dowiska, wspétrzedne mapowe,nazwa miasta/gminy, stan
formalno-prawny sktadowiska, rok urachomienia/zakoricze-
nia eksploatacji,

® parametr6w skfadowiska i sposobu sktadowania odpa-
déw:

— powierzchnia, wysoko$¢, pojemnos¢, glebokosé,

— skfadowanie odpad6éw: selektywnie, nieselektywnie,

— nagromadzenie odpadéw,

— stan termiczny odpadow (przepalone, nieprzepalone,
termicznie czynne, niepalne, inne),

— faza eksploatacji: czynne, nieczynne,

— typ skladowiska (nadpoziomowe, podpoziomowe,
staw osadowy, podpoziomowo-nadpoziomowe),

— powierzchnia zrekultywowana,

® wykorzystania odpadéw ze sktadowiska:

— przychéd odpadéw na sktadowisko,

— ilos¢ odpadéw wykorzystanych ze sktadowiska,

— kierunki wykorzystania,

— sposob eksploatacji i urzadzenia sktadowiska,

B oddziatywania odpadéw na Srodowisko:

— analiza ekstraktu wodnego,

— poziom wdéd gruntowych,

— wspotczynnik filtracji podloza,

— powierzchnia zrekultywowana,

— pokrycie roSlinne (brak, zazielenione, zadarnione,
zadrzewione),

— ekranizacja podtoza (jednowarstwowe, wielowar-
stwowe, brak),
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— ochrona gérnej warstwy (emulgaty, materiaty zabez-
pieczajace przed samozaptonem, brak, inne),

— sposob odprowadzania odciekéw ze sktadowiska i
ichoczyszczanie (rowy opaskowe, drenaz pod ztoZzem, inne,
brak),

— istniejace sposoby badania skladowiska (pytu, gleby,
woéd podziemnych, odciekéw, inne, brak).

Przedstawiony powyzej zakres gromadzonych informacji
0 odpadach mineralnych ujmuje kompendium wiedzy na temat
powstawania (ilosci, jakosci i lokalizacji), gospodarczego wy-
korzystania (ilo$ci i kierunki wykorzystania, bezposredni uzyt-
kownicy), nagromadzenia na sktadowiskach (lokalizacji,
ilosci, selektywnego lub nieselektywnego sktadowania itp.)
oraz oddzialywania odpadéw na srodowisko (analizy ekstra-
ktow wodnych, zabezpieczenie podtoza, budowa geologiczna
podtoza, powierzchnia zdegradowana przez sktadowane odpa-
dy itp.).

Podsumowanie

Whasciwe utrzymanie bazy danych, periodyczna jej
aktualizacjaidazenie do kompletnosci gromadzonych infor-
macji wraz z szerokim przetwarzaniem zgromadzonych w
niej danych powinno stanowi¢ nowoczesne narzedzie do
sterowania prawidtowa gospodarka odpadami mineralnymi
w zakresie:

* wdrazania najbardziej efektywnych technologii zago-
spodarowania odpadéw,

* okreslenia najwigkszych potrzeb na opracowywanie
technologii utylizacji okreslonych rodzajéw odpadow,

* kontrolowania stopnia degradacji powierzchni ziemi
w okre§lonych regionach,

* okreSlania potrzeb restrukturyzacji przemystu w wy-
branych regionach kraju,

* sterowania zasobami odpadowych surowcéw wtér-
nych w celu ochrony zasob6w naturalnych.

Prawidiowo sterowana gospodarka powinna z kolei stuzy¢
ochronie zasobéw naturalnych i poprawie stanu Srodowiska,
poprzez zagospodarowanie nagromadzonych odpadéw i odzy-
skanie zdegradowanych terenéw.
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