Utylizacja zuzli i popiotléw ze spalania odpadéw komunalnych
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Zagadnienie gospodarki odpadami, w tym odpadami
komunalnymi, osiagneta w kraju stan krytyczny. Mimo
wielu sympozjéw i publikacji realia codziennosci nie ulegty
zmianie — jedynym powszechnie stosowanym sposobem
utylizacji odpadéw komunalnych jest sktadowanie niesele-
ktywnie zbieranych odpadéw na stabo zabezpieczonych
sktadowiskach (Przywarska, 1994; Lemariski, 1994, Bedyk,
1994; Gluszynski, 1992). Sytuacja ta bedzie sie w najbliz-
szych latach dramatycznie zaostrza¢, mimo podejmowania
réznorodnych dziatan dla zmniejszenia ilosci odpadéw, ta-
kich jak: promocja nowych technologii bezodpadowych,
recykling, selektywna zbiérka odpadéw, kompostowanie
odpadéw organicznych. Wynika to zaréwno ze wzrostu
liczby mieszkaricow Ziemi, jak i zmniejszania ilosci czyn-
nych sktadowisk.

Takze spalanie odpadéw lub ich piroliza, stanowiace
czesto jedyny sposob bezpiecznej utylizacji odpadéw, nale-
zy traktowac jako jeden z element6w kompleksowej gospo-
darki odpadami. Procesy te nie rozwiazuja problemu
odpadoéw, gdyz w ich wyniku powstaja zuzle i popioty w
ilosci 30-40% masy spalanych odpadéw zawierajace czesto
znaczne ilosci metali ciezkich, takich jak: kadm, oléw,
chrom, cynk, cyna, miedZ, kobalt, itd., ktére powinny by¢
deponowane na specjalnych sktadowiskach (Wandrasz &
Janusz, 1994; Van der Naald, 1992; Nowak, 1995 Babcock,
1993; Holgar, 1993). Dopiero likwidacja koniecznosci orga-
nizowania sktadowisk poprzez opracowanie i wdrozenie
nowych technologii umozliwiajacych wykorzystanie odpa-
doéw oraz zuzli i popiotéw jako warto$ciowych surowcéw,
ktérych sktadowanie nie stanowi zagrozenia dla $rodowi-
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ska, jest szansa na rozwiazanie problemu gospodarki odpa-
dami.

Niniejsze opracowanie jest préba pokazania, ze takze
rozwiazania w zakresie utylizacji zuzli i popiotéw ze spala-
nia odpadéw komunalnych nie sa mrzonka a realnag mozli-
woscia, ktéra nalezy uwzgledni¢ planujac gospodarke
odpadami lub tylko budowe spalarni odpadéw.

Metody zagospodarowywania zuzli na $wiecie

Wigkszos¢ firm krajowych i zagranicznych oferujacych
spalarnie odpadéw koncentruje si¢ na procesie spalania
odpadu i zabezpieczeniu czystosci gazéw emitowanych do
atmosfery. Problem powstajacych zuzli, pyléw i adsorbentéw
z ptukania gaz6w bagatelizuje proponujac ich sktadowanie na
ogdlnych wysypiskach lub sktadowiskach specjalnych. Tymcza-
sem problem jest powazny, gdyz materiaty te zawieraja, z
reguly, znaczne koncentracje takich szkodliwych substan-
cji, jak: dioksyny, furany, metale ciezkie (rtec, otéw, kadm,
kobalt, nikiel, itp.), fosforany, chlorki, fluorki. Materiaty te

’?ab.l. Skiad zuzla ze spalarni w Danii
Si0> 25.4 % wag.
Al>O3 3.83
Fe,O3 50.60
TiO> 3,60
CaO 7,19
MgO 1.79
Na»O 4.40
K-O 0.80
BaO 0.80
Zn0O 1.40
Cry O3 0.15
o o7
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Tab. 2. Zawartos¢ poszczegélnych pierwiastkow w eluacie
oznaczona metoda AAS

Prébka Zawartos¢ pierwiastka w eluacie g/ml

ZnO | CuO | NaxO | MgO | Cr203 | PbO | CdO
Zuzel 0,32 0,40 135 0,82 - - -
Spiek 0,09 0,20 27 0.09 e - -
Cegta 0.10 0.20 40 -0.18 - - -

zawieraja jednak réwniez surowce stanowiace skladniki
wielu materiatéw ceramicznych i szklarskich. Wiasnie ta
wlasnos¢ zostata wykorzystana przez konsorcjum Babcock
Air Products w technologii Regla do wytwarzania materia-
16w szklanych oraz kompleksowego zeszklenia odpaddw.

W 1993 r. uruchomiono instalacj¢ pilotujaca, pracujaca
wedug tej technologii (Babcock, 1993). Firma Deutsche
Babcock Anlagen GmbH proponuje réwniez technologie i
urzadzenia do termicznej i chemiczno-termicznej utylizacji
pytéw ze spalania odpadéw gwarantujaca niszczenie
PCDD/F, odzysk metali cigzkich, zmniejszenie wymywal-
nosci metali cigzkich, zeszklenie odpadu (Babcock, 1993).

Australijska firma Holgar & Holgar Architects propo-
nuje proces Ferro-Clays polegajacy na spiekaniu zuzli pie-
cowych, i popiotéw z gling i tlenkami Zelaza, a nastepnie
wytwarzaniu materiatéw budowlanych, np.: cegiet, daché-
wek (Holgar, 1993).

W USA natomiast firma Neutralysis Industries Develop-
ment Corporation wybudowata fabryke, w ktorej wytwarza
sie lekkie granulaty izolacyjne typu keramzyt z rozdrobnio-
nych, sortowanych odpadéw komunalnych, gliny i nietoksy-
cznych ptynnych odpadéw w procesie pirolizy. Wedtug
Bigner (1992) uzyskany granulat spetnia wymagania ASTM
pod wzgledem struktury i sktadu oraz nie stwarza zagrozen
dla Srodowiska tak w procesie produkcji, jak 1 stosowaniu.
Planowana jest budowa dalszych wytworni tego typu mate-
riatéw (Bigner, 1992).

Metoda keramizacji zuzli

Wychodzac z powyzszych przestanek i1 informacji pod-
jeto w Instytucie Szkta i Ceramiki w Warszawie proby uzyska-
nia surowcéw i uzytkowych materialéw ceramicznych z
7zuzli i popiotéw po spalaniu odpadéw komunalnych w
procesie ich keramizacji. Wobec braku spalarni krajowych
do préb uzyto zuzla ze spalarni w Dani o sktadzie podanym
w tab. 1.

Wysoka zawarto$¢ Fe,O, w zuzlu wynika stad, ze pro-
cesowi spalania poddawano odpady wraz z beczkami meta-
lowymi.

Proces keramizacji objety zgloszeniem patentowym P
303384 i P 304383 polegat na: rozdrobnieniu odpadu, wy-
tworzeniu jednorodnej mieszaniny z surowcem krzemion-
kowym i alkalicznym w proporcjach, wynikajacych ze
sktadu chemicznego odpadu i zaktadanych wtasciwosci pro-
duktu, zgranulowaniu i wysuszeniu mieszaniny oraz wypale-
niu granulatu. Odpad stanowi 30-80% zestawu surowcowego.

W procesie technologicznym wykorzystano typowe
urzadzenia przemystu ceramicznego: mieszarki, granulato-
ry, piece gazowe.

Uzyskano granulat, ktéry moze by¢ wykorzystany jako
materiat izolacyjny dla budownictwa, lub jako surowiec

716

szamotowy w produkcji materiatéw budowlanych, np: ce-
giel. Wytworzono cegly zawierajace 50% granulatu. Prze-
prowadzono préby wymywalno$ci metali cigzkich z zuzla,
zuzla po procesie keramizacji (spiek) oraz cegly zawieraja-
cej 50% zuzla po keramizacji i 50% gliny ceglarskiej,
rozdrobnionych do uziarnienia ponizej 60 mm. Wyzej wy-
mienione probki w ilosci 10 g zalewano 100 ml wody 1
gotowano pod chlodnica zwrotna przez 4 h, nastepnie po-
zostawiono na 16h, oddzielono osad przez odwirowanie i
oznaczono zawartos¢ poszczegdlnych pierwiastkow w elu-
acie metoda AAS. Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 2.

Powyzsze wyniki wskazuja, ze w wyniku procesu kera-
mizacji, a wigc czg$ciowego zeszklenia i syntezy nowych
zwiazkow glino-krzemianowych uzyskuje si¢ z zuzla spiek
o nizszej wymywalnosci metali cigzkich. Wyniki te sugeruja
réwniez, ze uzyskany spiek ma nizsza wymywalnos¢ metali
niz naturalne spiekane surowce, gliny, stosowane przy pro-
dukcji cegiel.

W przypadku potwierdzenia powyzszych wynikow
przez dalsze badania mozna bedzie nie tylko sktadowad
zuzle po spalaniu w sposéb bezpieczniejszy dla Srodowiska,
ale wykorzystac je do produkcji ceramicznych materiatéw
budowlanych jako petnowartosciowy surowiec. Widzimy
celowosc takiego wykorzystania zuzla po keramizacji — spie-
ku do produkc;ji :cegty, rurek drenarskich, materiatéw izolacyj-
nych, oston dZwiekochlonnych ceramicznych, donic ulicznych,
itd. Pozwoli to nie tylko spalac¢ odpady bez obciazania Srodo-
wiska, ale takze poprawi¢ bilans surowcowy przemystu
ceramiki budowlane;j.
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