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Kartograficzne bazy danych w formacie GIS

Stanistaw Doktor*, Marek Graniczny*, Marcin Mikotajczyk*

Termin GIS, ktéry w jezyku polskim jest najczesciej
ttumaczony jako system informacji przestrzennej, zadomo-
wit sie na dobre w krajowej literaturze geologicznej, przy-
najmniej od dwdch lat. Jest to wynikiem dynamicznej
kariery $wiatowej metodyki GIS w zastosowaniach karto-
graficznych i przestrzennym odwzorowaniu otaczajacej nas
rzeczywistosci w postaci cyfrowej.

Na poczatku lat dziewigédziesiatych, w Zaktadzie Geo-
logii Gospodarczej Paistwowego Instytutu Geologicznego,
opracowano metode prezentacji wycinkéw map topografi-
cznych z konturami 716z znajdujacymi si¢ w bazie danych
systemu MIDAS (Przeniosto & Wilczek, 1993). Prace te
stanowity jedna z pierwszych préb wykorzystania oprogra-
mowania GIS-ARC/INFO i SINUS w geologii.

Decewicz i Jezierski (1993) reprezentujacy Departament
Geologii MOSZNIL podkreslili ze opanowanie przez geologéw
techniki postugiwania si¢ GIS otworzy im dostep do wielu zlecert
kierowanych z departamentu. W celu zilustrowania mozliwosci
GIS, przedstawili takze kilka kompozycji stworzonych na Wy-
dziale Geologii UW, ktdrych podsta-

W 1995 r. w Przegladzie Geologicznym opublikowano
dwa kolejne przyktady zastosowania oprogramowania GIS w
kartografii geologicznej. Razowska (1995) zaprezentowata
koncepcje opracowania i analizy mapy hydrogeologiczno-
sozologicznej w systemie PC ARC/INFO, a Czerskii Horbowy
(1995) zarys projektu bazy danych bloku przedsudeckiego.

Niewatpliwie najwigkszym przedsiewzieciem w zakre-
sie wdrazania GIS w kartografii geologicznej jest realizowa-
na obecnie w Panstwowym Instytucie Geologicznym (pod
kierunkiem Gogotka) baza danych SMGP w skali 1 : 50 000,
oparta na programach ARC/INFO 6.017.0 (wersje na stacjg
robocza). Zadanie to, z uwagi na stopiefi ztozono$ci i obszer-
ny zakres, powinno by¢ oméwione odr¢bnie.

Czym jest GIS. Aby uniknaé ewentualnych nieporozu-
mien, juz we wstepie wydaje si¢ celowym krotkie zdefinio-
wanie przedmiotu rozwazan (ryc. 1).

Co to jest GIS ? Wedtug popularnego podrecznika (Un-
derstanding GIS-ARC/INFO) jest to: Zorganizowany zbior
sprzetu komputerowego, oprogramowania, danych geogra-

we stanowit scyfrowany arkusz

SMGP w skali I : 50 000, ark. Ryn.
W opracowaniach Irminskiego
(1993) i Grzelak i in. (1993) mozna
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odnale7¢ proby zastosowania systemow
informacji przestrzennej do opracowari
kartograficznych w gminie. Pierwszy
przykladdotyczyt TomaszowaMaz.,adru-
gi Radzymina. W obu przypadkach mapy opracowano przy pomo-
cy oprogramowania PC ARC/INFO v.3.4 D. W trakcie opracowa-
nia mapy wynikowej Radzymina, ktéra wykonano w dwdch
wariantach: pod katem potrzeb budownictwa oraz 716z, wykorzy-
stano analityczne mozliwosci oprogramowania ARC/INFO.

Bardzo interesujacy przyktad zastosowania pakietéw
GIS do analizy kompleksowych danych geologicznych,
przyrodniczych i teledetekcyjnych (zdjecia lotnicze 1 sateli-
tarne) przedstawili Janicki i Kowalski (1994). Przywotani
autorzy utworzyli wielotematyczna baze¢ danych dla obszaru
7toza Jezidrko i zajeli si¢ analiza zmian §rodowiska wywo-
tanych podziemna eksploatacja siarki. Oprécz oprogramo-
wania ARC/INFO wykorzystali takze pakiet SPANS do
przygotowania numerycznego modelu terenu. Wyzej wy-
mienieni autorzy stwierdzili réwniez, ze Mnogosc naktada-
Jjacych sie wspdtzaleinosci pomiedzy poszczegdlnymi
parametrami Srodowiska, a Zjawiskami zachodzqcymi w
przyrodzie czyni system informacji przestrzennej GIS pod-
stawowym narzedziem znajdujqcym zastosowanie przy sle-
dzeniu i prognozowaniu tych zmian.

Graniczny i Zevenbergen (1994) wskazali na ogromne
potencjalne mozliwosci GIS, jako uniwersalnego narzedzia
przy sporzadzaniu ocen oddziatywania inwestycji i obie-
ktéw budowlanych na srodowisko (OOS). Niestety, do
chwili obecnej GIS nie zostal w tym celu zastosowany w
naszym kraju, na przyktad w wielu na biezaco opracowywa-
nych ocenach dla projektowanych autostrad.

*Pafistwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa
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Ryec. 1. Skiadniki budujgce GIS
ficznych i personelu przeznaczony do efektywnego pozyski-
wania, gromadzenia, aktualizacji, obrébki, analizy i prezen-
towania wszystkich form geograficznie zdefiniowanych
(zlokalizowanych) informacji.

Nalezy przyznaé, ze pomimo doktadnosci i komplekso-
wosci, definicja ta nie jest szczegdlnie jasno sformulowana
zwlaszcza dla osob, ktére nie miaty do czynienia z systema-
mi GIS. Dla mniej wtajemniczonych mozna zaproponowac
bardziej prosta definicje: System komputerowy zdolny do
gromadzenia i wykorzystywania danych opisujqcych miej-
sca na powierzchni ziemi.

Wobec tej ostatniej definicji, powstaje pytanie czym w
istocie wyrdzniaja sie systemy GIS-owskie od takich szero-
ko wykorzystywanych programéw komputerowych, jak ar-
kusze kalkulacyjne (np. Lotus 1-2-3), pakiety statystyczne
(np. SAS i Minitab) lub pakiety graficzne (np. AutoCad),
ktére moga obstugiwac proste zbiory danych geograficz-
nych lub przestrzennych. Ogoélnie akceptowana odpowie-
dzia jest, ze system tylko wtedy jest naprawde GIS-em,
jezeli pozwala na przestrzenne operacje na danych. Jako
prosty przyktad rozwazmy tab. 1, zestawiajaca kilka zt6z
kruszywa naturalnego w woj. suwalskim.

Pytanie ,Jaka jest srednia zasobno$¢ w analizowanych
ztozach?” jest zapytaniem nieprzestrzennym — mozliwo$¢
udzielenia odpowiedzi na to pytanie nie wymaga magazy-
nowania wartosci wspotrzednych i okreslania wzajemnych
relacji przestrzennych wymienionych z16z. Natomiast na
pytanie: Jakie sa catkowite zasoby kruszywa w podanym
zestawieniu zt6z na obszarze gm. Suwalki? Ktére zloza



Tab.1. Zloza kruszywa naturalnego w woj. suwalskim

Nazwa zloza | Rodzaj kop aliny

Krzywdlka piasek, zwir 4624 899 6002 099
Potasznia piasek. zwir 4625012 6 005 365
Sobolewo piasek 4628 986 5994773
Sobolewo- piasek. zwir 4629 464 5997 481

Krzywe

piasek 4635733 5987573

Bryzgiel

znajduja si¢ w odlegtosci 15 km od planowanej autostrady?
Jaka jest najkrétsza droga taczaca te ztoza z wytwornia betonu
w Suwatkach?, moze byé udzielona odpowiedz tylko z wyko-
1zystaniem podanych wspéhzednych, tzn. z podaniem dokladne;j
lokalizacji. Mozna od razu dodaé, ze czym lokalizacja bedzie
podana precyzyjniej tym odpowiedz uzyskana podczas analizy
bedzie dokladniejsza. System Informacji Przestrzennej latwo
udziela odpowiedzi na wszystkie tego rodzaju pytania (ryc. 2, 3).

Charakterystyczne dla GIS jest laczenie réznych zespotéw
danych w tym plikéw zawierajacych dane graficzne. Rozwaz-
my pokrotce te sposoby.

Dopasowanie dokladne — wystepuje wtedy, kiedy
informacje o wielu elementach geograficznych (np. zto-
zach) mamy w jednym pliku, a dodatkowe informacje doty-
czace tego samego zespolu elementéw w innym. Operacja
potaczenia ich razem jest tatwa i mozna tego dokonad wy-
korzystujac wspélny element dla obu plikéw, w tym przy-
padku nazwe zloza. Tak wiec rekord z takg sama nazwg
zloza jest wydobyty z kazdego pliku, a nastepnie potaczony
zinnym i zmagazynowany w nowym pliku. Istnieje réwniez
mozliwos¢ relacyjnego potaczenia baz danych czasowo, tzn.
tylko na czas trwania danej sesji, bez zapisywania wynikéw
pofaczenia do nowego pliku. Operacja taka pozwala na
dostep do zewnetrznych danych (np. juz istniejace tekstowe
bazy danych) bez ich kopiowania i powielania na dysku.

Te dwie tabelki (tab. 2, 3) moga by¢ polaczone przez
wykonanie doktadnego dopasowania na podstawie nazw
2167 (tab. 4). W kazdym przypadku, w ktérym nie mozna
dokonac doktadnego dopasowania danych, stosuje si¢ dopa-
sowanie hierarchiczne lub mozaikowe.

Dopasowanie hierarchiczne(hierarchical matching).
Niektore typy informacji, sa zbierane bardziej szczegétowo
lub mniej czesto anizeli inne. Kontynuujac przyktad zwia-
zany ze ztozami kruszyw, dane na temat wydobycia w
poszczegolnych ztozach na okreslonym obszarze sa zbierane
W spos6b ciagly, natomiast informacje o stanie zasobéw na tym
samym terenie, dopiero po ukoriczeniu i zatwierdzeniu doku-
mentacji. Dlatego bilans zasobéw okreslonej kopaliny moze-
my zrobi¢ sumujac oddzielnie jeden rodzaj danych (stan

Tab. 2
_ Nazwazioza Rodzaj kopaliny
Krzywélka piasek, Zwir
Potasznia piasek, zwir
Sobolewo piasek
Sobolewo-Krzywe piasek, zwir
Rowhlie pEsk
Tab. 4
( _ Nazwa zloza _Rodzaj kopaliny _Zasoby

Krzywdlka piasek, zwir 15401
Potasznia piasek, zwir 7644
Sobolewo piasek 645
Sobolewo-Krzywe piasck. zwir 40633
Kruklin__ piasek | g

X (Putkowo42) | Y(Putkowod2)
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zasobow) i drugi (wydobycie) dla okreslonego
odcinka czasu i dla okreslonego obszaru i nastepnie
Jjeporéwnac. Czyli, jezeli drobniejsze zbiory danych
buduja jeden wigkszy (to znaczy doktadnie znajduja
si¢ w obrebie), wtedy rozwiazujemy dopasowanie
tych samych zbiorow danych wykorzystujac dopa-
sowanie hierarchiczne — np. dodanie danych dla
matych obszaréw razem, az do zgrupowania w je-
den wigkszy i nastepnie wykonujemy dopasowanie
doktadne.

Dopasowanie mozaikowe (fuzzy matching). W wielu
przypadkach granice obszaréw z jednej warstwy nie pokrywaja
si¢ z granicami w drugiej. Szczegélnie jest to widoczne, kiedy
taczymy dane dotyczace srodowiska. Na przyktad granice tere-
néw chronionych i obszaréw perspektywicznych. Jezeli chcemy
okreslic obszary prognostyczne dla z167, powinnismy nalozy¢ dwa
zespoly danych i wylaczyé obszary konfliktowe. W zasadzie
€zynnos¢ ta mozna poréwnad do potozenia jednej mapy na drugiej
1 zakreskowania obszaréw wspdlnych. W ten sposéb z dwéch
r6znych zespoléw danych, powstaje zbiér wynikowy, zawieraja-
cy charakterystyki obydwu wyjsciowych warstw, oraz wyniki
analiz (np. obszary wytaczone z eksploatacii).

Dlaczego taczenie danych jest tak wazne? Powyzej roz-
wazaliSmy sytuacje w ktérej mamy dwa zespoty danych dla
okreslonego obszaru: zasoby i wydobycie. Kazdy z tych
zespotow danych moze by¢ analizowany osobno. Moga one
réwniez by¢ potaczone. Faczna analiza dwdéch zespotow
danych, daje tylko jedno optymalne rozwigzaniem. Natomiast,
Jezeli mielibysmy 20 zespoléw danych (np. wiasciciel ztoza,
rodzaj kopaliny, wiasnosci techniczne kruszywa, cene jedno-
stkowg itd. — w projektowanej bazie danych ztozowych
znajduja si¢ 72 pola), otrzymujemy ponad milion mozli-
wych kombinacji. Nie wszystkie kombinacje beda miaty
znaczenie jako odpowiedZ na postawione pytanie, ale mo-
zliwe bedzie wykonanie znacznie wigkszej liczby analiz
anizeli w przypadku trzymania zespotéw danych oddzielnie.
Przechowujac réznorodne dane razem wzrasta warto$¢
bazy danych. Aby tego dokonag, potrzebujemy GIS-u.

Teraz mozemy zastanowi¢ si¢ nad kwestiami, na ktére
moze da¢ odpowiedZ GIS. Jak dotad, GIS zostat opisany:
przy pomocy formalnych definicji i poprzez opisanie jego
mozliwosci prowadzenia operacji przestrzennych, taczenia
zespolow danych przy wykorzystaniu wspélnego elementu
Jakim jest lokalizacja (nazwa Iub wspotrzedne). Jednak mozna
réwniez zaprezentowad mozliwosci GIS przez wyliczenie ty-
pow pytar, na ktére moze daé odpowiedz. Jezeli pominiemy
W tym miejscu sprawy szczegtowych aplikacii zobaczymy,
Ze jest 5 ogdlnych zadan sformutowanych w formie pytan,
ktére mozna rozwiazaé przy pomocy GIS.

 Zasoby | Wydobyeie

15401 100

15401

Tab. 3

Nazwa ztoza
Krzywélka

Potasznia
Sobolewo

Sobolewo-Krzywe
Kruklin

Co znajduje sie w miejscu o okreslonej
lokalizacji? (przedmiot naszego zaintereso-
wania) Lokalizacja moze by¢ okreslona po-

100

65 przez np. nazwe miejsca, kod lub adres, jak
120 réwniez wspShzedne geograficzne.

1400 Gdzie znajdujessie to miejsce? (miejsce

10 spetniajace okreslone warunki). Pytanie dru-
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/\/ gtéwne rzeki Obszary przyrodnicze prawnie chronione

B jeziora % rezerwaty punktowe

Bl gfowne miasta

e

pomniki przyrody

A/ sie¢ kolejowa _
) rezerwaty 3
A gléwne drogi

0B

i arki narodowe i krajobrazowe
/A Via Balfica P )

] bufor wokdt autostrady (30 km) 7.3 otuliny PK

obszary prawnie chronione
w obrebie bufora autostrady

obszar wystepowania wod podziemnych
bez przykrycia utworami siaboprzepuszczalnymi

obszar wystepowania wod podziemnych
bez przykrycia utworami staboprzepuszczalinymi
w obrebie bufora autostrady

/\/ gtowne rzeki 1 obszary perspektywiczne poza
buforem aufostrady

[ jeziora
Obszary przyrodnicze prawnie chronione

B gtéwne miasta

* rezerwaty punktowe
// sie¢ kolejowa

pomniki przyrody

A/ glowne drogi

B rezerwaty
/A Via Balfica

" LI parki narodowe i krgjobrazowe
=3 bufor woké! autostrady (30 km)
i1 obszary perspektywiczne w obrebie w7z otuliny PK
bufora autostrady
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Ryec. 2. Przyklad prostej analizy wykonanej
przy wykorzystaniu GIS na obszarze woj.
suwalskiego dla potrzeb 00S projektowanej
autostrady (na podstawie danych zgroma-
dzonych w BDG i w ramach tematu Pas
Jadiwingow — Zielone Ptuca Europy). W
obrebie bufora wydzielono obszary prawnie
chronione (patrz tab. 5)

gie wymaga dla odpowiedzi analizy prze-
strzennej. Zamiast identyfikowania co znaj-
duje si¢ w danym miejscu, chcemy odnalez¢
lokalizacje miejsca, ktére spelniatoby zada-
ne warunki (np. ztoze zwiru nadajacego sie
do produkeji betonu, 0 min. wydobyciu 200
t/dobe, w odlegtosci maks.100 m od drogi 1
oddalone najwyzej 20 km od okreSlonej
miejscowosc).

Co zmienito si¢ od....? Trzecie pyta-
nie moze dotyczy¢ zagadnien omawia-
nych w pierwszych dwéch punktach, ale
z uwzglednieniem czynnika charaktery-
zujacego zmiany w obrebie okreslonego
obszaru po uplywie pewnego czasu.

Jaka jest charakterystyka prze-

strzenna? (Miejsca podlegajacego anali-
zie). To zadanie jest bardziej zlozone.
Mozemy np. zadac pytanie, ktéra z kopalin
i jaki sposdb eksploatacji przewazana okre-
$lonym obszarze lub tez wyznaczy¢ obszary
wokét duzego ujecia wody, w ktdrych za-
znacza sie brak wody w studniach kopa-
nych. Charakterystyka taka wyznacza od
razu miejsca kontaktu hydraulicznego po-
zioméw wod gruntowychz glebszym eksplo-
atowanym poziomem wodonosnym. Co jest
réwnie wazne, mozemy dowiedziec si¢ jakie
anomalie wystepuja w tych charakterysty-
kach i gdzie sa zlokalizowane.

Modelowanie. Pytanie Co bedzie jeze-
li... stawia si¢ aby okresli¢ jakie beda konse-
kwencje, na przyktad gdy dodamy do sieci
komunikacyjnej nowa drogg, lub do lokalnie
wykorzystywanych wod gruntowych przed-
ostanie sie substancja toksyczna. Odpowiedz
na tego typu pytania wymaga juz zarGwno
geograficznych, jak 1 wielu innych informacji
wigcznie ze znajomoscia prawa.

Moze nalezy tutaj przypomnie€, ze
uzytkownik réwniez staje si¢ czgScia
GIS-u, skoro tylko przystepuje do skom-
plikowanych funkcji, takich jak analiza
przestrzenna czy modelowanie. Wymaga
to zwykle znajomosci i umiejetnosci po-
shugiwania si¢ narzedziami dostgpnymi w
GIS, jak tez gruntownej znajomosci zgro-
madzonych danych.

Ryc. 3. Przyklad prostej analizy wykonanej
przy wykorzystaniu GIS na obszarze woj. suwal-
skiego dla potizeb 00S projektowanej autostra-
dy (na podstawie danych zgromadzonych w
ramach tematu Pas JadZwingéw — Zielone Phu-
ca Europy). W obrebie bufora wydzielono ob-
szary perspektywiczne (patrz tab. 6)



Obszarz przyrodnicze prawnie chronione (pow. kmz)

0golem na obszarze badaii w  obr¢bic
——————— |buloraautostrady
527.8 3269
- _ M% ] __62.5%
Tab. 6

__Obszary perspektywiczne (pow. km’)

ogotem na w obrebie udziat procentowy

— —_ [obszarze badari | bufora autostrady __| W obrebie bufora
Piaski i zwiry 6784 378 (55,7%) 87.5
Torty 141 53,7 (38%) 12,5%

Razem | 8194 | 431260 | 1000

W celu podsumowania nalezy okresli¢ czym GIS jest, a
Czym mimo rozpowszechnionych pogladéw nie jest. Ot6z GIS
nie jest prostym systemem do wykonywania map, chociaz
moze tworzy¢ mapy w réznych skalach, projekcjach i kolorach.
GIS jest narzedziem do analiz. Gléwna korzyscia z zastosowa-
nia GIS-u jest mozliwosé znajdowania relacji przestrzennych
pomiedzy elementami mapy. Trzeba réwnies dodad, ze GIS
nie gromadzi map w jakimkolwick konwencjonalnym sensie,
ani tez nie magazynuje poszczegblnych obrazéw czy tez in-
nych odwzorowari obszaréw geograficznych. Natomiast ma-
gazynuje dane, z ktérych mozemy tworzy¢ pozadany obraz,
odpowiednio do postawionego zadania.

GIS taczy dane przestrzenne z informacja o poszczegol-
nych elementach mapy. Informacje te sa magazynowane, jako
atrybuty lubobrazy graficznie reprezentujace dany element. Na
przyklad, sie¢ drogowa moze by¢ reprezentowana przez linie
srodkowe jezdni. Taka graficzna reprezentacja drogi jest jed-
nak dla nas czesto zbyt uboga. Chodzi nam niejednokrotnie o
informacje dotyczace na przyktad szerokosci lub rodzaju na-
wierzchni. Mozemy je otrzymac przy pomocy zapytan z bazy
danych. W ten sposéb mozemy utworzy¢ obraz symbolizujacy
drogi zgodnie z typem zgromadzonej informacii.

Krétko méwiac, GIS nie zawiera map czy obrazéw jest
natomiast baza danych. Koncepcja bazy danych jest centralnym
elementem GIS i gléwna réznica miedzy nim a innymi prostymi
systemami komputerowymi, kt6re moga tylko dawaé dobre
produkty graficzne. Wszystkie wspotczesne pakiety oprogramo-
wan GIS zawieraja systemy zarzadzania baza danych.

Kazdy obiekt zmagazynowany w komputerze jest chara-
kteryzowany przez trzy elementy sktadajace sie na informa-
cje 0 nim: co to jest, gdzie to jest i jaka jest jego relacja do
innych obiektéw (np. ktére drogi facza sie tworzac sie¢
komunikacyjna). Systemowe bazy danych dostarczaja srod-
kéw do magazynowania takich informacji i aktualizowania
ich bez potrzeby przepisywania programéw po wprowadze-
niu nowych danych. W przypadku ARC/INFO, ARC zawie-
ra informacje o lokalizacji obiektéw, podczas gdy INFO
opisuje te elementy i ich wzajemne relacje.

Bank danych geosozologicznych

W PIG jest przygotowywana od dwéch lat baza danych
geosozologicznych (BDG). Ponieway, autorzy sa zwiazani z
tym przedsigwzigciem, dlatego dalszym przedmiotem artykutu
bedzie projektowana Baza Danych Geosozologicznych. Na
poczatek kilka informacji o BDG. Baza Danych Geosozologi-
cznych jest systemem opartym o oprogramowanie ARC/IN-
FO, obejmujacym dane i System zarzadzania danymi.

System BDG shuzy do gromadzenia i integracji wielotema-
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tycznych danych geosrodowiskowych, przetwarzania, ana-
lizy i prezentaciji danych geosozologicznych poprzez wy-
druk komputerowy okreslonego zakresu informacji. System
ten zostat zaprojektowany jako aplikacja w formacie
ARC/INFO (wersja na stacje robocze) przez firme GEO-
DAN Polska. Gtéwnymi blokami tematycznymi przedsta-
wianymi w BDG sj: wody, kopaliny, obszary prawnie
chronione, przemyst wydobyweczy i przetwdrczy, wybrane
elementy topograficzne tj. rzeki, jeziora, drogi, koleje, mia-
Sta itp.

Zaktada sie, ze tak zaprojektowana baza danych ma
strukturg otwarta tzn. Jjestmozliwa rozbudowa bazy o dalsze
bloki tematyczne, na przyklad: uzytkowanie terenu, infor-
macje teledetekcyjne, geochemig, radiologie itp.

Jedng z podstawowych funkcji BDG jest mozliwosé
generowania réznych map tematycznych. Wyniki analiz sa
prezentowane na ekranie monitora lub poprzez wydruk na
urzadzenie wyjsciowe (ploter, drukarka).

Poczatkowo baza miata gromadzi¢ dane scyfrowywane
z arkuszy autorskich Mapy geosozologicznej Polski czyli
Mapy geologiczno-gospodarczej 1 hydrogeologiczno-sozo-
logicznej. Mapy te zawieraly nastepujace dane: informacje
0 ztozach, lokalizacje kopalin, zasoby wéd podziemnych,
Zrédta zanieczyszczeri gleb i wéd, obiekty przemystowe,
skfadowiska odpadow itp. Na mapach byty zawarte réwniez
informacje o chronionych obiektach przyrodniczych.

Do bazy danych wprowadzono siedem pierwszych ar-
kuszy mapy geologiczno-gospodarczej (A) 1 hydrogeologi-
¢zno-sozologicznej (B): Pruszkéw, Piaseczno, Gréjec oraz
Bochnia, Brzesko, Myslenice, Wieliczka. Dalsze wprowa-
dzanie arkuszy zostato wslrzymane z uwagi na dyskusje na
temat ksztattu i zakresu tematycznego mapy geosozologicz-
nej i hydrogeologicznej, Jak réwniez potrzebe skoordyno-
wania prac prowadzonych przy realizacji tych map z mapg
sozologiczng wykonywang przez firme¢ GEPOL pod auspi-
cjami gtéwnego geodety kraju

W konsekwencji przystapiono do cyfrowania danych, kt6-
re nie byly przedmiotem kontrowersji i dlatego do BDG zostaty
wprowadzone dla catego kraju informacje dotyczace obszaréw
prawnie chronionych (warstwa »;ochrona przyrody”):

— parki narodowe,

— strefy ochronne PN,

— rezerwaty,

— parki krajobrazowe,

— strefy ochronne PK,

— obszary chronionego krajobrazu.

Warstwy informacyjne opracowat zespot wytoniony z
Zaktadu Ochrony Przyrody i Krajobrazu I0§: Barbara Pod-
gorska, Malgorzata Walczak i J olanta W¢jcik.

Wprowadzanie danych zakoriczono w czerwcu 1995r.ido
tego momentu stan aktualnogci danych byt nastepujacy: dla
parkéw narodowych, parkow krajobrazowych i obszarGw
chronionego krajobrazu — 30 grudnia 1994 r., dla rezerwatéw
— koniec 1993 r. Byt to aktualny stan dokumentacji Minister-
stwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Legnictwa.

Ze wzgledu na ciagty proces dokonywania zmian granic,
tworzenie nowych lub likwidacja istniejacych obszaréw
chronionych, wystepuje potrzeba statej weryfikacji i aktu-
alizacji zgromadzonych danych. Dotychczas pracownicy
Zaktadu Ochrony Przyrody i Krajobrazu 10§ dokonuja
aktualizacji danych o obszarach chronionych, §ledzac
wszelkie informacje zamieszczane W Monitorze Polskim,
Dzienniku Ustaw lub dziennikach urzedowych woje-
wodztw. Powstale watpliwosci sa wyjasniane droga kore-
spondencyjng z konserwatorami przyrody we wszystkich
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wojewddztwach, z zarzadami parkow krajobrazowych, a
jednoczesnie pordwnywane ze stanem dokumentacji w réz-
nych komérkach MOSZNiL.

Parki narodowe i krajobrazowe ze strefami ochronnymi
oraz obszary chronionego krajobrazu zostaty wyznaczone
tylko w formie poligonéw, natomiast rezerwaty obok poli-
gonéw sa reprezentowane rowniez przez dane punktowe
(bardzo mate obiekty) lub liniowe, wyznaczajace obszary
obejmujace rzeke wraz pasami od 5 do 20 m po obu brze-
gach, co nie pozwala przedstawic ich w skali.

Nie wprowadzono rezerwatéw potozonych na obsza-
rach Parkéw Narodowych, poniewaz rezerwaty maja nizsza
range ochrony prawnej niz parki.

Wszystkie elementy kartograficznych warstw informa-
cyjnych zostaly zaopatrzone (w miarg dostepnosci) atrybu-
tami o nastepujacej zawartosci:

— og6lnopolski numer identyfikacyjny,

— nazwa obszaru chronionego,

— nazwy wojew6dztw, na ktorych znajduje si¢ obszar
chroniony,

— rok zalozenia,

— powierzchnia,

— typ (tylko dla rezerwatow)

— podstawa prawna zatozenia obszaru chronionego.

Nastepna grupa informacji zebrana dla catego kraju jest
,topografia”. Dla obszaru Polski zebrano nastepujace dane:

+z map topograficznych w skali 1:50 000 w ukt. 427

1) granica panstwa,

2) granice wojewodztw,

3) miasta wojewddzkie i siedziby gmin,

4) gtéwne drogi,

5) Wista i Odra (poligony).

+ z map topograficznych w skali 1 : 200 000 w ukt. , 42”7

6) wieksze zbiorniki wod powierzchniowych,

7) sie¢ hydrograficzna do III rzedu,

8) granice zlewni do III rzedu.

Kryterium wydzielania elementéw geograficznych dla
warstw 6, 7, 8 przyjeto na podstawie atlasu Podziat hydrogra-
ficzny Polski w skali 1: 200 000, IMGW, Warszawa 1980.

Catly obszar Polski byt cyfrowany w Osrodku Koordy-
nacji Prac Kartograficznych PIG w Warszawie oraz Oddziatach
Dolnoslaskim i Karpackim Paristwowego Instytutu Geologicz-
nego. Dodatkowo w osrodku wykonano polaczenie warstw.

Po scyfrowaniu i wykonaniu wielu poprawek przy wy-
korzystaniu PC ARC/INFO, otrzymano nastgpujace war-
stwy (tab. 7):

Tab.7
[ Wt | Wiclkoscplikuw KB |
Parki narodowe, krajobrazowe i obszary ~4 584700
chronionego krajobrazu
Rezerwaty—poligony ~ 1,196 300
Rezerwaty—-linie ~0,403 800
Rezerwaty—punktowe ~0,058 900
Jeziora—poligony ~1,300000
Wista, Odra—poligony ~0,500000
Rzeki-linic ~2.300000
Wojewd6dztwa—poligony ~1,050000
Drogi—linic ~2.900000
Granica paristwa-linia ~0,300000
Miasta—poligony ~1.350000
Zlewnia I rzedu—poligony ~ 0,450 000
Zlewnia Il rzgdu—poligony ~0,951000
|Zlewnia Il rzedu-poligony | ~0610000 |
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Zebrane w BDG dane juz w chwili obecnej pozwalaja
wykonywaé proste operacje GIS-owskie, dzigki ktorym
mozna np. taczy¢ poszczegdlne arkusze map w wigksze
zespoly, edytowac zebrane dane w dowolnej skali, okreslac
obszary wystepowania obiektow bedacych przedmiotem
naszego zainteresowania, itp. Na dalszym rozwoju bazy
zaciazyt ,.grzech” nieprawidtowych zatozert poczynionych
przy jej zaktadaniu. Poniewaz powstanie bazy bylo bez-
posrednio zwiazane z opracowaniem i edycja Mapy geoso-
zologicznej Polski, dlatego poczatkowo probowano nadac
jej taka forme, ktéra mogtaby w konsekwencji zastapic
mape tradycyjna. W praktyce zabiegi te sprowadzaty sig
wiec do stworzenia struktury bazy, jak i aplikacji edytor-
skich, ktére pozwalaty na wprowadzanie do komputera mapy
geosozologicznej i nastepnie w razie potrzeby wydrukowanie
jej w formie mozliwie mato odbiegajacej od wzoru tradycyj-
nego. Z tego wzgledu baza danych nie wykorzystuje w
odpowiednim stopniu mozliwosci jakie oferuje GIS, jak tez
nie daje mozliwosci druku map geosozologicznych w takiej
formie jak produkty wykonywane tradycyjnie.

Gromadzone w banku danych informacje geologiczne,
gtéwnie takie, ktére powstaja w wyniku prac prowadzonych
lub gromadzonych w PIG z racji petnienia roli Stuzby Geo-
logicznej, powinny by¢ wykorzystywane do analiz opraco-
wywanych badZ to dla potrzeb geosozologii (faczone z
danymi o wystepujacych na nim obszarach i obiektach pra-
wnie chronionych), badZ to dla projektowanych obiektow
inzynierskich, na przyklad autostrady (optymalizacja wybo-
ru przebiegu trasy, jak i zaopatrzenia w surowce niezb¢dne
do budowy), badZ tez dla celéw planowania przestrzennego
— wybér optymalnego miejsca lokalizacji sktadowisk, ujec
wody, wyznaczania stref ochronnych itd. Dlatego tez przy
dalszym rozbudowywaniu BDG nalezy zadbac o to aby:

— baza gromadzita mozliwie duza liczbe informacji
geologicznych,

— niezbedne dane byty wprowadzane ze zweryfikowa-
na lokalizacja, co umozliwitoby wykonywanie analiz ilo-
Sciowych,

— dane zawarte w bazie byly systematycznie aktualizo-
wane,

— przyjaé zasade, wprowadzania danych w skali w
jakiej sa zbierane,

— wprowadzana do BDG warstwa , litologia” zawierata
atrybuty pozwalajace wykorzystywac ja bezposrednio w
aspekcie geologiczno-inzynierskim.

By¢ moze autorzy poswiecili w artykule zbyt wiele miejsca
pozornie oczywistym pojeciom okreslajacym zakres i mozli-
wosci GIS w geologii, ale uznalismy, Ze sprecyzowanie przed-
miotu rozwazaf pozwoli unikna¢ niepotrzebnych dyskusji
spowodowanych réznym rozumieniem pojecia GIS.
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