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Zanim przejde do sprawy najistotniejszej w tym arty-
kule, mianowicie do zagadnienia przenikania form ciepto-
lubnych do basenu poinocnego na Nizu Polskim, trzeba
si¢ zastanowié, jakie byty potaczenia migdzy tymi dwoma
basenami w tym czasie. Sprawa polaczen jest trudna do
ustalenia, bowiem nie wiadomo czy istnieje strefa przejscio-
wa migdzy basenem poinocnym i Tetyda, gdyz — by¢
moze — zoOstata ona czeSciowo wchionigta przez tektogen
karpacki. Mozemy jedynie snu¢ domysty na ten temat,
opierajac si¢ na wyksztalceniu warstw typowo fliszowych
czy typowo platformowych, blisko niej kiedy$ potozonych.
Nie ma wigc ciaglego przejscia migdzy tymi dwoma ba-
senami.

Jesli chodzi o Karpaty, to takimi facjami o cechach
przejsciowosSci sa margle bakulitowe w gornej kredzie
fliszu karpackiego okolic Przemysla. Mozna by wigc przy-
puszcza¢, ze W tym wiasnie regionie Przemysla istniato
to potaczenie. Jest to o tyle prawdopodobne, ze dzi§ ogol-
nie si¢ przyjmuje, ze cate antyklinorium dolnego Danu
bylo przykryte morzem w czasie gornej kredy. Z drugiej
strony uwaza si¢ rOwniez, ze to polaczenie istniato jeszcze
w paleocenie, cho¢ miejsca zachowanych osadéw na Nizu
Polskim sa bardzo odlegte od brzegu Karpat, gdyz naj-
bardziej na potudnie wysunigte osady tego wieku znajduja
sig okoto 30km na S od Lublina.

Potudniowa cze$¢ antyklinorium $rodkowopolskiego
w czasie gornej kredy nie byla jeszcze wyniesiona i nie sta-
nowita bariery. Kreda typu nizowego niecki miechowskiej
wchodzi pod flisz karpacki. W okolicach Rzeszowa i Prze-
mysla i dalej ku wschodowi brak platformowych osadow
kredowych i flisz jest nasunigty bezpos$rednio na jure,
ale ten brak kredy jest wtorny, wywolany przez procesy
erozji polaramijskiej. Na Ukrainie, po drugiej stronie
antyklinorium, na wschod od Stryja, w okolicach Stanista-
wowa, nad Dniestrem — juz poza aulakogenem — po-
nownie pojawia sig kreda nizowa pod fliszem.

Morze paleocenu najprawdopodobniej taczyto si¢ z mo-
rzem karpackim tylko na wschéd od antyklinorium dol-
nego Sanu. Wiaze si¢ to z faktem, ze ruchy inwersyjne
dzwigajace antyklinorium pojawily si¢ juz w goérnym se-
nonie. Mimo réznych watpliwosci, wyrazanych przez geo-
logdw, dysponujemy niewatpliwie danymi paleontologicz-
nymi potwierdzajacymi nasze supozycje o istnieniu jeszcze
w paleocenie tego potaczenia.

Wptywy Tetydy w osadach goérnokredowych morza
epikontynentalnego Polski objawiaja si¢ glownie obec-
noscia w nich szczatkow zwierzat cieptolubnych, przenika-
jacych tu z Tetydy. Dotyczy to zardéwno makro- jak i mikro-
fauny. Jednakze w obrebie makrofauny notuje sie zaledwie
kilka gatunkéw typowo tetydzkich, ktore wtargnely do
morza géornokredowego Europy Poinocnej. Sg to pseudo-
ceratydy reprezentowane przez dwa gatunki: Placenticeras
whitefieldi i Sphenodiscus binckhorsti oraz przedstawiciele
rodzaju Hauericeras — wszystkie wystgpujace w mastrych-
cie (4).
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W obrebie mikrofauny otwornicowej w kredzie gornej
istniata duza liczba gatunkoéw wspdlnych, gdyz potacze-
nie obu basendw bylo szerokie. Jednakze wptywy Tetydy
s3 najlepiej wyrazone przenikaniem otwornic plankto-
nicznych, tak charakterystycznych dla Tetydy. Na pod-
stawie wystgpowania tych form na Nizu Polskim mozna
byto przeéledzi¢ zasieg tych wplywow ku poinocy. Oka-
zuje sig, ze byly one rézne dla roznych pieter. Zaznaczyty
si¢ one przede wszystkim obecnoécig form planktonicz-
nych kilowatych, ktére — jak udowodnit Douglas i Sliter
(1966) — sa dominujacym, charakterystycznym skiadnikiem
planktonu otwornicowego typowo tetydzkiego, gdy tym-
czasem globigeryny sa sktadnikiem planktonu obu pro-
wincji — tetydzkiej i przejéciowej. Zjawisko analogiczne
zostato stwierdzone przez Pozaryska i Szczechure dla
tych prowincji w paleocenie (10).

I tak w Polsce nizowej stwierdzono w kredzie gornej
90 gatunkéw otwornic planktonicznych (3), ktoére postu-
zyty zarébwno do przeprowadzenia biozonacji, jak i do
wytyczenia wptywow cieptych pradow tetydzkich w morzu
epikontynentalnym poinocnym (5).

W cenomanie w epikontynentalnym morzu kredowym
Polski wystepujg typowo tetydzkie gatunki z rodzajow:
Hedbergella, Rotalipora, Praeglobotruncana (3). W turo-
nie znika Rotalipora, a na jej miejsce pojawia sie Dica-
rinella. Gorny turon i koniak charakteryzuja sie gwattow-
nym rozwojem przedstawicieli rodzaju Marginotruncana
1 pojawieniem si¢ pierwszych przedstawicieli rodzaju He-
terohelix. W wyzej lezacych osadach wzrasta znacznie
udziat przedstawicieli rodzaju Globotruncana, zanika za$
rodzaj Marginotruncana, co nastgpuje na granicy S$rod-
kowego 1 gornego santonu. Globotruncana i Heterohelix
wystepuja rowniez w kampanie, a w goérnym kampanie
gwattownie rozwijaja si¢ formy z rodzaju Globigerinelloides.
Kolejna zmiana faunistyczna zachodzi na pograniczu
dolnego i gornego mastrychtu, kiedy to wyraznie domi-
nuje udziat przedstawicieli rodzajow: Rugoglobigerina, He-
terohelix i Guembelitria, zanikaja za$ catkowicie przedsta-
wiciele globotrunkan. W zasadzie w innych regionach
Europy Poéinocnej globotrunkany przestaja wystepowac
z samym koncem mastrychtu, jednakze w Polsce ich
catkowity brak zaznacza si¢ wczesniej, bo juz w goérnym
mastrychcie, jak to zaobserwowali juz dawniej Pozaryski
i Witwicka (9).

W synklinorium brzeznym brak osadow najwyzszego
mastrychtu i dolnego danu, podczas gdy w synklinorium
miechowsko-t6dzkim brak calego goérnego mastrychtu.

Osady trzeciorzedowe na Nizu Polskim, tzn. na Lu-
belszczyznie, zaczynaja si¢ osadami danu $rodkowego,
wystepujacymi na skorodowanej, stwardniatej powierzchni
gornego mastrychtu (hard groundzie) (Pozaryska, 1965).

Wystepujacy w danie otwornicowy zespét jest bardzo
zubozaty. Szczegdlnie znikomy jest plankton zaréwno pod
wzgledem liczby egzemplarzy, jak i liczby gatunkow.
Sa to formy cienkoskorupowe, drobnych rozmiarow, lecz
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reprezentujace te same gatunki co w Karpatach, gdzie
zostatly one opisane przez Jednorowska (2) z warstw
wezesnego trzeciorzedu jednostki $laskiej, podslaskiej i skol-
skiej.

W zasadzie cata fauna otwornic bentonicznych, stwier-
dzona w osadach wczesnego trzeciorzedu (danu i montu)
Polski nizowej, reprezentuje zesp6t typowo borealny, na-
lezacy do prowincji poéinocnoeuropejskiej, obejmujacej
péinocno-zachodnia Europe. Zesp6t ten wystepuje gtow-
nie w facji marglistych piaskow glaukonitowych. I w obre-
bie tego zespotu notuje sie infiltracje form cieptolubnych,
ale nie karpackich, a zachodnioeuropejskich, monckich
(6). W wyniku stwierdzonych kolejnych punktow wyste-
powania elementow tego cieplolubnego zespotu, kreowano
prowincje nazwang przejSciowa miedzy tetydzka a bo-
realna (6; Szczechura i Pozaryska, 1970).

Ciekawe, ze ogromna liczba gatunkéw otwornic ben-
tonicznych spotykanych w prowincjach przejéciowej i bo-
realnej wystepuje roéwniez w Karpatach, w paleocenie
Babicy. Znajdowano je tam wprawdzie w zsuwie, lecz sa
one niewatpliwie wieku paleocenskiego, ze wzgledu na
wystgpowanie typowego planktonu otwornicowego z prze-
wodnim gatunkiem. Globorotalia velascoensis (11). Na-
lezy podkre§li¢, ze oba baseny morskie, tetydzki i pol-
nocnoeuropejski — epikontynentalny, oddzialywaly na sie-
bie w gornej kredzie szerokim frontem, w paleocenie za$
duzo wezszym potaczeniem. W gornej kredzie wplywy
cieplne silniej daty si¢ odczu¢ w dolnych jej ogniwach,
stabiej w gérnych pigtrach. Wiaze si¢ to z dzwiganiem an-
tyklinorium. dolnego Sanu, ktére — jak podaja Pozaryski
i Brochwicz-Lewinski (8) — rozpoczgto sig w santonie
i utrudnito znacznie komunikacje migdzy basenami. Wptly-
neto na to réwniez dzwigniecie synklinorium miechowskie-
go w dolnym mastrychcie.

Zesp6t otwornicowy goérnego albu, cenomanu i dol-
nego turonu sktadat si¢ w Polsce nizowej gtéwnie z gatun-
kéw majacych. szerokie rozprzestrzenienie geograficzne,
lecz ku poélnocy nie przekraczajacych 42°N oOwczesnej
szerokos$ci geograficznej (1). Nastgpnie zesp6t otwornic
(od gornego turonu poczawszy do dolnego santonu) skla-
da sie z gatunkdéw kosmopolitycznych, prawie bez form
cieptolubnych. Dalej, poczawszy od goérnego santonu,
cieptolubne elementy ponownie dominuja nad kosmopo-
litycznymi, co jest szczegélnie wyrazne w mastrychcie (3).

Bogata makrofauna wystepujaca w goérnej kredzie
Polski nizowej jest reprezentowana przez formy typowe dla
potnocnoeuropejskiego basenu borealnego. Jedynym wy-
jatkiem sa nieliczne gatunki z grupy pseudoceratytow,
wszystkie wystepujace w mastrychcie, kiedy to ciepte
wplywy przyniosty plankton otwornicowy — w postaci
globotrunkan w dolnym mastrychcie i rugoglobigerin,
heterohelixo6w i guembelitrii w gornym mastrychcie.

Bogata fauna otwornic bentonicznych, wystepujaca
w gornej kredzie Polski, nie dostarcza wskazowek dla
zagadnienia prowincjonalizmu. Przynajmniej na terenie
Dolski. Natomiast w Belgii i Holandii zaczeta sig juz w gor-
nym mastrychcie rozwija¢é prowincja cieptolubna, ktoéra
ogarneta czesciowo rowniez i Polske, ale dopiero w moncie.

Badania przeprowadzone nad wspdiczesnymi otworni-
cami planktonicznymi wykazaly, ze wystegpowanie rodzaju
globorotalia jest zwiazane écisle z wodami cieptymi, a Glo-
bigerina dominuje w umiarkowanych i chtodnych wodach
(Phleger, 1960). Podobne wyniki uzyskata Perytowa (3)
dla gornej kredy, a Pozaryska i Szczechura (10) dla pa-
leocenu.

Nalezy jeszcze dodaé, ze to zroznicowanie prowincji
w gornej kredzie odbito si¢ w wigkszym stopniu na skla-
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dzie gatunkowym niz na sktadzie rodzajowym, jesli chodzi
o otwornice planktoniczne. Zwiaszcza takie rodzaje, jak:
Dicarinella, Schackoina, Globotruncana, Globotruncanita
i Abatomphalus reprezentuja pewne gatunki ograniczone
wylacznie do prowincji tetydzkiej. Podobnie zaden rodzaj
nie jest ograniczony wylacznie do prowincji borealne;j.
W wyniku badan ité6w babickich przeprowadzonych w
miejscowosciach Babica i Ptosina przez Pozaryska i Szcze-
churowa (11) wynikato, ze wiele rodzajéw otwornic ben-
tonicznych jest wspolnych dla obu basendéw, a na szczegdl-
ne podkreslenie zastuguje fakt, ze kilka rodzajow otwornic
typowo cieptolubnych, takich jak: Globorotalia, Rotalia,
Pararotalia, Thalmannitta, Glabratella, Baggatella wyste-
puje rOwniez w obu prowincjach — tetydzkiej i przejscio-
wej w Polsce nizowej.

To zjawisko duzych podobiefistw zespotdéw otwornico-
wych gornej kredy i dolnego -paleocenu itéw babickich
i Polski nizowej dotyczy tzw. zespoldw mieszanych, to
znaczy zespoldw otwornic wapiennych, bentonicznych i
planktonicznych, a nie zespolow otwornic aglutynujacych,
ograniczonych w zasadzie do Karpat. Porownujac te
zespotly otwornic wapiennych Karpat, tzn. ich zewnetrz-
nych jednostek tektonicznych, z zespolem otwornic wa-
piennych Nizu Polskiego zwraca uwage duza liczba gatun-
kéw wspolnych dla obu regiondéw i pewna ich liczba ogra-
niczona wylacznie do Karpat. Liczba wspolnych gatunkow
przekracza 40%. Pozostale, charakterystyczne wylacznie
dla Karpat, to gatunki w duzej mierze planktoniczne, a
wiec charakterystyczne dla obszaréw geosynklinalnych,
nie wystgpujace na Nizu Polskim, badZ bentoniczne o nie
sprecyzowanym blizej stanowisku taksonomicznym. Brak
tych pierwszych moze wynika¢ z faktu, ze porownujemy
zespoly z warstw' 0 niezupelnie tym samym wieku, bo
karpacki zespdt jest gérnopaleocefisko-tanecki, natomiast
nizowy — dolnopaleocenski (dano-moncki). Poza tym wpty-
wy cieple, ktore istnialy niewatpliwie w kredzie gornej,
byly stabe, tak ze wiele gatunkow planktonicznych, zwlasz-
cza tych kilowatych, nie dotarto w ogole do Polski nizowej.

Ponadto na podkreSlenie zastuguje rowniez fakt, ze
ten zespo! bentoniczny, ktoérego nie stwierdzono w Polsce
nizowej, a ktory jest ograniczony do Karpat, sktada sie
w glownej mierze z form dlugowiecznych, znanych od kre-
dy do paleocenu, a nawet do eocenu wlacznie. Jest to kil-
kadziesiat gatunkow aglutynujacych i wapiennych.

Zesp6l otwornic z ildw babickich reprezentuje wigc
taka mieszaning form epikontynentalnych — ptytkowod-
nych i otwornic nieco glebszych stref — basenéw geosyn-
klinalnych, co implikuje sugesti¢, ze byly one zlozone
w strefie kontaktowej tych dwoch $rodowisk. Rozwazania
te nie obejmuja il6w babickich z Birczy, sygnalizowanych
przez Gerocha i Kotlarczyka (1963), gdzie udzial form
wspolnych z Polska nizowa jest znikomy na korzy$¢ form
planktonicznych, wskazujacych -na wigksza odlegtos¢ od
brzegu Karpat pierwotnego potozenia tych osadow niz
osadow z Babicy i Plosiny.

ZespOt dolnopaleoceniskich otwornic Polski nizowej
ma szerokie rozprzestrzenienie geograficzne, niejako cir-
cum-oceaniczne, podobnie jak si¢ to dzieje z zespolem
otwornic planktonicznych z kredy gorne;j.

Problem potaczen basenu karpackiego z borealnym
w gornej kredzie byt rozpatrywany przez Hanzlikova
(1969, 1972), Gerocha (1979), Liszkowa i Morgiel (w dru-
ku) oraz innych.
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SUMMARY

The connections between the Northern Basin and

the Tethys are difficult to reconstruct as transitional area

. between the zones became incorporated in the Carpathian

tectogen. Transitional features are displayed by the Baculites

Marls (Upper Cretaceous) from the Carpathian Flysch
in the vicinities of Przemysl.

In the Cretaceous, the connections between the Tethys
and Polish Lowlands were presumably fairly good as the
area of the present-day Lower San anticlinorium had been
covered by sea at least till the Santonian. In turn, the
seaway was confined to area east of the anticlinorium in
the Paleogene, that is after Laramie inversion of the anti-
clinorium and other parts of the Polish —Danish aulacogen.

In Poland, epicontinental Upper Cretaceous deposits
yield remains of warm-water faunas, including innumerous
Tethyan ammonites such as Placenticeras, Sphenodiscus,
and Hauericeras. In the foraminifer microfauna, the share
of forms coming from the Tethyan region is fairly large.
Here predominate planktonic forms, especially keeled
foraminifers typical of the Tethys. The studies on develop-
ment of plankton in the Upper Cretaceous in platform
areas in Poland made it possible to trace foraminifer
sequence closely corresponding to that described from
the Tethys.

In the Polish Lowlands, foraminifer plankton of the

lowermost Tertiary (Danian) is highly improverished but,
nevertheless, it comprises the same forms as coeval deposits
from the Carpathians. Benthic foraminifer assemblages
of the Montian of the Polish Lowlands also comprise
warm-water forms but of the western European type,
different than the Carpathian. Paleocene deposits from
Babica yield benthic forms the same as in the Boreal pro-
vince. It should be emphasized that the two basins, Te-
thyan and North European (epicontinental), were in-
fluencing one another along a fairly wide front in the Late
Cretaceous and much narrower seaway in the Paleocene.
The exchange of fauna was fairly intense at the beginning
of the Late Cretaceous, gradually weakening thereafter.
This may be explained by the rise of the Lower San anti-
clinorium which began in the Santonian, impeding the
exchange of fauna.

PE3FOME

Bonpoc ceaseit mMexay cesepHbimM 6acceiiHom u Te-
TUCOM TPYAHbIW ANA BOCTAHOBNEHUA, TaK KaK mepexodas
30H2 MEXAY HUMM YaCTUYHO MOFMOLLUEHA KAPNATCKUM TeK-
ToreHoM. [lepexoaHbie cBoiicTBa HabnrogatoTca y 6a-
KYNUTOBbIX MEpPrenen B BEpXHEM Mene KapnaTckoro ¢nu-
wa B okpecTHocTax ropoaa [Mwemsbicnb. CoeanHenune
Tetuca c Tepputopueii Monbckont HusmeHHocTH BEposTHO
He BCTPETUNO NPenaTCTBUN BBUAY TOrFO YTO MOpE 3aHAMNO
TEppUTOPUIO aHTUKNUHOpUA HUXKHero CaHa no KpanHei
mMepe ao caHToHa. B naneoueHe, nocne napamuickux
ABWXEHWUW aynakoreHa, 3Ta CBA3b CyLIECTBOBaNa TOMbKO
K BOCTOKY OT Hero.

B ocagkax 3NUKOHTUHEHTANbHOTO MOPA B BEpXHeMe-
nosblx oTnoxenuax Monbwu 6binn obHapykeHbl ocTaTKy
TennontobuebIx OpraHu3MoB, Takux Kak Placenticeras, Sphe-
nodiscus, Hauericeras. Takxe cpeau dopamuHudep BcTpe-
4aeTcA oYeHb MHoOro ¢opmM u3z TeTuca. ITo npexae Bcero
NN2HKTOHHbIEe (hopaMUHUdEpPbl, OCOBEHHO XapaKTepucTu-
yeckne ana Tetuca Buabl B popMe kuna. Mcenegys paseu-
TWE NNaHKTOHa B nnaTdopMeHHOM BepxHem Mene MonbLum
MOXHO 3aMETUTh NOCNEeAOBATENbHOCTL 3TUX (HOPAMUHMU-
¢ep, TOUHO COOTBETCTBY IOLLYHO MOC/EA0BATENBHOCT U OMNU-
caHHoW u3 TeTuca.

B Hauane TpeTuuHOro nepuoaa, B AaTCKOM Apyce,
dopamuHudeposbiii NnankToH Ha Monbckoi HusmeHHocTy
oueHb 6eaHbIN, HO BCE TaKM OH COAEPXUT Te e GopMbl,
KoTopble BcTpevatoTca B Kapnatax. Takke 6eHToHUYecKkne
dopamuHndepbl B naneouene [Monbekoit HusmennocTw
coaepxaT Tennontobuebie dopMbl B MOHTE, HO HET TaM
KapnaTckux ¢opM npoucxoafwmx us sanagHot Esponel.
B naneoueHe Kapnatos, B mecTHocTu Babuua, BcTpe-
YaloTcs naneoueHckne GeHToHuuHble hopamMuHudepsl, Te
Xe caMble, KOTopble BCTpeuyaroTca B BopeanbHoM npo-
BuHumn. CnegyeT noguepkHyTb, 4To oba GaccedHbl —
TeTuca u cesepHOEBPONENCKUIM 3MUKOHTUHEHTANbHbIN, B
BEpXHEM Mene 6biNu CoeaUHEHHbl LIMPOKUM (POHTOM
M OKasbiBanu BNUAHWE ApPYr Ha apyra, HO yXe B naneo-
ueHe 6binmn ¢ coboii CBA3AHbI TOMBbKO Y3KUM COEANHEHUEM.
B sepxHeM mene 3To BnuliHMe BbINO OYEHb CUNBHO, a NO-
TOM NOCTENEeHHO YMEHbLUMBaNnocb. 3To 6biNO CBA3AHO C
BbIABUXKEHNEM aHTUKNUHOPUU HuxkHero CaHa, KoTopoe
HAYanoCk B CaAHTOHE, U CAENano TPYAHOW KOMMYHWKALUIO
Mexay 3Tumu GaccernHamu.
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