ALEKSANDRA KRASSOWSKA

Instytut Geologiczny

KORELACJA GEOFIZY CZNA UTWOROW KREDY
WE WSCHODNIEJ CZESCI WYZYNY LUBELSKIEJ
I NA POLUDNIOWYM PODLASIU

Na omawianym obszarze (ryc. 1) oraz w jego sasiedz-
twie kreda reprezentowana jest przez najmiodsze osady
kredy dolnej (albu goérnego, a miejscami i $rodkowego)
oraz przez utwory wszystkich pigter kredy goérnej (od ce-
nomanu az po najwyzszy mastrycht wiacznie). Zagadnie-
niem podziatu utworéw kredowych na podstawie biostra-
tygrafii zajmowano si¢ w SE Polsce juz od dawna. Opra-
cowano podzialy na podstawie makro- i mikrofauny (11,
12, 13, 3, 16). Obecnie nadal kontynuowane sa badania
biostratygraficzne. ‘

W ostatnim dziesigcioleciu obserwuje si¢ stale dazenie
do poszukiwania réznych metod i schematéw uwzglednia-
jacych nie tylko biostratygrafie, lecz roéwniez pozwalaja-
cych na szczegblowa, jednoznaczna korelacje utwordéw
w poszczegélnych okresach (1). Spowodowane jest to
m.in. tym, ze obecnie nacisk ktadzie si¢ na znaczenie ana-
lizy miazszo§ciowej, ktéra jest podstawa do rozwazan
paleotektonicznych (5). W kredzie dodatkowa przyczyna
jest fakt, iz przy konstrukcji map migzszo$ciowych ko-
rzystanie z danych opartych tylko na wynikach biostraty-
graficznych okazato si¢ niewystarczajace, a w pewnych
sytuacjach prowadzitlo nawet do mylnych wnioskow.

Stworzenie dla kredy podziatu litostratygraficznego
natrafia na duze trudnosci, poniewaz utwory calej kredy
(z wyjatkiem kredy dolnej) wystgpujace na omawianym
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny.
1 — otwory wiertnicze, 2 — omawiany obszar.
- Fig. 1: Location map.

1 — boreholes, 2 — studied area.
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obszarze sa stabo zrdéznicowane litologicznie i czesto sa
trudne do makroskopowego wydzielenia. Przewazaja tu
wapienie (CaCO, 90—1009%), wapienie stabo margliste
(CaCO; — 75—-90%), wapienie silnie margliste (CaCO, —
67—-75%) i margle (CaCO, ponizej 67%) (podzial wegla-
néw wedtug trojkata K. Smulikowskiego — 15, nieco
uzupetniony), nastgpnie kreda piszaca® (CaCO, — 90—
100%) i kreda piszaca marglista (CaCO, — 75—90%),
wapienie kredopodobne (utwory posrednie miedzy wapie-
niami a kreda piszaca) oraz podrzednie opoki. Tworzg one
bardzo monotonny profil kredy gérnej, w ktérym obser-
wuje si¢ wystgpowanie pewnych poziomow i serii litologicz-
nych charakteryzujacych si¢ okres$lonymi cechami. Wada
ich jest jednak brak wyraznych granic, co w praktyce
utrudnia, a czgsto uniemozliwia ich wyodrebnienie.

W celu powigzania profildw kredowych z giebokich
otworéw wiertniczych (czgsto w matym procencie rdze-
niowanych) juz od drugiej potowy lat pieédziesiatych zaj-
mowano si¢ analizowaniem i korelacja profildow geofi-
zycznych (4, 6, 9). Jednak przez diugi okres dobre wyniki
na Lubelszczyznie uzyskiwano tylko dla nizszej czesci
profilu, natomiast w wyzszej cze$ci porOwnania nie byly
jednoznaczne ze wzgledu na stabg jako§¢ pomiaréw. Do-
piero wykresy geofizyczne uzyskane z otwordéw wiertni-
czych z obszaru LZW oraz z rejonu Terebinia (8, 10) wy-
kazaly, iz wlasnosci fizyczne wystgpujacych monotonnych
skal kredowych sa jednak wyraznie zréznicowane. Opie-
rajac si¢ na tych profilach przeprowadzono jednoznaczng
korelacje geofizyczna. W wyniku takiego pordéwnania
wydzielono 5 podstawowych komplekséw geofizycznych
oraz wyodrebniono kilka pozioméw korelacyjnych (ryc. 2
i3), w tym wyroézniono dwa wazne repery geofizyczne, kto-
rymi sa poziom IB i kompleks geofizyczny IV. Ostatecznie,
po przeprowadzeniu analizy makro- i mikrofauny znale-
zionej w profilach wiertniczych, dla wydzielonych kom-
pleksow geofizycznych okreslono wiek.

W niniejszym artykule przedstawiono w skrocie sto-
sowany przez autork¢ model podziatu gecfizycznego,
szczegOlnie aktualny dla obszaru lezacego miedzy Garwo-
linem, Lukowem, Parczewem, Putawami, Lublinem, Chel-
mem, Zamo$ciem a Tyszowcami (ryc. 1). Podano tu cha-
rakterystyke przewodnich poziomoéw i kompleksow geo-
fizycznych tacznie z opisem ich cech litologicznych i zazna-
czeniem przewodnich pozioméw oraz kompleksow lito-
logicznych.

Kompleks geofizyczny I jest dwudzielny. Poziom IA
cechuja niskie wartosci PS* i opornosci pozornej oraz

* PS — polaryzacja naturalna.
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Ryc. 2. Korelacja geofizyczna osadéw kredy z obszarow Zyrzyn
IG 1 i Leczna IG 2.

1 — wapienie, 2 — wapienie inoceramowe, 3 — wapienie stabo

margliste, 4 — wapienie silnie margliste, 5 — wapienie silnie
margliste kredopodobne, 6 — kreda piszaca, 7 — kreda piszaca
marglista, 8 — opoka, 9 — margle, 10 — margle piaszczyste,

11 — piaski, 12 — krzemienie i czerty, 13 — konkrecje fosfory-
towe, 14 — glaukonit, 15 — linie korelacji komplekséw geofizycz-
nych, 16 — linie korelacji pigter i podpigter, 17 — wazniejsze po-
wierzchnie rozmy¢, 18 — powierzchnia twardego dna, 19 — smugi
margliste, 20 — laminy margliste, 21 — warstewki marglu, 22 —
stylolity, 23 — repery geofizyczne, 24 — profil na podstawie:
a — rdzenia, b — probek okruchowych i profilowania geofizycz-
nego, J, — jura goérna, Trz — trzeciorzed, Pc-d — paleocen-dan.
W profilu podano tylko uzywane glgbokosci, tj. pigter i wazniej-
szych podpigter.
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Fig. 2. Geophysical correlation of Cretaceous rocks in the Zyrzyn
IG I and Leczna IG 2 areas.

1 — limestones, 2 — Inoceramus limestones, 3 — weakly marly
limestones, 4 — strongly marly limestones, 5 — strongly marly,
chalk-like limestones, 6 — chalk, 7 — marly chalk, 8 — opoka,
9 — marls, 10 — sandy marls, 11 — sands, 12 — flints and cherts,
13 — phosphatic nodules, 14 — glauconite, 15 — lines of correla-
tion of geophysical complexes, 16 — lines of correlation of stages
and substages, 17 — major erosional surfaces, 18 — hardgrounds,
19 — marly streaks, 20 — marly laminae, 21 — marly layers,
22 — styliolites, 23 — geophysical marker beds, 24 — section
reconstructed on the basis of: a — core material, b — core bits
and well logs. J, — Upper Jurassic, Trz — Tertiary, Pc-d — Paleo-
cene-Danian. The sections are accompanied by only those depth
data which are used in the text, i.e. concerning stages and more
important substages. ‘
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podwyzszone wartoSci promieniowania gamma. Zapis taki stawie otwornic, a stawianej nieco ponizej poczatku po-

daja piaski kwarcowe z glaukonitem, miejscami mutko- jawiania si¢ okazow gatunku Stensioeina exsculpta (Reuss).
wate, zaliczane do albu $rodkowego i czgéciowo gobrnego. Rozbieznos¢ w korelacji odnosi sie tylko do granicy usta-
Jest to charakterystyczny poziom litologiczny, natomiast lanej .na podstawie inoceramow.
poziom IB jest przewodnim poziomem korelacyjnym za- Kompleks geofizfczny IIL jest zndéw wyraznie dwu-
rowno litologicznym, jak i geofizycznym (9). Cechuje go dzielny. W czesci III A charakteryzuja go poczatkowo
szybki wzrost warto§ci opornosci ptuczki i opornosci po- $rednie jak na utwory krédy wartosci opornoéci pozor-
zornej oraz bardzo wysokie (najwyzsze w kredzie) war-- nej, a nastepnie niskie, odwrotnie natomiast uktadaja sig
to$ci promieniowania gamma. Jest on dwudzielny: czeéci warto$ci PS. W tej czeéci profilu wystgpuja wapienie margli-
B, odpowiadaja piaskowce oraz margle piaszczyste z glau- ste, wapienie margliste’ kredopodobne, a na N i E kreda
konitem i fosforytami albu gérnego, czeSci B, — margle piszaca przewaznie marglista. W utworach tych sa liczne
piaszczyste lub wapienie marglisto-piaszczyste z drobnymi laminy, a niekiedy i cienkie warstewki zielonego marglu.
konkrecjami fosforytowymi najnizszego cenomanu (ryc. 3). W czesci 111 B przewazaja Srednie warto$ci opornoéci po-
Kompleks geofizyczny II charakteryzuja ogdlnie wy- zornej. Rozpowszechnione sa tu wapienie margliste, cza-
sokie, a w poziomie II A najwyzsze w kredzie wartoSci sami kredopodobne i kreda piszaca marglista. Utwory
oporno$ci pozornej oraz niskie wartosci PS. Goérna jego te cechuje obecno$¢ licznych smug, a podrzgdnie i lamin
granice wyznacza spadek wartoéci PS. Kompleks ten obej- zielonego marglu. Obie te czeéci tego kompleksu ogdlnie
muje zwigzte, twarde wapienie cenomanu (bez jego czesci biorgc sa zauwazalne makroskopowo, a to dzigki ich cha-
najnizszej) oraz twarde wapienie i wapienie margliste rakterystycznym cechom, jakimi jest wystepowanie licz-
turonu z czertami i licznymi cienkimi warstewkami szaro- nych smug, lamin i warstewek marglu. Dokladne jednak
zielonego marglu (grubosci 1—20 cm). Poziomowi II A wydzielenie ich jest niemozliwe.
odpowiadaja wapienie inoceramowe bedace przewodnim Przyjeta w modelu granica migdzy czeécia II1 A a III B
poziomem litologicznym, budujace jego nizsza partie korelowana jest z granica migdzy santonem a kampanem.
w czgSci zachodniej obszaru (ryc. 3A), a we wschodniej Jak wynika z dotychczasowych obserwacji granice bio-
miejscami caly cenoman (ryc. 3B). stratygraficzne przebiegaja nieco ponizej lub powyzej gra-
Wyznaczona w modelu granica migdzy turonem a ko- nicy tych podkompleksow.
niakiem korelowana z granica dwu komplekséw geofi- Kompleks IV jest przewodnim kompleksem geofi-
zycznych II i IIT nie zawsze pokrywa si¢ z granicami bio- zycznym, charakteryzuja go niskie (czgsto najnizsze w kre-
stratygraficznymi. Z licznych pordéwnan wynika, ze jest dzie) warto$ci opornosci pozornej, wysokie warto$ci opor-
ona najbardziej zblizona do granicy wyznaczonej na pod- nosci pluczki oraz nieco podwyzszone warto$ci promienio-
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Ryc. 3.-Schemat korelacji geofizycznej utworéw albu i cenomanu. Fig. 3. Scheme of geophysical correlation of Albian and Cenomanian

Objasnienia jak przy ryc. 2. rocks. Explanations as given in Fig. 2.
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wania gamma. Kompleks ten zaznacza si¢ rOwniez czesto
w geochemii matym spadkiem zawarto$ci weglandw np.
Yeczna 1G 2, Tyszowce IG 1 (8, 9), natomiast litologicznie
jest go nieco trudniej wyodrebni¢. Na obszarze wystepo-
wania kredy piszacej w tej czeSci profilu mamy krede pi-
szaca marglista, z tym ze w niej bywaja czesto laminy zie-
lonego marglu. W srodkowej i potudniowej czeSci po-
wszechne sa wapienie stabo margliste, czasami kredopodob-
ne oraz wapienie silnie margliste. Roboczo zwany jest on
serig marglista.

Stratygraficznie kompleks ten obejmuje utwory naj-
wyzszej czeSci kampanu oraz nizszej czgSci mastrychtu
dolnego. Granica biostratygraficzna migdzy kampanem
a mastrychtem dolnym przebiegajaca w dolnej czesci tego
kompleksu jest granica dobrze skorelowana z wykresami
geofizycznymi. Od miejsca zaznaczonego w profilach li-
nig ciagta (ryc. 2) pojawiaja si¢ otwornice przewodnie dla
mastrychtu, jak: Angulogavelinella gracilis (Marsson), Ci-
bicidoides bembix (Marsson) i Pseudouvigerina cristata
(Marsson). Kompleks ten koreluje si¢ z litologicznym kom-
pleksem I wydzielonym przez K. Wyrwicka (18) dla utwo-
row mastrychtu w zachodniej czgsci Wyzyny Lubelskie;j.

- Kompleks geofizyczny V ostatni jest jeszcze najtrudniej-
szy do okreSlenia w szczegdtach. Ogolnie charakteryzuja
go $rednie i wysokie warto$ci opornosci pozornej. Na oma-
wianym obszarze wyodrebniaja sie¢ W nim cztery czeSci.
W czgsci V A obserwujemy $rednie jak na krede wartosci
oporno$ci pozornej. Dominuje tu kreda piszaca marglista,
ana N réwniez i kreda piszaca miejscami gesto smugowa-
na ciemniejsza. W tej czeSci profilu przebiegaja dwie nie-
pokrywajace si¢ ze soba (by¢ moze jeszcze niedostatecznie
skorelowane) granice biostratygraficzne migdzy mastrych-
tem dolnym a gérnym. Sg to: granica mikro- i makro-
faunistyczna. Ta druga przebiega zawsze powyzej pierwsze;j.
W NE czgéci obszaru roznica glgboko$ciowa migdzy nimi
jest nieznaczna, natomiast w czesci centralnej i zachodniej
(otwor Kock IG 1 i Tyszowce IG1 — 7, 9) oraz w za-
chodniej czgSci Wyzyny Lubelskiej (Bychawa SW-3 — 2,
17) dochodzi do 50 m. W przedstawionym modelu (ryc. 2)
autorka przyjmuje granice na podstawie makrofauny.
Granica ta transponowana na wykresy profilowania geo-
fizycznego prowadzona jest w spagu wkladki zbudowane;j
prawdopodobnie z wysokoweglanowej, twardej skaly (9).

W czeéei VB cechujacej sie wysokimi wartosciami
oporno$ci pozornej przewaza kreda piszaca o zawartosci
CaCO, migdzy 90—100%; bez smugowan. W okolicy Za-
moscia poziom ten staje si¢ mato wyrazny, co prawdo-
podobnie zwiazane jest ze zmiang facji.

W czg$ci V C ponownie zmniejszaja si¢ warto$ci opor-
no$ci pozornej, poza tym warto$ci te czesto zmieniaja sig,
wzrastaja natomiast warto§ci opornosci pluczki. Wyste-
puja tu: w nizszej czesci kreda piszaca marglista, a w wyz-
szej wapienie kredopodobne margliste, margle i opoki.
Opoki reprezentuja tu wyzsza cze$¢ mastrychtu goérnego.
Na E od Lublina cze$¢ kompleksu V C jest w stropie czgsto
silnie zdarta.

W NW czeéci obszaru w otworze Zyrzyn IG 1 wydzie-
lono poziom V D charakteryzujacy sie bardzo niskimi war-
to$ciami oporno$ci pozornej: oraz §rednimi wartosciami
opornosci ptuczki, a bedacy odpowiednikiem warstw zy-
rzyfiskich zbudowanych z opok z wkiadkami margli (14).

Przedstawiony model korelacji geofizycznej jest takze
proba powiazania podziatdw — litologiezno-geofizycznego
z Dbiostratygraficznymi: makro- i mikrofaunistycznymi.
W wyniku ta metoda poréwnywanych profiléw kredy otrzy-
mujemy mozliwie ujednolicone miazszosci poszczegdlnych
kompleksow skal oraz pieter kredy pozwalajace na prze-

prowadzenie analizy paleotektonicznej, ktorej to pierwsza
probe wykonano dla rejonu Zamoscia (9). Powyzsze pra-
ce, polegajace na skorelowaniu wynikoéw z wiercen uzyska-
nych réznymi metodami, sa nadal kontynuowane dzieki
trwajacym robotom wiertniczym i maja na celu coraz to
szczegOtowsze usciSlenie granic.
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SUMMARY

As it was shown by biostratigraphic studies (3, 11, 12,
13, 16...), the Cretaceous is represented in south-eastern
Poland (Fig. 1) by rocks ranging in age from the upper-
most Lower Cretaceous (Middle and Upper Albian) to
all the stages of the Upper Cretaceous, from Cenomanian
to the uppermost Maestrichtian.

The Upper Cretaceous is here represented by monoton-
ous rocks which do not form any distinct lithological
complexes and they are difficult to subdivide. In turn,
physical properties of these rocks are varying. On the basis
of geophysical well logs, the Cretaceous is subdivided into
5 major geophysical complexes and a few correlational
horizons are differentiated (Figs. 2, 3). Moreover, there
are differentiated two important geophysical marker beds:
horizon I B and geophysical complex IV.

The analyses of macro- and microfauna from drillings
made it possible to establish general stratigraphic setting
of geophysical complexes. Attention is paid to still existing
differences in interpretation of some boundaries.

The paper presents brief geophysical and lithological
characteristics of the geophysical complexes. The presented
model (Figs. 2, 3) makes possible reliable correlation of
Cretaceous rocks from borehole columns which, in turn,
enamble analysis of thickness distribution as well as paleo-
tectonic studies (8).

PE3FOME

B toro-soctouHoit lMonbwe (pur. 2), 4TO BUAHO U3
BuocTpaTurpaduyeckux uccnegosanni(3, 11, 12, 13, 16),
Men npeACTABeH CAMbIMU PAHHUMU OCAAKAMW HUXKHEro
mMena (cpeaHero u BepxHero aneba), a Takxe BceMu
APYCAMM BEPXHEro Mena ¢ CEHOMAHa A0 CaMOro BEpPXHero
MAcTpUXTa.

OTnoxeHus sepxHero menasto cnabo pasgenstouimecs,
oaHoobpasHbie Nopoabl He obpasytoline OTAeNbHbIX TUTO-
noruyecknx komnnekcos. Pusnyeckue cBOMCTBA 3TUX NO-
poA HeoaHopoaHble. Ha ocHOBAHMM reogusuyeckux ana-
rpaMM NpoeeAeHO BbiAeNeHUe 5 OCHOBHbIX reogusnyec-
KMX KOMMMEKCOB, 4 TAKXKE HECKONMbKUX KOPPEeNnATUBHbIX
ropusoHTos (dur. 2, 3). BoiaeneHbl ABa reogusnyeckue
penepa, KOTOPbLIMU ABNAKOTCA ropuaoHT IB u reodusnueckuii
komnnekc |IV. Ha ocHosawuu MakpodayHbl WM MUKPO-
dayHbl U3 BypoBbix CKBAXWH Bbina onpeaeneHa crparu-
rpacguyeckas nosuuus reopusuyeckux komnnekcoe. O6-
palleHO BHMMAHWE HA CYLLEeCTBYIOLWMUE ELLE PACXOXKAEHUA
HEKOTOPbIX FPAHUL.

B ctatbe npueeseHa KpATKAA reopusMyeckans U nUTo-
NoruYeckas XapakTepUCTMKA BblAENEHHbIX reodUsudecknx
komnnekcoe. MpeacTasnenHas mogens (¢ur. 2, 3) aenaer
BO3MOXHbIM NPoBeAeHNU e OAHO3HAYHOW KOppenaUuMU Meno-
BbIX OTNIOXKEHM i U3 By pOBLIX NPOdUNeil, d TAKKE MOLHOCT-
HOrO GHANK3a U NANEeOTEeKTOHUYECKUX paccyxaeHunn. (9).





