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DOLOMITY CZNOSC FORMACJI WEGLANOWYCH
REGIONU SLASKO-KRAKOWSKIEGO

Pod pojeciem ,,region $lasko-krakowski’’ pojmuje sie
obszar wystgpowania specyficznie wyksztalconych utwo-
roOw triasu epikontynentalnego, niezgodnie zalegajacych
na zréznicowanym litostratygraficznie i strukturalnie podto-
zu paleozoicznym (w tym lokalnie na skatach weglanowych
dewonskich i karbonskich w strefie dgbnicko-siewierskiej).
W nadkladzie miejscami wystepuja strzepy utwordw ju-
rajskich, wybiegajacych w formie platow lub jezykow ku
W na dalekie przedpole malowniczej kuesty jurajskiej na
linii Olkusz — Ogrodzieniec, wzdiuz ktorej prowadzi szlak
Orlich Gniazd*.

Ramy geograficzne tego obszaru mozna przyja¢ wedtug
miejscowosci brzeznych: Gorniki koto Stolarzowic — Rep-
ty SI. za Tarnowskimi Goérami na W, Krzeszowice —Ol-

* Orle Gniazda, to zamki $redniowieczne z XIII i XIV w.,
. posadowione osobliwie na wysokich skalistych ostaicach ju-
rajskich (Rabsztyn, Podzamcze i in.), rozbudowane w XV i XVI w.,
po czym zrujnowane w czasie wojen szwedzkich. Projekt szlaku
,,Orlich Gniazd™” oglosil Kazimierz Sosnowski w czasopi$mie
,,Ziemia” w 1948 r.

532

UKD 553.551.4:551.263:551.734].762.3/.003(438 —13)

kuszna E, Libiaz—Plaza na S i Wozniki — Myszkow na N.
Jednym z elementow jego swoistej odregbnosci (obok wielu
innych), mniej eksponujacych sig, jest wystgpowanie d o-
lomitoéw kruszconoénych. Sa one najpelniej
rozwinigte przy znacznym zasi¢ggu wszerz i w giab w kom-
pleksie utwor6éw triasowych oraz na mniejsza skalg w de-
wonskim systemie weglanowym i podrzednie karbonskim,
a w gorze — w jurajskim. Oczywiscie, chodzi tu o specy-
ficzny strukturalnie i teksturalnie oraz co do skladu che-
micznego takze typ dolomitu epigenetycznego, charakte-
ryzujacego si¢ obecnoscia siarczkOw Fe—Zn-—Pb, jak-
kolwiek w bardzo zmiennym natezeniu.

W kazdej z wymienionych formacji geologicznych moz-
na zidentyfikowa¢ w danym obszarze, chocby tylko ze
wzgledu na cechy litologiczno-sedymentologiczne i prawi-
diowoéci facjalne, 3 odrebne typy genetyczne:

1) dolomity afanitowe bez szczatkéw fauny i flory,
wspolwystepujace z ewaporatami, W przerostach z gipsami
i anhydrytami;

2) dolomity oolitowe i pelityczne z w miarg liczna,
lecz drobna malo istotng faung, nierzadko z glonami;



3) dolomity organodetrytyczne z obfita faung i flora,
o ztozeniu biostromalnym, niekiedy bitumiczne.

Yacznie z kruszcono$nymi mozna dopatrzec si¢ zatem
w kompleksie uwarstwionym 4 typéw dolomitu. A uwzgled-
niajac obecno$¢ w dolomitycznym gorotworze weglanowym
(szczegdlnie dewonskim) dolomitu zytowego wypada przy-
jac istnienie w tym obszarze co najmniej 5 do 6 typoéw dolo-
mitu.

Przyjmujac za kryterium klasyfikacji genetycznej sto-
sunek dolomitu do $rodowiska, w ktérym powstal jako
osad, lubdo stadium formowania si¢ jego w tonie jednostki
nosnej (sedymentacyjne, diagenetyczne, lityfikacyjne, epi-
genetyczne, tektonizacyjne), to utwory dolomitowe mozna
zestawi¢ schematycznie nastepujaco (tab. I):

Tabela I
Grupa . Grupa ze wzgl.
gene- Nazwa grupy Nazwat rogzajou na pochodzenie
tyczna genetyczneg Mg

1 dolomity pierwotne | a) syngenetyczne

(p) b) diagenetyczne 1w, t*

dolomity wtorne (s),| a) katageniczne

metasomatyczne (m)| b) epigenetyczne

dolomity hydroter- | a) epitermalne I, 2

3 malne,
hydatogeniczne (h) | b) teletermalne

* Objasnienia liter znajduja si¢ w tekscie.

Podziat dolomitéw ze wzgledu na zrodio magnezu
przebiega w powyzszym schemacie wedtug linii pomiedzy
utworami katagenetycznymi (p6znodiagenetycznymi) a epi-
genetycznymi z wyodrebnieniem 2 grup, gdzie po jednej
stronie znajduja si¢ utwory dolomityczne wyréznione
i oznaczone jako p/a, b i s/a, a po drugiej — s/bi h/a, b
(nieco wyzej- i nizejtemperaturowe dolomity hydroter-
malne). Pierwsza grupa w tym ujeciu przedsfawii utwory
powstale w wyniku precypitacji i ewentualnie dolomity-
zacji osaddw w poczatkowym stadium diagenezy, w §ro-
dowisku macierzystych woéd stonych morskich (typ w);
druga natomiast stanowi produkt przemian skaty na ogdt
zlityfikowanej i stektonizowanej poprzez metasomatoze
z udzialem ewentualnej precypitacji dolomitu w proz-
niach roztworow inwazyjnych (typ i). Magnez dla pierw-
szej grupy mozna okre$li¢ jako rodzimy, autochtoniczny,

niejako tutejszy (t — topical), za$ dla grupy drugiej jest.

on $rodowiskowo obcy, alochtoniczny (a)**. Oczywiscie,
jego obco§é moze, lecz nie musi, by¢ daleka, w kazdym
razie polega na doplywie roztwordw spoza srodowiska
wlasciwego sedymentologicznie danemu zespotowi lito-
stratygraficznemu.

Najwigkszym rezerwuarem magnezu w egzosferze (skaly
i srodowisko osadowe) jest — i w przesziosci zdecydowa-
nie byta — woda morska. Przepuszcza si¢, ze W morzach
paleozoicznych (lacznie z triasowym) stezenie magnezu
w wodzie morskiej bylo wigksze niz obecnie, dlatego w
odpowiednich osadach weglanowych dominuja dolomity,

** Przyjeta symbolika literowa ma umozliwi¢ precyzyjniej-
sze formutowanie odno$nikéw do konkretnych dolomitéw badz
poje¢ z nimi zwiazanych. Litery dobrano pod katem mozliwego
ich wyrazu znaczeniowego w jezykach obcych.

gdy w innych ich brak (Tichomirow, Strachow i in. vide
617). Obecnie powstaja one na mata skalg i tylko w wyjatko-
wych warunkach, mianowicie w wodach nagrzanych, sil-
nie zasolonych, w jeziorach reliktowych i zbiornikach
przybrzezno-morskich; przyktady precypitacji dolomitu
lub protodolcmitu podawane sa przez rdéznych autordéw
z takich miejsc, jak: jezioro Balchasz, Deep Spring Lake
i Salt Lake w St. Zj., wybrzeza wokot potwyspoéw Katar
i Floryda, wysp Bonaire i Bahama oraz laguny u wybrzezy
w potudniowej Australii (6, 7, 1). W minionych epokach
geologicznych w warunkach zmieniajacego sig zasolenia
(i zapewne zmiennych klimatycznie) tworzyly si¢ osady
zroznicowane w profilu wapienno-dolomityczne, ktore
z czasem w trakcie diagenezy ulegly ,,shomogenizowaniu’
poprzez dolomityzacje; moglo to zachodzi¢ pod wptywem
kopalnych wod magnezowych, wigzionych w osadach w
postaci lugéw posedymentacyjnych.

Inne zrodio magnezu przedstawia strefa skat maficz-
nych, zalegajacych w glgbszych poziomach skorupy ziem-
skiej. Krzemianowe skaly zasadowe normalnie ulegaja
pod wptywem wod goracych (zakwaszonych) serpentyni-
zacji ze zwolnieniem czg¢$ci magnezu. W ten sposdb powsta-
ja roztwory wtéOrnie hydrotermalne, ktore wzmoszac sig
ascenzyjnie poprzez systemy szczelin i penetrujac napotka-
ny goérotwdr weglanowy, moga inicjowa¢ w nim dolo-
mityzacje (Nieczajew, 6, 7).

Jak zwykle w tego typu procesach wedrowce roztwo-
row i efektywno$ci wywolanej nimi reakcji sprzyja poro-
wato§¢ oraz szeroki kontakt ze skala przyjmujaca. Dla-
tego przede wszystkim tektonika okresla mozliwos¢ in-
wazji roztworoéw, a poteguja ja kras; wejécie ich w efektyw-
ny kontakt ze skatla wedlug powierzchni maksymalnie
rozwinigtej warunkuje struktura i tekstura skaty, okresla-
jace istotna dla tego procesu porowato$¢ interstycjalng.
Te wlaénie czynniki rysuja si¢ ewidentnie w rozleglym obra-
zie dolomityzacji w goérotworze weglanowym omawianego
regionu.

Roznorodnos¢ genetyczna dolomitéw znajduje odbi-
cie w ich strukturze i teksturze (niejako pochodnych)
oraz sktadzie mineralnym i chemicznym, a wigc w jakosci
technologicznej. W tych to aspektach mozna je klasyfiko-
waé, co si¢ tez robi, dla celow praktycznych, na uzytek
przemystu.

Jesli chodzi o strukture, to notuje si¢ duza rozpieto$c
w rodzaju i wielkosci ziarna. Ze wzgledu na rodzaj rozroz-
nia si¢ dolomity detrytyczno-ziarniste, mniej lub bardziej
drobno- czy gruboziarniste (dolarenit, dolorudyt), gdzie
tworzywem petrograficznym jest ziarno klastyczne, w
wickszoéci intraklastyczne, skalne i muszelkowe, pseudo-
oolitowe, ooidowe, waleczkowe, paciorkowe, gronkowe
itp. Srednica okruszkéw bywa na ogét mata (od 0,5 do
1 mm), przy czym w drobnoziarnistym tworzywie znajduja
siec w domieszce okruchy wigksze — najczeSciej cziony
liliowcow, skorupy slimakéw i matzy oraz charakterystycz-
ne dla pewnych pozioméw onkoidy, bedace wytworem
glonéw z grupy sinic (2). W calosci skata jest porowata,
podobna do piaskowca (tak tez jest nazywana przez lud-
noé¢), gdzie spoiwem jest dolomit krystaliczny, nierowno-
miernie przejmujacy i wtapiajacy w tto material klastycz-
ny; lokalnie stopieri rekrystalizacji jest wybitniejszy, tak
iz skala upodabnia si¢ do dolomitu kruszconosnego,
gdy w istocie chodzi o dolomit katagenetyczny, przykla-
dowo diploporowy.

Struktura dolomitu kruszcono$nego jest krystaliczna,
znamienna tym, ze W plytce cienkiej wykazuje pod mikro-
skopem obraz mozaikowy. Elementy krystaliczne ze wzgle-
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du na wielko§¢ 0,01 —0,2 mm (rzadko 0,5) maja postaé
romboedryczng, kseno- do idiomorficznej. Ziarno krysta-
liczné wykazuje na ogdl budowe wewnetrzna zonalng,
chociaz nie zawsze, gdyz w paleozoicznym kompleksie
litologicznym ziarno dolomitu epigenetycznego jest z re-
guly ksenomorficzne, wewnetrznie jednorodne, gdy w
triasie i rzadko w jurze jest ono najczeéciej idiomorficzne.
Wedlug przedzialdw uziarnienia jest to w nomenklaturze
petrograficznej skata drobno- i érednioziarnista’(Ds, D,
wedtug Folka, 3***),

~ Co do porowatosci, to jest bardzo rézna; w dolomitach
afanitowych jest ona znikoma, jezeli nie sa te utwory ka-

~ werniste, natomiast dolomity krystaliczne maja porowato$¢
wigksza, wynoszaca od kilku do kilkunastu procent. Po-
rowato$¢ stanowi wazna.ceche dolomitu obecnie szeroko
wykorzystywanego, w pewnym zakresie nawet limitujaca,
a w przesztosci geologicznej miala ona istotny wplyw na
przebieg mineralizacji kruszcowej.

Dolomity mozna i nalezy klasyfikowa¢ wedlug stop-
nia dolomitycznosci, zwlaszcza w przypadku ich kwali-
fikacji jako surowca ogniotrwalego. Praktyka w tym
wzgledzie jest w roznych krajach rézna, a i u nas brak co
do tego jednolitego stanowiska (vide Sliwifiski, 5, 7). Au-
tor kierujac si¢ naturalnym rozkladem zjawiska dolomi-
tycznosci i postugujac sie jej wskaznikiem dzieli utwory
wapienno-dolomityczne na 5 grup (5—7), jak w tabeli II.

Powyzszy podzial opiera si¢ na bardzo uproszczonym
wskazniku, dajacym wszakze wystarczajace informacje
o istocie skaly weglanowej, co do rodzaju w relacji wa-
pienn —dolomit. Przy &ci$lejszym traktowaniu przedmiotu,
zwlaszcza w przypadku dolomitéw metasomatycznych
(szczegOlnie okotorudnych), niezbgdne jest uwzglednienie
we wskazniku zawartoéci procentowej FeO i MnO.

W ostatnich latach dolomity znalazty szerokie zasto-
sowanie W hutnictwie, budownictwie i drogownictwie.

W hutnictwie stosowane sa W stanie surowym jako
topnik i na progi w piecach stalowniczych oraz pc wypa-
le — w charakterze materialu ogniotrwalego. O przydat-
nosci do tego celu decyduje sktad chemiczny, ktory w pa-
rametrach granicznych charakterystyczny jest dla dolo-
mitéw gornoslaskich (tab. III).

Zakres stosowalno$ci dolomitu wediug gatunkéw:

DM - po wypaleniu do budowy oraz konserwacji
martenowskich i elektrycznych piecow stalowniczych, a w
stanie surowym jako topnik w procesie konwertoro-
Wym**

DK — po wypaleniu do budowy i konserwacji kon-
wertorow,

DP — w stanie surowym do wykonywania progéw w
martenowskich i elektrycznych piecach stalowniczych,

DW — w stanie surowym jako topnik w procesie wiel-
kopiecowym. i

Co do kwalifikacji dolomitu do uzytku w budownic-
twie i drogownictwie, to o jakosci jego decyduje przede

*** W obawie 0 dwuznacznos¢ autor nie stosuje uzywanego
przez niektérych autoréw w jezyku polskim terminu angielskie-
go — ,,pseudospar’” (1) lub ,,dolospar” (4) uwazajac, iz ,,spar’
nalezaloby ttumaczy¢ jako spat, a co do terminu dojospar, to moz-
na go pojmowaé jako opiewajacy agregat dolomitowo-kalcytowy
(gdy w istocie nie o to chodzi, bo o dolomit).

**k*. Dawniej .wW przepisach stosowano dla tego gatunku
dolomitu, zwanego stalownianym, symbol DN (dolomit napraw-
czy), z czym mozna si¢ spotka¢ w starszych dokumentacjach geo-
logicznych.
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Tabela II
Rodzaj skaty (klasy) MgO/CaO (%% wag.) _

wapienie 0,00 —0,04
wapienie magnezowe 0,04—-0,11
wapienie dolomityczne 0,11-0,25
dolomity wapniste 0,25-0,60
dolomity 0,60—-0,72

Tabela III

KRYTERIA KWALIFIKACYJNE
DLA DOLOMITOW HUTNICZYCH
(WG NORMY BN-75/6761/16:
MATERIALY OGNIOTRWALE — DOLOMIT SUROWY)

Wymagania odnos-

Gatunek wedlug zawartosci
nie do sktadu che-

sktadnikow w %% wag.

Lp. micznego 1-min.,
2—5 maks. DM, | DM, | DK | DP | DW, | DW,
1| MgO 17,5 16 19 16 16 16
2| SiO, 2 2,8 1 3 8 3
3| ALO,+Fe,0, 3,5 7,51 2,5 4 - -
4 w tym Fe,0O, 3 6,5 1,5} 3,2 - -
5| Zn - - - == 0.2 04

(—) nieistotne.

wszystkim struktura i tekstura, w tym porowato$¢ (catko-
wita i efektywna), a takze charakter utawicenia oraz sto-
pien spekania skaly; w mniejszym zakresie istotny jest
tu sktad chemiczny. Funkcja powyzszych cech sa para-
metry wytrzymato$ciowe dolomitu na $ciskanie, $cieranie,
wielokrotnie powtarzajace si¢ zamrazanie oraz takie wiasci-
wosci, jak przyczepno$¢ do bitumu i odporno$¢ na emul-
gacje. Dla tej grupy surowcowej mozna rOwniez przyjac
symbolike literowa, np.:

DB — dolomit jako material budowlany (bloki kamien-
ne na konstrukcje i oktadziny, kamien lamany uzywany
w stanie surowym, jako tzw. formak i murak, oraz po
przerobieniu w postaci kruszywa do betonu i lastrika);

DD — dolomit jako kamient drogowy (bloki kamienne
na krawezniki, znaki drogowe i stupki oraz na ptyty chodni-
kowe, kamien tamany uzywany jako kliniec na podkiad
drogowy, gryz na dywanik pod asfalt i jako jego wypel-
niacz — materiat szczegllnie korzystny na warstwe wierzch-
nia, §cieralng, oraz jako kliniec do obsypywania toro6w
kolejowych).

Kryteria w kazdym przypadku, zaleznie od przezna-
czenia kopaliny, sg szeroko obwarowane, oparte na wielu
wlasnoéciach fizycznych (cigzar obj., przewodnio$¢ cieplna,
porowato$¢, nasiakliwosé, wytrzymato$é na $ciskanie, twar-
dos¢, zwieztos¢, Scieralnos¢, mrozoodpornosé, wiasciwosé
polerowania sig — wedlug normy PN-62/B-01080)*****,
Wazne jest to, ze wiele z tych wlasnosci znajduje uwarun-
kowanie w genezie dolomitu.

Zaleznie od walorow skaly wyrdznia sie w tej grupie
surowcowej (DB) 3 klasy dla kruszywa znakowane wedliug
marki betonu (110, 250, 400 — BN-68/6723-03) i 4 (I,
11, 111, IV) dla dolomitu kwalifikowanego jako material
kamienny i kamien famany (BN-76/6716-03 oraz BN-70/
/6716-02).

Ostatnio zarysowuje si¢ nowy kierunek zuzycia dolo-
mitu, mianowicie na maczke nawozowa dla rolnictwa

*#*x* W danej normie okresla sie struktur¢ dolomitéw od
skryto- do gruboziarnistej, z wytaczeniem krystalicznej (niestusz-
nie!).



(DR). Chodzi o mikroelement Mg, niezbgdny skladnik
gleby i wyrostych na niej ptodéw — sktadnikéw z kolei
pozywienia. Surowcem do tego moze by¢ dolomit o naj-
nizszych wymienionych wyzej parametrach, byleby byt
czysty, kruchy i podatny na przemial. Pomyslne w tym
jest to, ze nadaja si¢ do tego po przeplukaniu odpady za-
legajace w olbrzymich ilosciach na haldach.

Jak z powyzszego, pobieznego przegladu wynika jest
wielka rozmaito$¢ dolomitow ze wzgledu na jakosc¢ techno-
logiczna, uwarunkowana charakterem genetycznym ska-
ly. Pozytywne, jak i negatywne cechy danej skaly, zostaty
uksztaltowane czynnikami niejako wtoérnymi, takimi jak
dolomityzacja, rekrystalizacja, dedolomityzacja, roztugo-
wanie, spekarnie, zwietrzenie i in. Uwarunkowania gene-
tyczne sa wszakze podstawowe. Ogolnie wiadomo, ze:

— dolomit o charakterze utworu pierwotnego, przy-
kladowo: retu lub warstw tarnowickich (p/a, wt) jest ma-
terialem surowcowo bezwartosciowym;

— dolomit epigenetyczny, kruszcono$ny (s/b, ia), ze
wzgledu na domieszke zelaza, w przypadku niklej zawar-
tosci Zn, Pb i krzemionki jest wartoSciowym surowcem
hutniczym (DW, DM — dolomit w ztozach Zabkowice,
Zelatowa, Bobrowniki— Blachowka);

— dolomit katagenetyczny, diploporowy (s/a, wt) dzie-
ki grubolawicowemu ztozeniu i wzglednej jednorodnosci,
odpowiedniej strukturze i teksturze, przy wysokiej zawar-
toSci Mg jest uznanym materialem budowlanym oraz dro-
gowym (DB, DD, partiami DW i DM — dolomit w zto-
zach Libiaz, Brudzowice);

— dolomit katagenetyczny, rafowy dewonski (w ty-
pie genetycznym jw.) przy wysokiej zawartoSci Mg, a nie-
wielkiej SiO,, AL, O, i Fe,0,, jest cennym surowcem kon-
wertorowym (DK, a takze DB i DD — dolomit ze zl6z
Gliny, Podlesna, Nowa Wioska).

Jezeli chodzi o surowiec dolomitowy istnieja jeszcze
male szanse na ustalenie nowych zi6z w regionie §lasko-
-krakowskim, jakkolwiek (trzeba stwierdzi¢) w zakresie
ograniczonym. Dolomityzacja, mimo znacznego zasiggu
w glab i wszerz miala zakres terytorialnie ograniczony
zarOwno ta wcze$niejsza — diagenetyczna, jak i poOzniej-
sza — epigenetyczna. Przy tym znaczna redukcja utwo-
row spowodowana rozlegla erozja oraz wylaczenie znacz-
nej czesci obszaru przez zabudowe przyczyniaja si¢ tu do
ograniczenia naturalnego areatu dolomitéw. Dlatego na
dolomit nalezy patrze¢ z troska jak na material ogromnie
cenny, bedacy do dyspozycji wprawdzie w powaznej ilosci,
lecz nie w obfitosci. Podejscie genetyczne utatwia jego po-
szukiwania i rozpoznanie oraz kwalifikacje uzytkowa.
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SUMMARY

Several structural-textural types of dolomite were re-
cognized on the basis of lithostratigraphic sections of
a few carbonate formations which directly contact one
another in the Silesian-Cracow region (Devonian, Car-
boniferous, Triassic, and Jurassic). The types were diffe-
rentiated taking into account chemical composition of
rocks and their genetic predisposition was found. In the
classification scheme (Table I), there are differentiated
3 genetic types of dolomites — primary, secondary and
hydrothermal — further subdivided into 2 subtypes (a
and b). Subsequently, the whole pleiad of dolomites is
subdivided into two groups (I and II) with reference to
source of magnesium. In the first group, magnesium is
of local origin, related to marine water, and in the second —
allochtoneous, related to inflow of solutions. There are
also discussed various approaches to classification of
dolomites, made with the use of dolomite content index
MgO/CaO (Table 2) when chemical composition is known.

In further part of the paper, advantageous features
of dolomites as raw materials are discussed. Dolomites
are being used for local purposes as well as in industry
(metallurgy — types DM, DK, DP, and DW — Table 3,
building industry — 7 class assortments of type DB,
road building — a wide range of assortments of artificial
aggregates of type DD). In the future, they may be used
for production of powdered dolomite fertilizer for agri-
culture (DR), a source of microelement Mg, indispensable
in the biosphere and missing in soil under conditions of
intense landuse.

The resources of dolomites in the Silesian-Cracow
region are shown to be large but, nevertheless, limited
because of intense exploitation.

PE3HKOME

Ha ocHoeaHuu nurtocTparurpaduyeckux paspesoe ans
HEeCKONbKUX KUPOOHATHBIX (HOPMALMIA C AONOMUTAMMU U3
CUNe3CKOKPAKOBCKOro paioHa (aesoH, kapboH, Tpuac,
topa); 66Ny BblAENEHbl PA3Hble CTPYKTYPHO-TEKCTYPHbIE
TWNBI AOCAOMUTA C YY&TOM XMMM4Yeckoro cocrasa. B
KnaccugukaumoHHoit cxeme (Tab. |) BbigeneHsr Tpu
reHeTUYeckUXx TUNA AONOMUTOB: NEpPBUYHbIE, BTOPUUHbIE
M rMApPOTEpPMANnbHble, G B KAXAOM TUMe BblAeNeHbl ewé
no asa suaa (a, 6). MpoeeaeHo Toxe pasaeneHne pono-
mutos Ha ase rpynnei (I, II), npuHumMana Bo BHUMAHUe
MCTOUYHUK MarHusa. [na nepsoi rpynnbl MAGrHui asnsertcs
MECTHbIM, CBA3AHHbIM C MOPCKOW BOAOW, ANA BTOPOW
— QNNOXTOHHbLIM, CBA3GHHBLIM C NPUTOKOM PACTBOPOSB.
O6patueHo BHMMAHKE HA PA3Hble OCHOBbI KNaccUpukaumm
AONOMUTOB; YdlLle BCErO yY&TbIBAETCA XUMMYECKUH co-
CTAB C WCMNONbL3OBAHWEM WHAWKATOPA AOCNOMUTUYHOCTH
MgO/CaO (tab. Il). PaccMoTpeHbI CbipbeBble 4OCTOMCTBA
AONOMUTA U BO3MOXHOCTU €ro MNPUMEHEHWA B MECTHOM
XO3AWCTBE U B MPOMbILWMAEHHOCTH (METANNYpPruYeckon —
coptel AM, AK, AN, AB — Ta6. lll, ctpoutensHoi —
OB — knaccos COPTAMEHTA, AOPOXHOW — LWUPOKUW
accoptumeHT kpouwku). O6pauieHo BHMMAHMe HA 3a-
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